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RESUMO

O cenario mundial aponta para o continuo crescimento do consumo de alimentos, o0 que
desperta a consciéncia coletiva para a necessidade de esforcos que visem o aumento da
producdo com reducdo dos impactos ao meio ambiente. Os impactos dos residuos gerados na
suinocultura podem ser minimizados pela adogéo de sistemas de armazenamento e tratamento
de dejetos, os quais incluem o uso de compostagem, biodigestores, esterqueiras, sistemas de
decantacdo e uso de lagoas anaerdbias e aerdbias, podendo a destinacdo de cadaveres e
carcacas em granjas ser realizada por meio de compostagem, fossas anaerobias, incineracéo e
enterramento. De modo geral, no Brasil, legislagbes ambientais estaduais diferenciam-se pelo
grau de severidade e complexidade, sendo aprimoradas em regifes altamente produtivas. O
presente trabalho teve como objetivos considerar os impactos dos residuos gerados na
producdo suinicola, sendo esta atualmente representante de uma expressiva atividade primaria
desenvolvida pelo setor agropecuario brasileiro, e ainda analisar a presenca de legislacao
especifica quanto ao manejo dos dejetos gerados.
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ABSTRACT

The global scenario points to the continuous growth of food consumption, which awakens the

collective conscience to the need for efforts aimed at increasing production and reducing

impacts to the environment. The main waste storage and treatment systems include the use of

composting, biodigesters, mortars, decantation systems and the use of anaerobic and aerobic

ponds. And another problem in farms is the destination of the carcasses, given that the

traditional methods of carcass disposal include composting, anaerobic pits, incineration and
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burial. In general, in Brazil, state environmental legislation is differentiated by the degree of
severity and complexity, being improved in highly productive regions. The objectives of the
present study was to consider the impacts of the residues generated in pig farming, which is
currently representative of an expressive primary activity developed by the Brazilian
agricultural sector and also analyze the presence of specific legislation regarding the
management of the waste produced.

Keywords: Pig farming. Environment. Management. Waste.
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INTRODUCAO

O cenério mundial aponta para o continuo crescimento do consumo de alimentos, o
que desperta a consciéncia coletiva para a necessidade de esforcos mundiais que visem o
aumento da producdo, de forma a suprir a demanda e ainda reduzir os impactos nocivos ao
meio ambiente (PLANO NACIONAL DE AGROENERGIA, 2012).

Alguns elementos como sanidade, nutricdo, bom manejo, producgéo integrada, e,
principalmente, aprimoramento gerencial dos produtores contribuiram para aumentar a oferta
interna e colocar o pais em destaque no cenario mundial, estando em quarto lugar no ranking
de producéo e exportagdo mundial. Além do investimento na evolugdo genética da espécie por
20 anos, o que reduziu em 31% a gordura da carne, 10% do colesterol e 14% de calorias,
tornando o suino brasileiro mais magro, nutritivo e saboroso (MAPA, 2016).

Nesse sentido, também ocorreu um aumento na geracdo de dejetos e necessidade de
manejo e destinacdo ambientalmente adequados no sentido de preservar o meio ambiente. Os
dejetos suinos sdo constituidos por fezes, urina, agua desperdicada pelos bebedouros e
proveniente de higienizacéo, residuos de racéo, pelos, poeiras e outros materiais decorrentes
do processo criatorio (RIZZONI, 2012). De forma prioritaria, os dejetos devem ser usados
como adubo organico, respeitando os limites impostos pelo solo, 4gua e planta e, quando nédo
for possivel, existe a necessidade de realizar o tratamento adequado desses residuos, de forma
que ndo oferecam riscos a natureza (EMBRAPA, 2013).

As agéncias ambientais dos estados produtores requisitam o licenciamento ambiental
da atividade com cadastramento das granjas e exigéncia do cumprimento de requisitos que
visam a reducdo dos impactos pela atividade. Normas estdo sendo discutidas com o setor
produtivo e instituicbes de pesquisa para elaboracdo de sistemas de tratamento de dejetos
adequados a cada realidade e o uso agricola dos residuos por meio de taxas e niveis de
contaminantes toleraveis (CONAMA, 1997).

Dada a importancia do setor suinicola na geracao de renda e emprego e considerando
também que nédo ha legislacao federal especifica para a coordenacéo das legislacdes estaduais,
entende-se que é de extrema importancia a implantacdo de projetos que visem abordar as
diversas técnicas de tratamento de efluentes da producdo animal. O presente trabalho teve
como objetivo principal considerar os impactos dos residuos gerados na producéo suinicola,

sendo esta atualmente representante de uma expressiva atividade primaria, desenvolvida pelo
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setor agropecudrio brasileiro, além de apresentar 0s principais sistemas de manejo e
tratamento possiveis, buscando mitigar os impactos ambientais gerados por meio da

destinacdo ambientalmente adequada dos residuos gerados.

PRINCIPAIS SISTEMAS DE TRATAMENTO

Os principais sistemas de armazenamento e tratamento de dejetos de suinos na forma
liquida incluem o uso de compostagem (OLIVEIRA et. al., 2006), biodigestores (KUNZ et.
al., 2008), esterqueiras, sistemas de decantagdo e uso de lagoas anaerdbicas e aerébicas (PRA
et al., 2005). Além disso, outro problema nas granjas é a destinacdo das carcacas, Cujos
métodos tradicionais de disposicdo de carcacas incluem compostagem, fossas anaerdbias,
incineracdo e enterramento (PEDROSO DE PAIVA et. al., 2001).

Dentre as alternativas de armazenamento mais utilizadas estdo as esterqueiras,
bioesterqueiras e biodigestores (DIESEL, 2002).

A esterqueira € um deposito que capta os dejetos liquidos produzidos durante um
periodo recomendado, em torno de 120 dias, no qual o dejeto sofre degradacdo anaerobia.
(KUNZ et. al., 2008). As bioesterqueiras realizam digestdo anaer6bia com alimentacdo e
descarga continuas. Nela o dejeto é retido por no minimo 45 dias e depois vai para o deposito,
onde permanece por um periodo minimo de 120 dias de estocagem (DIESEL, 2002).

O uso de biodigestores permite agregacdo de valor ao residuo mediante a utilizacdo do
biogas produzido em sistemas de geracdo de energia e calor. O sistema consiste em camaras
que realizam a fermentacdo anaerdbia da matéria orgénica produzindo biogas e biofertilizante,
sendo gue o biogas pode atender quase que totalmente as necessidades energeéticas basicas e o
biofertilizante (efluente) pode ser utilizado como adubo do solo tanto puro quanto na
formacdo de compostagem (DIESEL, 2002).

O tratamento fisico compreende varios processos realizados em dejetos com alta
concentracdo de matéria organica, resultando em separacdo de fases liquida e sélida. O
processo a ser utilizado varia de acordo com caracteristicas do dejeto, local, operacdo e
recursos disponiveis desde que adequado a legislagdo ambiental vigente. As principais
técnicas combinam processos fisicos, como separacao de sélidos e decantador de palhetas, e

bioldgicos, como os sistemas de lagoas (DIESEL, 2002).
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A compostagem é o processo de decomposicdo e bioestabilizagdo de residuos
organicos. Pode ser obtida por meio de processos fisicos, quimicos, bioquimicos e biologicos,
tendo como objetivo a reintegracdo dos componentes fertilizantes ao solo (DIESEL, 2002).
Constitui-se em um sistema de producdo formado por maravalha ou outro material misturando
0s dejetos ao substrato do leito com controle de temperatura e submetido ao processo de
compostagem dentro da propria edificagdo (OLIVEIRA, 2014). Ainda na Tabela 1 estdo as
vantagens e desvantagens de algumas das principais tecnologias de manejo e tratamento de
dejetos de suinos utilizadas no Brasil.

Os dejetos ainda podem ser utilizados na alimentagdo animal, pois diminuem os
problemas de poluigdo ambiental e possuem alto valor nutritivo, tendo de 12% a 18% de
proteina bruta, proporcionando reducdo dos custos com alimentagdo. Mesmo com Varias
pesquisas indicando resultados positivos no seu uso para alimentacdo animal, ainda é uma
técnica polémica devido a auséncia de mais informacgdes e pela preocupacdo dos dejetos
servirem como veiculo de patégenos e consequentemente poder causar doengas, por isso Sao

mais utilizados apenas para a alimentacao de peixes. (DIESEL, 2002)

Tabela 1 — Vantagens e desvantagens de algumas tecnologias de manejo/tratamento de dejetos

de suinos utilizadas no Brasil.

Técnica Tecnologia Vantagens Desvantagem
Armazenamento  Esterqueira/ Baixo custo, facilidade de Odor, baixa estabilizagdo,
de dejetos bioesterqueira operacao necessidade de area para
aplicacdo
Biodigestor Rapidez, movel e Alto consumo de energia

compacto, fracdo soOlida elétrica, preco relativamente

com menos umidade alto, eficiéncia de separacao
Tratamento fisico Separador de Facilidade de operagdo, Lento, gera grande volume
de dejetos solidos (peneira) baixo custo, alta de iodo com alta umidade

eficiéncia de separacao

Decantador de Reduz odor, agrega valor Suscetivel a mudanga de

palheta ao dejeto pela produgdo manejo, como  USO
de fertilizante e biogas antibiéticos e desinfetantes
Tratamento Lagoa de alta taxa Grande eficiéncia, custo Problemas com odor, tempo
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bioldgico de aerada relativamente baixo de residéncia muito alto

dejetos Sistema de lagoas Aumenta a remocdo de Aumenta 0 tempo
em série nutrientes tratamento e a &rea ocupada
pelo sistema
Outras Compostagem Reducdo de odor e de Exige manejo adequado
insetos, agrega Vvalor (umidade, aeracéo,
(fertilizante) temperatura)
Sistema de cama Idem quanto a Manejo do sistema para
sobreposta compostagem, reducdo de eliminar riscos sanitarios

consumo de 4&gua para

higienizagdo,  conforto

animal
Alimentacao Alimento nutritivo de Eutrofizacdo de acudes e
animal baixo custo riscos sanitarios

Adaptado de: KUNZ, 2008.

Além dos dejetos liquidos e solidos, como agua de lavagem de instalacdes, fezes e
urina dos animais, as producfes também possuem outros tipos de residuo, como cadaveres de
animais que vao a Obito, restos de paricdo, animais com patologias infecciosas, frascos de
medicamentos, seringas e agulhas, os quais também devem possuir destino adequado para
evitar contaminacdo do solo e gua principalmente, o que acarreta também prejuizos a salude
humana e animal.

Dentre as formas de descarte de cadaveres pode-se encontrar, como tecnologias
antigas, porém ainda utilizadas, o aterro, fossas anaerdbias, incineracdo, alimentacdo de outras
espécies e até mesmo langamento em cdrregos e matas, sendo que essas maneiras ndo trazem
seguranca bioldgica e ambiental nem reciclagem eficiente dos minerais. O Brasil ndo conta
com uma legislagdo rigorosa sobre o assunto, por isso a importancia de se dar atengdo a um
destino correto as carcacas e cadaveres. Nesse contexto, a compostagem surge como um dos
métodos mais usados e o que melhor atende as exigéncias ambientais.

Quanto ao descarte de medicamentos, estejam dentro do prazo de validade ou néo, foi
apresentado ao senado o Projeto de Lei n° 718, no ano de 2007, o qual tinha como emenda

regularizar e determinar a devolucdo de embalagens vazias de produtos de uso veterinario
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como pratica nas propriedades, evitando assim que realizassem o descarte inadequado, porém
esse projeto foi arquivado no ano de 2014.

Em 2 de agosto de 2010 foi instituida a Politica Nacional de Residuos Solidos por meio
da Lei Federal n® 12.305 (BRASIL, 2010), a qual contempla mecanismos de logistica reversa,
instrumento destinado a viabilizar a coleta e a restituicio dos residuos solidos para
reaproveitamento, em seu ciclo ou em outros ciclos produtivos, ou outra destinacdo final
ambientalmente adequada. Ainda, alguns municipios possuem postos de coletas para
medicamentos humanos e autorizam também o descarte de medicamentos veterinarios e a
prefeitura dard destino adequado aos materiais. Existem rétulos e bulas que contém qual o
melhor destino para o produto, e alguns casos recomendam a devolucdo ao fabricante, outros
a incineragdo, porém na maioria dos casos o descarte é feito de forma inadequada, colocando
em risco a saude coletiva.

Embora seja uma atividade antiga e lucrativa, a suinocultura ainda ndo possui grandes
avancos quanto a legislacdo ambiental. Tem-se verificado o aumento das adverténcias por
parte das entidades oficiais e organizacdes de protecdo ambiental quanto aos prejuizos
ocasionados pela criacdo intensiva, atual modelo de suinocultura, ao ambiente natural. O
sistema antigo de criacdo, utilizado até a década de 1970, possuia pequena concentracdo de
animais. Sendo assim, os solos tinham capacidade de absorver as cargas organicas desses
efluentes e, dessa maneira, 0s dejetos suinos ndo eram grande problema; porém, com a
intensificacdo da producdo e ado¢do da técnica de confinamento, ocorreu 0 aumento do
volume de dejetos produzidos, tornando o ambiente incapaz de absorver o volume total de
dejetos (SILVA, 2010).

De modo geral, o que é encontrado diz respeito a normas de instalacdo dos criatorios,
visando minimizar o impacto ambiental sobre a area escolhida, porém ainda ha brechas e
areas que necessitam de maior explanacdo para que possa exigir maior consciéncia e
preocupacdo quanto a utilizacdo de recursos e destinacdo dos subprodutos obtidos pelo
processo produtivo.

Atualmente a legislacao instituida quanto ao uso e preservacgéo de recursos hidricos € a
gue possui maior visibilidade e é a mais respeitada na préatica, pois para o funcionamento de
uma criacdo de animais € necessario requerer licenciamento ambiental (CONAMA, 1997), e
essa legislacdo dispGe também sobre a revisdo e complementacdo dos procedimentos e

critérios utilizados para o licenciamento ambiental, abrangendo inclusive outros tipos de
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estabelecimento, ndo apenas os rurais. Ainda para licenciamento consideram-se 0s riscos ao
ambiente fisico, como vegetacdo nativa, cursos de agua, o que serd utilizado durante a
producdo, se ha disponibilidade de recursos, sem que haja comprometimento e esgotamento
da natureza.

Com relacdo ao desenvolvimento e implantacdo de legislacfes e codigos municipais e
estaduais, ainda ndo se tem em todos os estados as normas especificas. Entretanto, tudo se
direciona de modo que havera legislacdes estaduais as quais respeitem e se adéquem a
realidade encontrada naquela regido. Os estados mais avancados quanto a existéncia de
cartilhas, legislacbes e normativas sdo os estados do Sul do pais, pois sdo os maiores
produtores de carne suina no Brasil, e, sendo assim, pela maior demanda de destinacdo de
dejetos, esses estados foram pioneiros na adocdo de métodos adequados e uso racional dos
recursos naturais.

A suinocultura no estado de Goids ndo possui legislacdo ambiental especifica,
tampouco detalhada e rigorosa. As atividades sdo regularizadas pela Superintendéncia
Estadual do Meio Ambiente (SEMAGO) e define os padrbes de qualidade da agua, solo,
padroes de emissdo de residuos solidos e liquidos. JA no Mato Grosso existem leis
complementares e decretos estaduais relacionados a licencas ambientais, padrées de qualidade
da &gua, dos residuos liquidos e sélidos, podendo citar como exemplos a Lei n° 6.945, de
1997, que dispde sobre a Politica Estadual de Recursos Hidricos, institui o Sistema Estadual
de Recursos Hidricos e ainda a licenca ambiental.

A regido Sul possui leis mais especificas e rigorosas, como no estado do Parand, em
que a resolucdo estadual SEMA n° 031/98, que discorre sobre o licenciamento ambiental,
autorizacdo ambiental ou florestal e anuéncia prévia para desmembramento, possuindo secao
especifica para empreendimentos de suinocultura visando desenvolver acdes de controle dos
dejetos nas propriedades suinicolas. Ainda, define pardmetros aos dejetos liquidos e sélidos
quanto ao consumo de agua, padrées de composicao dos dejetos e suas caracteristicas fisico-
quimicas, por categoria, e se deve receber tratamento prévio e especifico ou secundario.
Quanto a localizacdo das pocilgas, a area de criacdo, bem como de armazenagem, tratamento
e disposicdo final de dejetos séo estabelecidas pelo decreto n° 5.503, de 2002 (ASSIS, 2004,
LAZARETTI, 2013; PARIZOTTO et al., 2016).

Na regido catarinense foi introduzido, em 1994, o Programa de Expansdo da

Suinocultura e Tratamento de seus Dejetos. Contudo, o programa, devido a alta taxa de juros
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cobrada, néo teve os objetivos alcancados. Atualmente existe o Termo de Ajustamento de
Conduta (TAC), que tem como principal inciativa agdes ambientais decorrentes do uso
inadequado de dejetos suinos, causando prejuizos socioecondmicos, ambientais e de saude
publica na regido. Esse termo determina ajuste das areas de mata ciliar, padrdes de
armazenamento e uso dos dejetos, adequacdo da relacdo plantel e éarea disponivel para
aplicacdo dos dejetos ou disponibilizacdo do excedente de dejetos a terceiros
(ALBUQUERQUE e WEYDMANN, 2016).

O estado do Rio Grande do Sul possui a Resolucdo n® 84, de 2004, conhecida como
Termo de Compromisso Ambiental do Conselho Estadual do Meio Ambiente — CONSEMA —
, que dispbe sobre o licenciamento ambiental das atividades constantes de Sistemas
Integrados de Producdo, direcionando acBGes para diminuir e controlar a degradacdo de
recursos hidricos e solo. Nessa resolucdo ha indicacdo para registro e licenciamento das
propriedades, porém com carater flexivel, pois permite aos integrados optar por licencas
individuais ou o sistema de licenciamento integrado. Isso promoveu a descentralizacdo da
licenca ambiental, concedendo poderes aos municipios produtores de fiscalizar as
propriedades, emitir licencas, definir normas ambientais e fornecer técnicos para o
intercambio de conhecimento com as agroindustrias (SCHULTZ, 2007).

Na regido Sudeste o estado de Minas Gerais ndo possui legislagdo ambiental adequada
para a suinocultura, sendo assim sujeita a mesma legislacdo ambiental fixada a outras
atividades. O licenciamento ambiental é responsabilidade do Instituto Estadual de Florestas
(IEF) e a legislacdo ambiental é formada por diversas leis e normativas que determinam a
emissdo de efluentes em rios e solos, padroes de qualidade da &gua e localizacdo das
atividades que normalizam o processo de licenciamento ambiental. Sendo assim, para 0s
residuos solidos o gerador é responsavel pela reutilizacdo, reciclagem ou tratamento adequado
e, apbs tratamento adequado, podem ser lancados na natureza sem ultrapassar os padrdes
estabelecidos por lei (BERTONCINI, 2011).

No estado de Sdo Paulo a legislagdo ambiental é mais especifica e composta de
decretos, resolucdes e leis que controlam o uso do solo, os padrdes dos residuos e a protecdo
dos mananciais. A lei estadual n® 997 de 1976, regulamentada pelo decreto n° 8.4681976
define padrdes de qualidade, classificacdo e emissdao de agua na intencdo de prevenir e
controlar a poluicdo do meio ambiente. O licenciamento ambiental é responsabilidade da

Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental (CETESB) e é dividido em trés etapas:
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a licenca prévia, a de instalagdo e a de operagdo, sendo apenas licenciadas propriedades
adequadas ao decreto n® 12.342/1978, que define a localizacdo das pocilgas, instalacGes
prediais de agua e esgotos, dimensdes minimas dos compartimentos, ventilacdo e iluminacao,
entre outros (SAO PAULO, 1978).

De modo geral, legislagdes ambientais estaduais diferenciam-se pelo grau de
severidade e complexidade. Nos estados nos quais a suinocultura é predominante houve um
aprimoramento da regulacdo ambiental devido aos grandes impactos no meio ambiente. As
leis e decretos sdo propostos por Orgdos ambientais e visam diminuir poluicdo direta,
contamina¢do de corpos d’agua com residuos de producdo, polui¢do indireta, limitando a
producdo de dejetos e de animais por propriedade e consequentemente causando prejuizos a

salde coletiva pela disseminacdo de patégenos (GOMES et al., 2014).

CONCLUSAO

A suinocultura € uma atividade que tem alto potencial poluidor devido a grande
quantidade de dejetos gerados, seja pelos animais, em sua alimentacdo, e ainda devido ao
elevado uso de agua na limpeza das instalacdes, problematica citada por diversos autores
como Dartora (1998) e reiterada pelo Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento
(MAPA).

As alternativas para manejo, tratamento e destino dos dejetos da suinocultura sdo
diversas, variando em eficiéncia e custo de implantacdo, favorecendo, assim, varios métodos
de eleicdo para que os proprietarios de granjas suinicolas possam se adequar de acordo com
suas necessidades e recursos. Assim, as formas de armazenamento de dejetos por esterqueiras
e bioesterqueiras oferecem menor custo de implantagdo, porém ha problemas com odores e
area de implantacdo, ou ainda ha a opcéo de biodigestores, necessitando de um custo maior de
investimento para implantacdo, porém com a vantagem da producdo de gas, que é convertido
em energia e utilizado na propria propriedade. As formas de tratamento fisico variam em
separadores solidos com baixo custo de implantacéo e facil operagcdo, com a desvantagem de
ser um processo lento. Ainda hd o decantador de palheta, que reduz o odor do processo e
melhora a qualidade do dejeto como adubo, com a desvantagem de precisar de grande area e
de maior tempo para concluséo do processo. Ja o tratamento biologico é feito em forma de

tratamento em lagoas, sendo a lagoa de taxa aerada eficiente e de baixo custo, porém com
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producdo de odores e elevado tempo, e o sistema de lagoas em série que aumenta a remogédo
de nutrientes, o tempo de tratamento e a area ocupada. Outras formas sdo citadas, como
compostagem, sistemas de camas sobrepostas e uso de residuos na alimentacdo animal.

N&o ha como generalizar qual seria 0 método de eleicdo para tratamento e uso de
dejetos da suinocultura porque, devido a grande variedade entre as propriedades, sistemas de
producdo e manejo nas granjas suinicolas, cada proprietério ira se deparar com um tipo de
realidade, portanto devem se adequar de acordo com suas respectivas realidades e
necessidades, visando sempre reduzir a polui¢cdo ambiental, minimizar a producdo de residuos
e tornar eficiente sua utilizacdo para diminuir sua quantidade, reduzindo, assim, a poluigéo

ambiental e aumentando o comprometimento com 0 meio ambiente.
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