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INTRODUGAO

A crescente demanda por respostas ageis as ocorréncias de violéncia doméstica
evidencia a necessidade de solu¢gdes capazes de orientar, em tempo real, a atuacéo das
forgas de seguranca publica. No contexto da violéncia contra a mulher, essa agilidade é
essencial para a efetividade das Medidas Protetivas de Urgéncia (MPUs). O roteamento
de viaturas de emergéncia é abordado pelo Emergency Vehicle Routing Problem
(EVRP), que busca trajetos eficientes considerando tempo, distancia e condigdes da
malha viaria (Qin et al., 2017).

Este projeto propbe uma solugdo de roteamento inteligente, fundamentada no
EVRP e nos principios dos Sistemas de Gerenciamento de Trafego (TMS), adaptada a
seguranga publica de Marilia-SP e integrada a previsdo de ocorréncias por regidao. O
sistema prevé areas de maior risco para o posicionamento preventivo das viaturas e,
apos a confirmacgao da ocorréncia, calcula a rota mais eficiente por meio do algoritmo de
Dijkstra. Busca-se, assim, reduzir o tempo de resposta e ampliar a cobertura geografica
do municipio. Especificamente, pretende-se mapear o espago urbano e os recursos
policiais; aplicar Ridge Regression para prever a concentragao de ocorréncias por regiao
e periodo; orientar o reposicionamento preventivo das viaturas; desenvolver o
roteamento para ocorréncias confirmadas; e comparar o modelo atual com cenarios
otimizados.

DESENVOLVIMENTO

A pesquisa baseia-se em revisao bibliografica sobre EVRP, policiamento preditivo
e TMS, com apoio em trabalhos correlatos (Luiz, 2022). O ambiente urbano foi modelado
com dados do OpenStreetMap processados no SUMO, enquanto o histérico criminal foi
obtido do SPSafe (Freitas; Clarindo; Aguiar, 2023) e da Secretaria da Seguranga Publica
de Sao Paulo (Sao Paulo, [s.d.]), com foco em violéncia doméstica contra a mulher e
georreferenciamento dos recursos policiais fixos.

A metodologia € dividida em duas etapas. Na preditiva, o histérico é analisado
espaco-temporalmente e utilizado em um modelo de Ridge Regression (Dorugade, 2014)
para prever a concentracdo de ocorréncias por regido e janela temporal, orientando o
reposicionamento preventivo das viaturas. Na reativa, apds a confirmagao da ocorréncia,
o algoritmo de Dijkstra (Dijkstra, 1959) calcula a rota mais rapida pela malha viaria. O
modelo atual sera reconstruido no SUMO e comparado aos cenarios otimizados quanto
ao tempo de resposta, cobertura territorial e eficiéncia na alocagao de recursos. Como
resultado preliminar, foi obtida a malha viaria completa de Marilia no SUMO, abrangendo
aproximadamente 47 km x 15 km, com 12.460 jungdes, 37.596 arestas e 52.387 lanes.
Como proximos passos, estao a construgao do grafo de roteamento, 0 mapeamento dos
recursos policiais, o treinamento do modelo de Ridge Regression e a implementagao do
cenario-base para avaliagcdo comparativa.
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CONCLUSAO

Os resultados preliminares confirmam a viabilidade da modelagem do ambiente
urbano de Marilia no SUMO, base para a futura aplicagdo do algoritmo de Dijkstra e
integragdo do modelo de Ridge Regression. Espera-se que a solugdo contribua para
maximizar a cobertura de regides criticas, reduzir o tempo-resposta, aprimorar a
alocacdo de recursos e fortalecer a protecdo as mulheres em situagcdo de
vulnerabilidade, reforgando a efetividade das Medidas Protetivas de Urgéncia.
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