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Resumo

Criptosporidiose € uma enfermidade parasitaria causada pelo protozodrio Cryptosporidium, que infecta princi-
palmente a superficie das microvilosidades das células epiteliais do trato gastrintestinal. Trata-se ainda de uma doenca
economicamente significante, produzindo desordens intestinais em pequenos ruminantes jovens, com manifestagao
clinica variada e eventual mortalidade. A infec¢io por Cryptosporidium causa inflamacfo e atrofia das vilosidades
intestinais, com perda da superficie de absor¢do e desequilibrio no transporte de nutrientes. Assim, a diarréia pela ma
absorg¢iio ¢ consequéncia da interagiio entre os produtos parasitirios, com comprometimento da barreira epitelial, e as
respostas imunoldgicas e inflamatorias do hospedeiro, com queda na sua produtividade. O Cryprosporidium foi incluido
na Iniciativa das Doengas Negligenciadas da Organizagdo Mundial da Satde, por sua estreita relagdo com saneamento
basico deficiente e com o baixo poder aquisitivo populacional. Além disso, destaca-se sua associa¢iio com a Sindrome
da Imunodeficiéncia Adquirida, uma vez haver relatos de infecgdes oportunistas com esse agente, passando, entéo, a ser
considerado um importante patogeno em seres humanos, refletindo, dessa forma, na satde publica. Diante da escassez
de informagdes sobre essa protozoose em ovinos, buscou-se apresentar uma revisdo visando proporcionar maiores
conhecimentos dessa infec¢io entérica e, possivelmente, conhecer o potencial zoondtico das espécies nela envolvidas.
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Abstract

Cryptosporidiosis is a disease caused by the protozoan parasite Cryprosporidium, which infects mainly the surface
of microvilli of the epithelial cells of the gastrointestinal tract. It is still an economically significant disease, producing small
intestinal disorders in young ruminants, with varied clinical manifestation and eventual mortality. Cryptosporidium infection
causes inflammation and intestinal villous atrophy, with loss of absorptive surface and an imbalance in nutrient transport.
Thus, the diarrhea is due to poor absorption by the interaction between parasitic products, compromising the epithelial barrier
and immune and inflammatory responses of the host with the same drop in productivity. Cryprosporidium was included in
the Neglected Diseases Initiative of the World Health Organization, for its close relationship with poor sanitation and the low
income population. In addition, there is his association with the acquired immunodeficiency syndrome, since no reports of
opportunistic infections with this agent, then going to be considered an important pathogen in humans, thereby reflecting in
public health. Given the scarcity of information on this protozoan infection in sheep, we sought to provide a review in order
to provide greater knowledge of enteric infection, and possibly know the species involved in it.
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INTRODUCAO

Protozodrios do género Cryptosporidium sio
parasitas intracelulares obrigatorios que pertencem ao
filo Apicomplexa, capazes de parasitar as microvilosi-
dades das células epiteliais do trato gastrintestinal de
hospedeiros vertebrados, incluindo 0 homem (XIAO
etal., 2004),

Em relacdo a sua importdncia em Saude Publi-
ca, com o surgimento da Sindrome da Imunodeficién-
cia Adquirida, na década de 1980, relatos de infecgdes
oportunistas foram associados a criptosporidiose, e
esse parasito passou a ser considerado um importante
patogeno em seres humanos, estando as infeccdes
mais graves associadas geralmente a situacdes de
imunodeficiéncia e imunocomprometimento (XIAQ;
FAYER, 2008; FAYER, 2010).

Por causa da habilidade de esse parasito infec-
tar diversos hospedeiros e da sua presenca constante
no ambiente, pessoas podem adquirir a infecgio por
diversas formas, como por contato direto com pessoas
(antropondtica) ou animais (zoonotica) infectados e
ingestdo de alimentos ou 4gua contaminados (XIAO,
2010).

Infecgdes humanas sdo mais frequentes em
paises em desenvolvimento, afetando particularmente
criangas desnutridas (BERRILLI et al., 2012).

Esse protozodrio ganhou reconhecimento
publico em 1993, a partir de um surto na cidade de
Milwaukee (EUA), que resultou em mais de 400.000
casos suspeitos e 5.000 casos confirmados de criptos-
poridiose humana (CORSO et al., 2003).

Numerosos surtos causados pela contamina-
¢do de alimentos ou agua (potavel ou de recreagio)
por oocistos de Cryptosporidium ja foram relatados
em diversos paises (SMITH; NICHOLS, 2010). A
transmissdo dessa infecgio por veiculagfo hidrica é
particularmente importante, em razio da resisténcia
dos oocistos aos tratamentos convencionais de agua e
pela capacidade de distribui¢do em massa a populagio
a partir de agua de beber (KARANIS et al., 2007).

A transmissdo zoonaotica, mais frequente por C.
parvim, estd associada principalmente aos ruminantes
(XIAOetal., 2004), que sdo considerados importantes
reservatorios dessa espécie (XIAO; FAYER, 2008).
Infecgdes zoondticas por contato direto com animais
tém sido documentadas, mas a relativa importancia
desse tipo de transmissdo ainda ndo esta clara (XIAO
et al., 2004).

POTENCIAL ZOONOTICO: REVISAO
Tyzzer (1907) descreveu o primeiro relato de
infec¢do por parasita do género Cryptosporidium em

glandulas gastricas de camundongos, denominando-o
Cryptosporidium muris. Em outros dois estudos, o
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mesmo autor detalhou o ciclo bioldgico e observou
seu envolvimento no epitélio do intestino delgado de
coelhos e de ratos, denominando-o Criptosporidium
parvum (TYZZER, 1912).

O protozoario Cryptosporidium é potencial-
mente zoonotico. Nos Ultimos anos, o interesse de
estudo por esse género tem crescido, especialmente
quando sdo utilizadas técnicas moleculares, des-
crevendo vdrias espécies, gendtipos e subtipos do
parasito (PLUTZER; KARANIS 2009). Atualmente,
sdo descritas 22 espécies, das quais duas espécies
tém sido encontradas em peixes, uma em anfibios,
duas em répteis, trés em aves e 14 em mamiferos,
¢, ainda, mais de 40 gendtipos adaptados a diversos
hospedeiros (BERRILI et al., 2012). Alguns desses
gendtipos foram nomeados espécies quando informa-
¢Oes suficientes a respeito de sua morfologia, biologia
e caracteristicas genéticas foram esclarccidas (XIAQ;
FAYER, 2008).

O Cryptosporidium foi incluido na Iniciativa
das Doencas Negligenciadas da Organizacio Mun-
dial da Satde (World Health Organisation Neglected
Diseases Initiative) por sua estreita relacio com a
populagio de baixo poder aquisitivo e com as precdrias
condi¢des de saneamento basico. Tal circunstancia
acarreta uma protozoose de crescente interesse em
saude publica, resultado de sua elevada ocorréncia,
comprometendo a qualidade de vida das pessoas
infectadas (SAVIOLI et al., 2006).

Também passou a ser considerado um importan-
te patdgeno em seres humanos em razio dos quadros
de ma-nutri¢do e morte em criancas, do aumento
do niimero de casos de portadores da Sindrome da
Imunodeficiéncia Adquirida (AIDS), associado a
infecgdes oportunistas por esse protozodrio, e aos
surtos de criptosporidiose por veiculagio hidrica
em paises desenvolvidos (FAYER, 2010; SMITH;
NICHOLS, 2010).

A transmissdo que ocorre por meio de alimen-
tos contaminados (SMITH: NICHOLS, 2010) ou
por ingestdo hidrica ou agua destinada a lazer, em
ambientes com residuos fecais de humanos ou de
animais, com oocistos infectantes e um hospedeiro
susceptivel (XIAO; FAYER, 2008). ja foi amplamente
apresentada. Além disso, diversos fatores de risco
foram relacionados aos surtos de infecgio (YODER;
BEACH, 2010).

Os oocistos se mostraram altamente resistentes
as condigdes ambientais e a varios agentes quimicos,
sendo de grande importancia para a dispersilo, so-
brevida e infectividade do parasita, principalmente
em locais com mas condigdes higiénico-sanitarias
(EDERLI et al., 2008).

Com relag@o & resposta imune, em animais
adultos, o estresse induziu queda na resisténcia, acar-
retando no hospedeiro a infecgéio subclinica crénica.
Jd em imunocompetentes, a infec¢fio assumiu carater



autolimitante, e a detec¢iio desse parasito foi mais fre-
quente em animais jovens (THOMPSON et al., 2008).

A infec¢do por Cryprosporidium causou in-
flamacio e atrofia das vilosidades intestinais, com
perda da superficie de absor¢do ¢ um desequilibrio
no transporte de nutrientes. No entanto, a diarréia
pela ma absor¢do foi consequéncia da interacio entre
os produtos parasitarios, como as proteinases, com
comprometimento da barreira epitelial, e as respostas
imunoldgicas e inflamatorias do hospedeiro, com que-
da na sua produtividade. (THOMPSON et al., 2008).

Em criangas mal nutridas e em pessoas com
a imunidade comprometida, como os portadores da
Sindrome da Imunodeficiéncia Adquirida (AIDS), a
infecgdo conduz a uma diarréia severa e prolongada,
acompanhada por nauseas, vomitos, colica, perda de
peso e febre, podendo levar a dbito (SPOSITO FILHO;
OLIVEIRA, 2009).

Na Australia, a infec¢io por Cryptosporidium
foi referida com ineditismo em cordeiros com diarréia,
com até 21 dias de idade (BARKER; CARBONELL,
1974). Esse parasito ¢ considerado importante nas
espécies domésticas, particularmente em pequenos
ruminantes, sendo associado a Sindrome da Diarréia
Neonatal e 4 imunossupressdo, com altos niveis de
morbidade (COSENDEY et al., 2008).

A ocorréncia de criptosporidiose em rebanhos
ovinos foi descrita em vérias regides geograficas,
com incidéncia de 10,1%, na Polénia, por meio da
técnica de Ziehl-Neelsen modificada, PCR e imuno-
ensaio enzimatico (MAJEWSKA et al., 2000); 59%
na Espanha (CAUSAPE et al., 2002) e 33,5% no
México, por meio da técnica de Ziehl-Neelsen mo-
dificada (FRESAN et al., 2005); 77.4% nos Estados
Unidos, por meio do teste de imunofluorescéncia e
PCR (SANTiN etal.,2007); 24,5% na Australia, pela
técnica de PCR (YANG et al., 2009); 25% (SILVA,
2007), 6,7 % (FERES et al., 2009), 1,6% (FIUZA et
al., 2011) e 15% (ZUCATTO et al., 2015) no Brasil,
pela técnica de PCR.

Entre os métodos convencionais de diagnostico
do Cryptosporidium, foram incluidas as técnicas de
esfregacos fecais com corantes acidos-rapidos, como
Ziehl-Neelsen ou fucsina-carbdlica, microscopia de
imunofluorescéncia e teste imunoenzimatico (ELISA),
usando anticorpos nio especificos (CIRAK: BAUER,
2004). Porém, esses métodos forneceram dados sobre
a prevaléncia do parasita, mas somente a biologia
molecular, com maior sensibilidade (MORGAN et
al., 1998), identificou as espécies ou genotipos do
referido género, o que foi relevante do ponto de vista
de satde publica (FAYER, 2010).

A reagdio da polimerase em cadeia, inclusive
com identificagdo genotipica, foi seguida da carac-
terizagdo genética por polimorfismo do tamanho
do fragmento de restricio (RFLP), com utilizacao
da enzima de restricio Rsal. de um fragmento de
DNA amplificado do gene que codifica a proteina

de parede do oocisto de Cryptosporidium (COWP)
e/ou do sequenciamento envolvendo os genes codi-
ficadores 18S rRNA, actina, HSP-70 e GP-60. Este
altimo demonstrou um elevado grau de polimorfismos
entre isolados de espécies de Cryptosporidium com
identificacdo de diversos subgendtipos e subtipos
(PLUTZER; KARANIS, 2009).

Devido ao seu potencial zoonotico, esse ente-
roparasito assume significado especial, pela capaci-
dade de ruminantes atuarem como fonte de infec¢éo
(XIAO; FENG, 2008). Comumente evidenciados em
humanos, C. parvum e C. hominis (RYAN et al., 2002),
ja foram detectados em amostras fecais de ovinos por
meio da caracterizacio molecular (XIAO et al., 2004;
RYAN et al., 2005).

Em cordeiros, detectados pelo PCR, os genoti-
pos cervideo, C. bovis-like e C. parvum foram descri-
tos nos Estados Unidos da América por SANTIN et
al. (2007) e na Autralia por Yang et al., (2009). Esta
{ltima espécie foi relatada na regido de Aragatuba/
SP, por Féres et al. (2009), e na regido da Polénia,
por MAJEWSKA et al. (2000). Fiuza et al. (2011)
detectaram infeccdo por C. ubiguitum, no estado do
Rio de Janeiro/RJ. Silva (2007) observou, na cidade
de Tupi-Paulista/SP, C. parvum, C. bovis, C. felis e
C. gendtipo cervine. Zucatto et al.(2015), na regido
Centro-Sul do Estado de Sdo Paulo, detectaram C.
xiaoi, C. ubiquitum e C. meleagridis, sendo, por-
tanto, esta ltima observada talvez pela presenca de
aves que se abrigavam no compartimento em que era
armazenada a razdo, pois este animal ndo apresentou
sinais de infeccdo.

No Brasil, esse ¢ o primeiro estudo de caracteri-
zacio molecular de C. xiaoi em cordeiros (ZUCATTO
etal., 2015). Infecgdes geneticamente confirmadas por
C. xiaoi, (antes referido como C. bovis-like), essa nova
espécie foi nomeada em homenagem ao Dr. Lihua
Xiao, por suas contribui¢des na taxonomia e epide-
miologia molecular de espécies de Cryptosporidium
(FAYER; SANTIN, 2009).

Cryptosporidium meleagridis foi descrito ini-
cialmente em perus (Meleagris gallopavo), em 1955
(SLAVIN, 1955), e posteriormente, em vérias espécies
de aves, incluindo os pombos domésticos (QI et al.
2011). Cryptosporidium meleagridis é a terceira es-
pécie mais comum no homem (CAMA et al. 2008) e
ja foi detectada em humanos tanto imunocompetentes
como imunossuprimidos (XIAO; FENG 2008; CAMA
et al. 2008).

Nos tltimos 20 anos, houve uma rapida ex-
pansdo das pesquisas envolvendo o género Cryp-
tosporidium, em grande parte relacionada a estudos
moleculares, propiciando a descri¢do de varias espé-
cies, genotipos e subtipos do parasito (PLUTZER;
KARANIS, 2009).

A caracterizacio molecular de isolados de
diferentes origens (animal, humana e ambiental) tem
sido amplamente usada para investigar o potencial
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zoonotico das espécies deste protozoario (XIAOQ;
FAYER, 2008).

Adicionalmente, em seres humanos e ani-
mais, ainda ndo foram desenvolvidos medicamentos
comprovadamente eficazes para o tratamento dessa
coccidiose (ROSSIGNOL, 2010).

Diante da escassez de informagio sobre essa
protozoose em ovinos, e pelo fato de a proximidade
de criadores de ovinos com animais possivelmente
doentes e/ou eliminando oocistos fecais no ambiente,
além da acentuada patogenicidade em cordeiros, esta
revisdo foi apresentada para proporcionar melhor
conhecimento dessa infec¢do entérica e também
para elucidar o potencial zoondtico das espécies nela
envolvidas.
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