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Resumo

A verminose ovina é apontada, cada vez mais, como o principal problema da ovinocultura nacional, e o co-
nhecimento de sua epidemiologia é de fundamental importancia para o estabelecimento de medidas adequadas de
profilaxia e controle. Entre os métodos de controle da verminose gastrintestinal em ovinos, a utilizagao de produtos
quimicos é o mais empregado, porém, o uso indiscriminado e continuo desses produtos tem selecionado populagdes
de parasitas resistentes aos anti-helminticos, fendmeno esse relatado no mundo todo. Este trabalho avaliou a eficacia
anti-helmintica dos principios ativos Closantel 10% ¢ Nitroxinil 34% em ovinos naturalmente infectados em uma
propriedade no municipio de Marilia/SP. Foram utilizadas 60 borregas para a composigdo de 3 grupos experimentais
com 20 animais. Os animais do grupo A foram tratados com Closantel 10% na dosagem de 10 mg/kg por via oral;
no grupo B, foi utilizado o Nitroxinil 34% na dosagem de 10,2 mg/kg por via subcutdnea; e no grupo C, tido como
grupo de controle, néo foi utilizado nenhum tipo de tratamento. Foram realizadas contagens de ovos por grama de
fezes (OPG) no dia do tratamento e dez dias depois. A utilizacio de Nitroxinil 34% teve uma eficacia de 85,8%,
enquanto o Closantel 10% a eficacia foi de 73,7%, sendo necessdria a utilizagdo de métodos alternativos de controle.
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Abstract

The sheep worms are pointed as the main problem of the national sheep industry, and knowledge of its
epidemiology is of fundamental importance for the establishment of appropriate prophylaxis and control. Among
the methods of control of gastrointestinal nematode parasites in sheep, the use of chemicals is the most widely
used, however, the continuous and indiscriminate use of these products has selected parasite populations resistant
to anthelmintics, a phenomenon reported worldwide. This study evaluated the efficacy of anthelmintic active in-
gredients Closantel Nitroxinil 10% and 34% in naturally infected sheep on a property in the city of Marilia/SP. 60
animals were used for composing three experimental groups of 20 animals. The animals in group A were treated
with Closantel 10% at a dosage of 10 mg / kg orally in group B was used Nitroxinil 34% at a dosage of 10.2 mg / kg
subcutaneous and group C was not used any type of treatment, taken as a control group. Counts were made of eggs
per gram of feces (EPG) on the day of treatment, and ten days later. The use of Nitroxinil 34% had an efficiency
of 85.8% whereas 10% Closantel efficiency was 73.7%, necessitating the use of alternative methods of control.
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INTRODUCAO

De acordo com dados do BRASIL (2007). o
pais possui um rebanho de aproximadamente 16,2
milhoes de ovinos, e a regiio Nordeste aparece no
topo da lista com aproximadamente 9 milhdes de
cabegas. CUNHA FILHO et a/,(1998) citaram que a
ovinocultura é a terceira atividade pecudria em ntimero
de animais dos paises que compdem o0 MERCOSUL
(Brasil, Argentina, Uruguai e Paraguai), com apro-
ximadamente 83 milhdes de cabegas, ficando atras
apenas da avicultura e bovinocultura. O Brasil é um
pais tropical, com enorme extensdo e clima favoravel
a espécie ovina, apresentando assim grande potencial
de crescimento na atividade. Para tornar-se importante
produtor mundial de ovinos, precisa apenas conscien-
tizar o produtor rural desta potencialidade (RAMOS
et al., 2004).

Um dos principais problemas encontrados na
ovinocultura, que limita consideravelmente sua pro-
dugdo, sdo as parasitoses gastrointestinais. Durante
toda a vida do ovino hd a presenca das parasitoses,
gerando prejuizos econémicos decorrentes do atra-
so no desenvolvimento corporal dos animais e da
diminui¢do da qualidade da carne e da 1a (RAMOS
et al., 2004). BUZZULINI et al., (2007) também
colocaram as verminoses e a resisténcia parasitaria
como os maiores € mais graves problemas sanitarios
concernentes a ovinocultura, podendo inviabilizar
economicamente a criagdo.

Segundo CAVALCANTE er al., (2009), a ver-
minose ¢ causada por varias espécies de helmintos
que parasitam o trato gastrintestinal dos ovinos e pra-
ticamente todos os animais criados a campo albergam
uma ou mais espécies de helmintos. FERNANDES
ef al., (2004) relatam que, na maioria dos trabalhos
realizados em diversas regides do pais, observa-se que
o género predominante em ovinos é o Haemonchus
sp (PINHEIRO er al., 1983; AMARANTE er al.,
1992; SOTOMAIOR; THOMAZ-SOCCOL, 2011).
A predominancia do Haemonchus sp é ainda maior
da primavera até o inicio do inverno, com maiores
intensidades no verdo, devido principalmente as altas
temperaturas e maior quantidade de chuva (RAMOS
et al., 2004).

Para CAVALCANTE et al. (2009), o surgi-
mento de compostos quimicos capazes de eliminar
grandes quantidades de parasita, tanto internos como
externos, dos hospedeiros ¢ considerado um marco
de tecnologia e um fator indispensavel quando se
estabelece um programa de controle. Porém, a falta
de informagdes — ou até mesmo as informagdes trans-
mitidas de maneira inadequada — sobre a frequéncia
de tratamentos ¢ a utiliza¢do dessas drogas em rumi-
nantes contribuiram para que, ano a ano, aumentasse
a dificuldade de controle dos parasitas, intensificando
assim as perdas econdmicas causadas pela verminose
(CLIMENTI et al., 2008)
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Virios principios ativos de anti-helminticos
vém sendo utilizados no tratamento de nematodeoses,
principalmente o grupo dos benzimidazois, composto
dos principios albendazole, fenbendazole e oxfen-
dazole; das avermectinas, composto principalmente
pela ivermectina, doramectina e moxidectin;, dos
imidazotiazoles, como o cloridrato de levamisole; e
dos salicilanilideos, como o closantel sddico (BOR-
GES, 2003). O tratamento frequente do rebanho ovino
com anti-helminticos é¢ uma das unicas medidas de
controle dos nematodeos gastrintestinais adotadas
pelos criadores. Essa pratica favorece o surgimento
de populacdes de parasitas com resisténcia as drogas
anti-helminticas (AMARANTE er al., 1992).

Conder e Campbell (1995) definiram a resis-
téncia anti-helmintica como um fenémeno pelo qual
um principio ativo ndo consegue manter a mesma
eficacia contra os parasitas, mesmo quando utilizado
nas mesmas condigdes apos determinado perfodo. O
surgimento da resisténcia parasitaria aos principais
anti-helminticos usados atualmente gera uma grande
dificuldade em se realizar a profilaxia das helmin-
toses na ovinocultura, uma vez que os mecanismos
responsaveis pela manifestacio de resisténcia ainda
ndo foram completamente clucidados.

Aresisténcia parasitdria apresenta trés compo-
nentes: estabelecimento, desenvolvimento e disper-
sdo. O estabelecimento da resisténcia é amplamente
influenciado pela taxa de mutagio do gene envolvido
e pelo tamanho e diversidade da populagiio. Quanto
mais elevados estes fatores, maior sera a probabilidade
da existéncia do alelo para a resisténcia. O desenvolvi-
mento da resisténcia deve-se ao uso do agente seletivo,
neste caso, o anti-helmintico. A grande frequéncia de
tratamentos seleciona para a resisténcia, diminuindo
a vida atil do farmaco. Por tltimo, o processo de
dispersio dos genes na populagdo é realizado pela
migracio e fluxo génico, logo, os processos de desen-
volvimento e dispersdo sdo influenciados pela biologia
e manejo dos parasitos responsaveis pela resisténcia
(MELO, 2005).

O aparecimento de populagdes de parasitas
resistentes aos anti-helminticos ¢ um fenomeno
encontrado no mundo todo, e a principal causa ¢ o
uso indiscriminado ou indevido e continuado desses
produtos (MORAES er al., 2010). De acordo com
Cunha Filho e Yamamura (1999), o valor minimo
aceitavel no percentual de redugdo na contagem de
OPG ¢ de 90%.

Trabalho realizado por FALBO et al,(2009), na
Universidade Estadual do Centro-Oeste do Parana,
testou os principios ativos Triclorfon e Closantel em
cordeiros com 90 dias de idade, utilizando-se 3 grupos
experimentais de 9 animais. Os do grupo A foram
tratados com o Triclorfon, os do grupo B, com Clo-
santel, e o grupo C foi utilizado como grupo controle.
Concluiram que o Triclorfon ainda é muito eficaz no
tratamento de parasitoses gastrintestinais na regido,



com uma eficacia de 97,9%. Ja o Closantel teve uma
eficacia de apenas 55,2%, sendo o primeiro relato
de resisténcia ao principio ativo na regido central do
Estado do Parana.

MONTEIRO et al, (2010) testaram diversos
anti-helminticos, tendo o Nitroxinil 34% o melhor re-
sultado, com uma eficacia de 83%. Relatam ainda que,
quando utilizada a associagdo do Nitroxinil 34% com
a Moxidectina, essa eficacia cai para 80%. No mesmo
trabalho, o Closantel 10% teve uma eficacia de 81%.

Diante do exposto, objetivo do presente traba-
lho é avaliar a eficicia dos principios ativos Nitroxinil
34% e Closantel 10% em ovinos criados em sistema
extensivo na cidade de Marilia/SP.

MATERIAL E METODO

O experimento foi realizado na Fazenda Experi-
mental Marcello Mesquita Serva, Unimar, em latitude
22° 14 52.9”, longitude 049" 58” 29.4, na cidade de
Marilia/SP, local com clima ameno e precipitagio
pluviométrica anual média de 1600 mm, com esta¢ées
de seca e chuvas bem definidas, com mais de 80%
das chuvas ocorrendo de outubro a marco. A proprie-
dade tem uma drea total de aproximadamente 700ha,
sendo 600ha de pastagens e, destes, 60ha destinados
a criacio de Ovinos.

O rebanho possui aproximadamente 1500 ani-
mais, sendo 1100 da raga Sulfolk, 100 da raga Texel
e 300 animais cruzados, criados de maneira extensiva
em pastagens do género Cynodon, onde predomina
o Tifton 85, com sistema de cria¢@o de pastagem no
verdo e suplementacdo no inverno (seca) e sal mineral
a vontade o ano todo.

Foram utilizados 60 animais, borregas, mesti-
cas, solteiras e nio gestantes, naturalmente infectadas,
mantidas em um Unico pasto e sob as mesmas con-
digdes de manejo alimentar, divididas em 3 grupos,
A, B e C. Cada grupo foi constituido de 20 animais,
randomizadas de acordo com o principio ativo utili-
zado, e um dos grupos serviu como grupo controle.
Os animais do grupo A foram tratados com Closantel
10% na dosagem de 10 mg/kg por via oral, enquanto
os animais do grupo B foram tratados com Nitroxinil
34% na dosagem de 10,2 mg/kg por via subcutanea,
seguindo as dosagens e via de administra¢do reco-
mendadas pelos fabricantes. Os animais do grupo C
ndo passaram por qualquer tratamento, servindo como
grupo controle. Nenhum outro produto foi utilizado
durante o experimento para que ndo houvesse inter-
feréncia na interpreta¢do dos resultados.

Durante o més de julho de 2012, foram re-
alizadas duas coletas com intervalo de 10 dias. No
primeiro manejo, D-0, os animais foram pesados
individualmente e coletadas as primeiras amostras
de fezes diretamente da ampola retal, identificadas e
armazenadas refrigeradas. Apos esse procedimento,
foram vermifugados de acordo com o principio ativo

indicado pela randomizag¢do. As amostras foram
enviadas para o Laboratorio de Patologia Clinica do
Hospital Veterinario da Universidade de Marilia, onde
imediatamente foram analisadas pelo exame de OPG
(ovos por grama de fezes), utilizando-se da metodolo-
gia citada por Gordon e Withlock (1939) modificada,
em que cada ovo encontrado correspondeu a 100 ovos
por grama de fezes.

No décimo dia ap6s a vermifugagio, D-10, fo-
ram coletadas novas amostras de fezes e enviadas para
novo exame de OPG, para comparagdo de resultados.

A analise estatistica se deu pelo célculo do
percentual de redugdo, realizado a partir do resul-
tado médio da contagem do OPG antes e depois do
tratamento (D-0 e D-10) em cada um dos grupos,
utilizando-se da seguinte formula: FECR% (Faecal
Egg Count Redution) = (1 — T2/T1 x CI/C2) x 100,
descrita por Boersema e Pandey (1997), em que T ¢
C correspondem as médias aritméticas da contagem
de ovos por grama de fezes dos grupos tratados e do
grupo controle. Os niimeros 1 e 2 indicam a média de
OPG antes e depois dos tratamentos, respectivamente.

RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com a metodologia utilizada, consta-
tou-se uma grande redugdo na contagem do niimero de
ovos por grama de fezes dos animais tratados, grupo
A e grupo B, em relagio ao grupo utilizado como
controle, grupo C. Foi calculada a média aritmética
da contagem de OPG de cada grupo antes e depois
de cada tratamento.

Analisando os resultados obtidos, observamos
que a redugio na contagem de ovos por grama de
fezes em ovinos, 10 dias apos o tratamento (Tabela
1) foi de aproximadamente 73,7 % nos animais do
grupo A, tratados com Closantel 10%, e de 85,8% nos
animais do grupo B, tratados com Nitroxinil 34%. Ja
os animais do grupo C tiveram um aumento de 4,5%
na média de OPG no D-10 em rela¢@o ao D-0.

Tabela 1 Média da redugio do nimero de ovos por grama de fezes de
nematéides gastrintestinais ¢ percentual médio de eficacia de

drogas anti-helminticas em borregas na cidade de Marilia/SP.

GRUPO OPG DO OPG DIO EF
A-Closantel 10 % 1415 390 73.7%
B-Nitroxinil 34% 210 315 85,8%
C-Controle 1550 1620 &

EF = Eficiéncia

Dos 20 animais tratados com o Closantel 10%,
14 apresentaram reducdo na contagem de OPG. Ja nos
20 animais em que foi utilizado o Nitroxinil 34%, esse
numero foi de 16 animais, representando 70% e 80%
respectivamente (Tabela 2).
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Tabela 2 Nimero ¢ porcentagem de animais que apresentaram

diminui¢io no OPG apés o tratamento, D-10.

GRUPO TOTALDE REDUGCAO PORCENTA-
ANIMAIS DE OPG GEM
A-CLOSANTEL 10% 20 14 70%
B-NITROXINIL 34% 20 16 80%
C-CONTROLE 20 - +45%

O principal género de parasita encontrado foi
0 Haemonchus sp, o que confirma o citado por FER-
NANDES et al. (2004).

De acordo com Cunha Filho e Yamamura
(1999), o valor minimo aceitivel no percentual de
redugiio na contagem de OPG é de 90%. Portanto, os
resultados encontrados por este estudo sobre os princi-
pios ativos Closantel 10% e Nitroxinil 34% indicaram
uma resisténcia parasitaria inicial ao Nitroxinil 34%.
85,7% de eficacia, e uma resisténcia parasitdria mais
pronunciada ao Closantel 10%, 73,7% de eficicia.

A resisténcia parasitaria encontrada quanto ao
principio ativo Closantel 10%, com uma reduciio de
apenas 73,7% na contagem de ovos, corrobora os
resultados obtidos por Falbo ef al. (2009), em estu-
do realizado no Estado do Parana, Moraes (2010) e
Thomaz-Soccol et al. (2004), em estudo com ovinos
adultos, Ramos et al. (2002) e Moraes et al. (2007),
em diversas propriedades do estado de Santa Catari-
na, que observaram reducdes variando de 11,3 a 55,2
%. Porém, os resultados de nosso estudo diverge
dos dados encontrados por Echevarria ef al. (1996),
segundo os quais cerca de 80.,5% das propriedades
testadas foram consideradas portadoras de isolados
helmintos sensiveis ao Closantel 10%. Esse resul-
tado se justificaria pelo fato de que os trabalhos que
demonstraram resisténcia ao prineipio ativo sdo mais
recentes do que o do referido autor, mostrando que a
resisténcia parasitaria se desenvolve com o passar do
tempo e do uso mais intensivo do principio.

QQuando avaliado, o principio ativo Nitroxinil
34% demonstrou uma eficicia de 85,8%, indicando
uma resisténcia parasitaria inicial ao principio ativo.
Esses dados foram semelhantes aos encontrados por
Monteiro et al., (2010), que demonstraram uma efica-
cia de 83% e 80%, quando associado a Moxidectina.
Ja Albert et al. (2004) relataram que a formulagéo de
Nitroxinil 34% mostrou-se eficaz no controle de cepas
de Haemonchus sp resistentes por um periodo de 21
dias, diferente do que foi encontrado pelo presente
estudo. A divergéncia dos dados também se justifica
pelo fato de que os dados citados pelo nosso estudo
e pelo de Monteiro ef al, (2010) sejam mais recentes
do que os encontrados por Albert er al. (2004), con-
firmando mais uma vez o aparecimento da resisténcia
parasitaria com o passar do tempo e uso dos principios.
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CONCLUSAQ

Analisando os resultados obtidos, concluimos
que os principios ativos Closantel 10% e Nitroxinil
34% nio sdo eficazes quando utilizados como Gnica
maneira de controle parasitario na referida propriedade
no municipio de Marilia/SP. Pode-se observar um
inicio de resisténcia parasitaria aos anti-helminticos
testados, sendo, pois, necessario adotar e associar mé-
todos alternativos de controle, tais como: variacio no
principio ativo utilizado, rotagio de pastagens, pastejo
consorciado com outras espécies e, principalmente,
monitoramento periodico do rebanho, uma vez que a
resisténcia a anti-helminticos caminha a passos largos,
0 que pode levar a inviabilizagdo da atividade ovina.
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