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Resumo

Este artigo de revisao discute os aspectos econémicos, a evolugdo, métodos de cultivo
e beneficios do cultivo de tilapias no Brasil, principalmente na regido Oeste do Estado do
Parana. Parana lidera a piscicultura nacional. O desenvolvimento no Estado do Parand com um
grupo particular de espécies tal como a tilapia trouxe esperancas que pode acelerar o
desenvolvimento do cultivo de peixes aumentando a producdo doméstica com a introducao de
praticas industrializadas. As unidades de processamento de tilapias estdo operando no Parana
comercializando filés congelados processados nos mercados locais. Entretanto os resultados
demonstram que o cultivo de peixes pode crescer muito rapidamente, de forma sustentavel, ser
uma importante atividade socio-econdémica no Estado do Parana e o potencial do cultivo de

peixes pode assegurar alimento e gerar empregos.
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Abstract

This review article discusses economic aspects, the evolution, culture methods and
benefits of tilapia culture in Brazil, mainly in the west region of the State of Parana. Parana
leads the national fish farm. However, the developments which have taken place in Parané State
with particular species groups such as tilapia provide hope that rapid strides can be made in fish
culture development by increasing higher domestic output through the introduction of
industrialized practices. Tilapia processing plants are operating in Parana selling frozen fillets
processed at local markets. Fish culture can grow very rapidly, in a sustainable way, can be an
important socio-economic activity in Parana State and the potential of fish culture to meet the

challenges of food security, to generate employment has been demonstrated.

Keywords: Fish culture. Production. Cost.

INTRODUCAO

A tilapicultura iniciou no Quénia em 1924 e em seguida no Congo em 1937, porém as
primeiras informacdes sobre a tildpia como espécie promissora para a aquicultura ocidental,
tenham comecado na década de 50 (MAA/DPA, 2000).

A primeira espécie de tilapia que foi introduzida no Brasil foi a Tilapia rendalli, em
1952, procedente de Elizabethville, atual Republica Democratica do Congo (ex-Zaire)
(GODOQY, 1959 apud GURGEL, 1998).

Atualmente a producdo de tilapia esta se expandindo na Asia, América do Sul e Africa
com um crescente volume de oferta entrando nos mercados domésticos nos principais paises
produtores (FAO, 2016).

A criacdo de tilapias é o tipo mais difundido de aquicultura no mundo, com producéo
relatada em pelo menos 135 paises e territorios em todos os continentes (FAO, 2014).

O pais (Brasil) alcancou o posto de quarto maior produtor mundial de tilapias,
respondendo por 4% da producdo mundial (5,3 milhdes de toneladas), que, em 2014,
movimentou US$ 8,8 bilhdes (SCHULTER e VIEIRA FILHO, 2017).  PeixeBR (2018)
relatou que a producdo primaria da piscicultura em 2017 foi de R$ 4,7 bilhdes, gerando mais

de 1 milhdo de empregos e renda para milhares de familias em todas as regides do Brasil. No



entanto as estatisticas comprovam um surto desenvolvimentista da tilapicultura, tanto que a
tildpia ja € o primeiro grupo de peixe mais cultivados no Brasil, mais especificamente no
Parana.

Os principais polos de producéo de tilapia se concentram no Oeste do Parana (producao
em viveiros) e nos grandes reservatorios do Nordeste e Sudeste (produgdo em tanques-rede)
(KUBITZA, 2015). De acordo com informagdes da SEAB Parand, o valor que a atividade da
aquicultura agregou aos bens e servi¢os consumidos no seu processo produtivo no ano de 2014
no Estado, foi de R$ 425,6 milhdes, sendo que deste montante, 47,3% esta concentrado apenas
no Oeste do Estado (FEIDEN et al., 2018).

A importancia da tilapia no agronegdcio tem sido relatado por varios pesquisadores
(GUPTA e ACOSTA, 2004; SEBRAE, 2015; CONTE et al., 2017; BANDEIRA e
NASCIMENTO, 2017). Entre os beneficios socioecondmicos da aquicultura pode-se destacar:
alimento, emprego e recursos por meio de métodos, sistemas de cultivo e espécies criadas
(ZILLI, 2016). Portanto a tilapicultura é mais uma atividade que pode contribuir para a reducéo
do déficit alimentar, proporcionar um maior desenvolvimento econdémico e social considerando
0s empregos gerados na propriedade, na extensao rural e difusdo de tecnologias, na industria de
equipamentos, de insumos, e de processamento, na comercializa¢do do produto.

Dados sobre a producdo pesqueira no Brasil sdo escassos e as informagdes limitadas
sobre a producdo de tilapia e manejo de saude (RORIZ et al., 2017). Devido a escasses de
informacBes sobre producdo de tilapia, este artigo de revisdo bibliografica discute aspectos
econdmicos, a evolucdo da piscicultura, métodos de cultivo e beneficios do cultivo de tilapias,
principalmente na regido Oeste do Estado do Parana.

REVISAO DE LITERATURA

A producdo mundial de tildpia (Figura 1) foi de 5.576.800 tm em 2015
(FITZSIMMONS, 2016a) e as previsdes para 2018 séo ainda melhores: 5,88 mi t (PEIXEBR,
2018). A China é o maior produtor mundial, consumidor e exportador (FITZSIMMONS,
2016a). Fitzsimmons (2016b) relatou que a China continuou sua posi¢do como o maior produtor
individual (1.800.000 toneladas em 2015). De acordo com 0 mesmo autor a Indonésia subiu
para o0 segundo maior produtor, com mais de 1.100.000 toneladas de producéo e o Egito caiu
para o terceiro maior produtor de tilapia do mundo, mesmo aumentando a producdo para
800.000 toneladas em 2015.
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Figura 1 - Tildpias no tamanho comercial.

Fonte: (Autor, 2018).

PeixeBR (2018) relatou que a producéo brasileira de tilapia foi de 357.639 toneladas em
2017, de acordo com o levantamento da Associacdo Brasileira da Piscicultura. A mesma
Associacao relatou que o Parana produziu 112.000 toneladas de peixes cultivados em 2017
(Tabela 1), com crescimento de 19,7 % sobre o ano anterior (93.600 t).

As caracteristicas da producdo de tilapia no Brasil apresenta indicadores que validam a
atividade como economicamente viavel (ROCHA et al. 2011, NUNES e ROCHA, 2015,
MENDES e CARVALHO, 2016), apesar dos custos de producdo e dos solavancos da cadeia
produtiva.

O aumento da producdo e a organizacao da cadeia produtiva da til&pia j& desempenha
um importante papel econémico-social em varios estados do pais com o aumento da geragdo de

empregos e renda, e a fixacdo do homem na zona rural.

Tabela 1 - Producéo de peixes cultivados no Brasil em 2017.

Rank 2017 Estado 2017
1° Parana 112.000
20 Rondbnia 77.000
3° Séo Paulo 69.500
40 Mato Grosso 62.000
50 Santa Catarina 44.500
6° Goias 33.000
7° Minas Gerais 29.000

8° Amazonas 28.000



9o Bahia 27.500
100 Maranhao 26.500
11° Mato Grosso do Sul 25.500
120 Rio Grande do Sul 22.000
13° Para 20.000
140 Piauf 18.000
150 Pernambuco 17.000
16° Roraima 16.000
17° Tocantins 14.500
18° Espirito Santo 12.000
190 Acre 8.000
200 Ceard 7.000
21° Sergipe 6.600
22° Rio de Janeiro 4.800
23° Alagoas 3.500
240 Paraiba 3.000
25° Rio Grande do Norte 2.300
26° Distrito Federal 1.500
27° Amapa 1.000
Total 691.700

Fonte: adaptado de PeixeBR (2018).

As diferentes regides brasileiras tem vindo a especializar-se na producdo de espécies
especificas de peixes (VICENTE et al., 2014). Todavia apesar da diversidade sdo poucas as
espécies consideradas domesticadas, a saber: tilapia, carpa, truta, peixes nativos e bagres
utilizadas na piscicultura Paranaense. Por conseguinte entre os peixes de dgua doce que se
destaca na aquicultura do Estado do Parana, esta a tilapia.

O dominio e a aplicabilidade da tecnologia de cultivo de pds-larvas tem contribuido para
0 sucesso da producéo de tilapias nos sistemas de produgdo comercial (DRUMMOND et al.,
2009; RODERICK, 2012; SANTOS, 2015; FRANCA, 2016). Nesse contexto detalhes do
processo produtivo do Parana segundo dados do IBGE (2016) a producdo (brasileira) de
alevinos foi de 1.134,22 mil milheiros em 2016 com o Estado do Parana liderando a producéo
de alevinos em 2016, com 73,3% do total da Regido Sul e 22,9% do total do Pais. De acordo

com o0 mesmo Instituto no ranking municipal, Paulo Afonso (BA) foi o principal produtor com



112.786 milheiros, seguido por Toledo (PR), com 57.778 milheiros e Palotina (PR), com 40.300
milheiros.

Os alevinos dos 30 municipios produtores atendem a toda demanda do Parand, onde a
linhagem predominante nas pisciculturas comerciais € GIFT, mas ha também outras linhagens
no estado: como Supreme, Tailandesa, Bouaké e Cruzas (Emater, 2016) (BROL e MOLINARI,
2017).

A Figura 2 demonstra as incubadoras e bandejas para ovos de tilapia, com a utilizacéo

de materiais simples e eficientes.

Figura 2 - Incubadoras e bandejas para ovos de tilapia.

No entanto o método de produzir alevinos artificialmente no Parana esta também sendo
realizado através da reversao sexual para as tilapias e hipofizacdo para determinadas espécies
de peixes.

Embora os sistemas de producdo na engorda de tilapias tem sido relatada por Popma e
Lovshin (1996), Lovshin (2000), Luquet (1991), Costa et al. (2009), Drummond et al. (2009),
Lima et al. (2015), Nunes e Rocha (2015), o melhoramento e o estabelecimento de tecnologias
mais avancadas dependerdo de pesquisas regionalizadas que permitam a superacdo dos
obstaculos, que possam validar o desenvolvimento sustentavel e a manutencao da atividade no
estado do Parana.

O estado forma profissionais da aquicultura através de seis cursos entre nivel técnico e
superior na area de producdo de organismos aquaticos, o estado do Parané conta com a Emater,
gue vem contribuindo em mais de 50 municipios do estado, com 9 técnicos que executam 0
trabalho nos trés polos de producdo (Oeste, Norte e Leste), atendendo a 1850 produtores (BROL
e MOLINARI, 2017). No entanto é necessario que as investigacdes continuem incrementando



a tecnologia de produgdo enquanto: diminui os custos da racdo, utilizando ingredientes locais
na racdo e realizacdo do melhoramento técnico.

Na regido Norte predomina a utilizacdo de tanques rede, o que torna o custo de producéo
maior, pois a racao é mais cara pela necessidade de inclusdo de mais ingredientes nutritivos, e
em razao da &gua utilizada sermenos favoravel a engorda (SILVA, 2015) e no Oeste do Parana
predomina os viveiros. De acordo com Barroso et al. (2018) a maioria das pisciculturas é de

pequeno porte (Figura 3), sendo comum a participacdo de membros da familia.

Figura 3 - Viveiro de tilapia no oeste do Parana.

A regido oeste do estado, especialmente representada por Toledo e Cascavel, €
responsavel por 70 % da producdo estadual (PEIXEBR, 2018). Ainda na regido Oeste vale
mencionar que Maripa que é um dos municipios com a maior produtividade em tanques
escavados do Parané e possivelmente a maior produtividade do Brasil (BROL e MOLINARI,
2017) com viveiros de engorda, que passaram a ser retangulares com area variando de 3.000 a
5.000 m2 e profundidade média de 1,30 a 1,50 m com investimentos iniciais de R$ 180.000/ha;
considerando-se 0s projetos técnicos (plantas e licenciamento), horas maquina, aeradores,
comedouros automaticos, instalagdes elétricas e geradores e o custo de producdo do quilo da
tilapia em torno de R$ 3,50, valor puxado pelo custo com alimentacdo que pode chegar a 75%
do custo total (HEIN e ZILIOTTO, 2017). Acompanhando o crescimento da producéo da
Aquacultura o Brasil produziu 270 mil toneladas de ra¢Oes para peixes e camardes em 2003, e
alcancou um patamar de 910 mil toneladas em 2017, de acordo com o Sindiragdes (PEIXEBR,
2018).



Os paradmetros técnicos médios das pisciculturas intensivas de criacdo de tilapias em
viveiros escavados no municipio de Maripa podem ser observados na Tabela 2.

Tabela 2 - Parametros técnicos médios das pisciculturas intensivas de criacédo de tilapias em

viveiros escavados no municipio de Maripd — PR.

Item. Parametro
Produtividade (toneladas/hectare/ciclo) 40 a45
Conversao alimentar (kg ragéo/ 1kg peixe) 1,25a1,50
Tempo de engorda* (meses) 6al0

Peso inicial no povoamento da engorda (g) la25

Peso final de abate () 700 a 900
Custo Total Médio de Producédo (R$/ha/ciclo) 140.000 a 157.500,00
Renda Bruta Média por ciclo (R$/ha) 176.000 a 198.000,00
Margem Bruta (R$/ha) 60.000 a 67.500,00
Margem Liquida (R$/ha) 36.0 40.500,00

*Varia em funcdo do tamanho das tilapias e da temperatura da agua (inverno-verao), no
povoamento. Fonte: Hein e Ziliotto (2017).

Normalmente os criadores de tilapia que cultivam dentro dos padrdes recomendados
obtém mais de uma despesca por ano e, até mais de duas safras.

Existem na regido (Oeste) duas cooperativas no sistema integrado total. A cooperativa
fornece os alevinos, a ragdo, a assisténcia técnica e no final da engorda compra os peixes
produzidos que sd@o abatidos, filetados, congelados e embalados. Portanto, com o mercado
garantido pela cooperativa. Nesse contexto o produtor fornece estrutura e mao-de-obra para
manutencdo do cultivo.

No estado do Parana as tilapias normalmente sdo processada na obtencdo de filés (Figura
4). No caso do filé de tilapia, como o rendimento médio do filé é de 32% (28 a 35%) do peixe
inteiro, seu valor triplica em comparacdo com o peixe inteiro (BARROSO et al., 2017). No
processamento da tildpia para a producdo de filé, as empresas beneficiadoras geram grande
volume de residuos, cerca de 70% do volume processado, que nem sempre sdo aproveitados
(LEONEL, 2016). Atualmente existem 29 unidades em operacdo (no Parana), entre pequenas,
médias e grandes empresas que se dedicam ao processamento de peixes da aquicultura (BROL

e MOLINARI, 2017). A pesquisa realizada junto aos municipios do oeste paranaense



identificou 24 estabelecimentos frigorificos que realizam o abate e processamento de pescado

em que a especie tilapia é a principal matéria-prima (FEIDEN et al., 2018).

Figura 4 - Retirada do filé da tilapia.

i

Podemos observar que apés, o célculo dos custos médio da producdo de filé da tilapia
no Brasil (Tabelas 3), o investimento inicial pode ser relativamente alto.

Tabela 3 - Custo médio da producéo de filé da tilapia no Brasil.

Custo do filé na industria Valor (R$/kg)
Preco da tilapia inteira / kg R$ 4,50
Rendimento filé 32 %
Preco de processamento do filé/ kg R$ 14,06
Frete / kg de filé R$ 0,50
Custo processamento / kg de filé R$ 3,00
Custo embalagem / kg de filé R$ 0,90
Total R$ 18,46

Fonte: Barroso et al. (2017)

Para o incremento da producdo de tilapia deve ser aplicada a mesma praticidade das
outras carnes através do beneficiamento e o padrao de qualidade deve ser estabelecido de acordo
com o0s requerimentos legais.

No mundo o consumo per capita aparente de peixe aumentou de uma média de 9,9 kg
na década de 1960 para 14,4 kg na década de 1990 e 19,7 kg em 2013, com estimativas
preliminares para 2014 e 2015 apontando para um maior crescimento além de 20 kg (FAO,
2016).
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Com mais de 200 milhdes de habitantes, a maioria dos produtos de frutos do mar e
aquicultura produzidos no pais sao absorvidos pela demanda do mercado interno (MYRE et al.,
2017). As estatisticas sdo controversas, mas ha consenso de que o consumo de peixes no Brasil
ndo ultrapassa 9,5 kg/hab/ano (PEIXEBR, 2018). O consumo interno vem crescendo de forma
acentuada, quase dobrando na ultima década, contudo, esse consumo ainda estd abaixo do
recomendado pela Organizacdo Mundial da Saude (OMS), que sugere 12 kg (SCHULTER e
VIEIRA FILHO, 2017).

Com uma populacao estimada em 207 milhdes de pessoas em 2017, cada brasileiro
consumiu 1,65 kg til&pia por ano, considerando a estatistica oficial de producdo (BARROSO et
al., 2017).

O consumo per capita de peixe in natura no Brasil, € muito baixo, contudo, apresenta
potencial de crescimento expressivo.

Em relacdo a comercializacdo o maior volume da producdo brasileira de tilapias se
destina ao mercado doméstico e apenas uma pequena parcela é para atender a exportacao
(Tabela 4).

Tabela 4 - Evolucdo do consumo aparente de tilapia no Brasil 2016.
2013 2014 2015 2016
Producdo Aquicultura (t) 169.306  275.000 330.000  360.000**

Producdo Pesca (t)* 9.681 9.681 9.681 9.681
Exportacéo tilapia (t) 72 74 171 752
Mercado aparente 178.915 284.607 339.510 368.929
Consumo per capita (kg) 0,89 1,40 1,66 1,84

*Dados da pesca foram divulgados para os anos de 2009, 2010 e 2011, mas os volumes foram
constantes nesses anos para a tilapia e por isso extrapolados para 0s demais anos nos quais ndo
houve divulgacdo da estatistica nacional.

**estimativa de crescimento de 9% em 2016 Fonte: MPA, Peixe BR, IBGE e MDCI

Fonte: Barroso et al. (2017)

Segundo a Secretaria de Comércio Exterior do Ministério da Industria, Comércio
Exterior e Servigos (MDIC), o Brasil referente a tilapia, em 2017, exportou apenas 617
toneladas da espécie (PeixeBR, 2018). A exportacdo de tilapia tem se recuperado e, em 2016,
o0 saldo comercial ficou em torno de quase US$ 7 milhdes (SCHULTER e VIEIRA FILHO,
2017).
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Os principios balizadores da produgdo aquicola no Estado do Parana nas ultimas
décadas apoiam-se predominantemente no dominio da tecnologia na tilapicultura, existindo
para este produto um mercado promissor no aspecto domeéstico.

O caminho para o desenvolvimento de mercado domeéstico requer profissionalismo na
divulgacdo e valorizacdo do produto com o processo do manejo responsavel para encontrar o
que o cliente compre um produto, disponivel no lugar certo, na hora certa e a um preco o qual
ele pode adquirir.

Atualmente no mundo a tilapia é uma das mais importantes espécies na piscicultura,
devido ao fato da populacdo mundial necessitar de incremento na producdo de alimento,
havendo assim uma maior demanda por produtos da tilapicultura. A tendéncia é que estes
valores continuem a apresentar grandes taxas de expansao a curto prazo.

Dentro do setor de agronegocio, a producdo de tilapia tem mostrado ser um dos grandes
empregadores de m&o-de-obra.

Os frigorificos sdo o elo da cadeia que mais empregam mao de obra local e possuem
preferéncia por mao de obra feminina, que chegam a ocupar entre 50 a 100% das vagas desse
tipo de industria (BARROSO et al., 2018).

A Tabela 5 apresenta dados médios sobre a méo de obra em alguns de cada elo da cadeia

produtiva.

Tabela 5 - Taxa de utilizacdo de mao de obra nas fabricas de racdo, centrais de alevinagem e

frigorificos e a estimativa de emprego nesses elos por Polo.

Elo da cadeia Fabrica de racédo Central de Frigorifico

alevinagem

Taxa de utilizagdo 1 funcionario / 20 1 funcionario / 100 1 funcionario / 120
de mdo de obra de toneladas mensais  mil alevinos ao més kg tilapia / dia
obra - Média
Fonte: Barroso et al. (2018)
A Tabela 6 apresenta as principais caracteristicas socioeconémicas dos tilapicultores do

oeste do Parana.
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Tabela 6 - Principais caracteristicas de utilizacdo de m&o de obra nas tilapiculturas do oeste do

ParanA.

Parametro Descricao

Numero médio de trabalhadores familiares por cultivo 2 (3 horas trabalho / dia)
Taxa de utilizagdo de méo de obra 1 trabalhador / 1,5 ha

Participacdo média das mulheres no efetivo de mao de 30 %

obra

Faixa salarial de trabalhadores de campo 1,5 salério minimo federal
Bonificacao Sim

Regularizacédo do trabalhador Sim

Fonte: Barroso et al. (2018)

A situacdo salarial conforme o nivel hierarquico pode variar muito dentro da cadeia
produtiva na producdo da tilapia. Além disso pode-se levar em consideracdo o tempo de
trabalho, habilidade do técnico e a sua sociabilidade.

Os auxiliares podem receber o salario minimo. Porém todos os trabalhadores que
estiverem envolvidos com a producdo em geral podem receber o salario mais a produtividade.
Finalmente, o cultivo de tilapia pode conferir a possibilidade de ocupacdo de areas devolutas,
com uma atividade produtiva de lucratividade econémica, absorvendo mao de obra da

comunidade, desenvolvendo o associativismo e despertando a consciéncia ecologica.

CONSIDERACOES FINAIS

A tilapia é um peixe que pode ser cultivado em altas densidades, e varias condicGes
estressantes do meio ambiente, portanto resistente a doencas e tolerante as condi¢des adversas
de cultivo. Assim, a tilapia adaptou-se de uma forma satisfatéria as condi¢cdes de cultivo no
Estado do Parana. Por conseguinte, a performance da técnica de producdo selecionada para
desenvolver o cultivo de tilapia no Estado do Parana estad em combinagdo com vérios fatores,
incluindo econdmico, tecnologico e ambiental o qual variard dependendo das condicdes que
prevalecem e expectativa de cada localidade ou producéo interna. O cultivo de tilapia no Estado
do Parana demonstra ser uma alternativa economicamente viavel e de importancia estratégica
para o setor aquicola, como recurso para o equilibrio dos padrdes sociais e dinamizar a

economia regional do estado.
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Portanto, acesso ao empreendimento, a facilidade ao escoamento da produgéo, o clima,
a disponibilidade de agua, acesso do publico ao recursos publicos para financiamento, agilidade
nos processos de autorizacdo séo fatores que podem determinar o sistema de producdo a ser

utilizado pelos criadores de tilapia.
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