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Editorial

A Revista Unimar Ciéncias, em seu volume n° 25 (2016), tem a grata satisfacao
de cumprir sua missdo de divulgagdo cientifica. Sdo apresentados neste volume dez
trabalhos técnicos e um ponto de vista.

Neste volume a revista destaca a participagdo da Universidade Estadual Paulista
“Julio de Mesquita Filho” UNESP, Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias,
Jaboticabal - S3o Paulo, Brasil com o artigo: TRANSPOSICAO E AVANCO DA
TUBEROSIDADE TIBIAL PARA TRATAMENTO DA LUXACAO MEDIAL DE
PATELA ASSOCIADA A RUPTURA DO LIGAMENTO CRUZADO CRANIAL EM
CAO DE PEQUENO PORTE.

Também nesta edi¢cdo a participacdo da Faculdade de Tecnologia de Marilia/SP
(FATEC- Marilia/SP) com os artigos: BIODIGESTAO ANAEROBIA: ASSOCIACAO
DE DEJETOS ANIMAIS E RESIDUOS VEGETAIS ¢ o artigo BIOTECNOLOGIA
MODERNA PARTE 1: A HISTORIA DA CIENCIA uma revisdo de literatura.

No ambito das ciéncias agrérias, sio apresentados os artigos: ANALISE DA
ACAO ANTIBACTERIANA DA PROPOLIS E PADRONIZACAO DE VOLUMES
ATRAVES DE ANTIBIOGRAMA e o artigo PRODUCAO DE CORDEIROS EM
REGIME DE PASTO, COM SUPLEMENTACAO MINERAL E PROTEICA EM
COCHOS PRIVATIVOS e na Area Agrondmica o artigo: APROVEITAMENTO DE
RESIDUO ANIMAL NA PRODUCAO DE BIOMASSA VEGETAL DO CAPIM
TIFTON 85 (Cynodon spp.).

Destacamos também que a revista sempre apresenta o capitulo denominado Ponto
de Vista que nesta edicao traz as consideracdes finais da Prof*. Dr*. Myrian Lucia Ruiz
Castilho que apresenta: HUMANIZAR-SE PARA HUMANIZAR: A PRATICA DAS
COMPETENCIAS HUMANISTICAS NO CURSO DE MEDICINA VETERINARIA
DA UNIVERSIDADE DE MARILIA.

Saudacoes
Rodolfo Claudio Spers

Regina Licia Ottaiano Losasso Serva
Editores
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RESUMO

A Ruptura do Ligamento Cruzado Cranial (RLCCr) e a Luxacao de Patela (LP), sdo afecgoes
ortopédicas diagnosticada com grande frequéncia em cdes. Cerca de 20% dos animais
apresentam essas duas alteragcdes concomitantes. Em muitos casos ha altera¢do de todo grupo
musculoesquelético do membro afetado, levando a diferentes sinais clinicos, que culminam na
perda funcional do mesmo. A maioria desses pacientes se beneficiam do tratamento cirirgico
com utilizagcdo de uma ou duas técnicas diferentes. Dentre as técnicas utilizadas para corre¢ao
dessas patologias destaca-se a transposicdo e avan¢o da tuberosidade tibial, por sua facil
aplicagdo e acessibilidade. O objetivo do presente trabalho foi relatar o caso de um cao
macho, sem raca definida, com 4 anos de idade, pesando 4,3 kg, com diagndstico de ruptura
de ligamento cruzado cranial e luxag¢do de patela grau III em ambos os joelhos, o qual foi
submetido ao tratamento de transposi¢do e avango da tuberosidade tibial. Apds procedimento
cirargico e cuidados paliativos o animal demonstrou melhora clinica nos membros ja aos 30
dias de pos-operatorio.

Palavras-chave: Joelho. Membro pélvico. Osteotomia.

ABSTRACT

Cranial Cruciate Ligament Rupture (RLCCr) and Patellar luxation (LP) are orthopedic
disorders diagnosed with great in dogs. About 20% of the animals have these two
concomitant alterations. In many cases, there is alteration of the entire musculoskeletal group
of the affected limb, leading to different clinical signs, which culminate in the functional loss

]
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of the same. Most of these patients benefit from surgical treatment using one or two different
techniques. Among the most common techniques used in these pathologies is the transposition
and advancement of the tibial tuberosity, for its easy application and accessibility. The
objective of the present study was to report the case of a 4-year-old male dog, weighing 4.3
kg, with diagnosis of cranial cruciate ligament rupture and degree III patellar dislocation in
both knees. Which was submitted to treatment of transposition and advancement of the tibial
tuberosity. After surgical procedure and palliative care the animal showed clinical
improvement in the limbs already 30 days post-operatively.

Keywords: Knee. Pelvic Limb. Osteotomy.
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INTRODUCAO

A Ruptura do Ligamento Cruzado Cranial
(RLCCr) ¢ a afeccdo ortopédica mais diagnosticada
em caes (JOHNSON; AUSTIN; BREUR, 1994;
LAMPMAN; LUND; LIPOWITZ, 2003; WILKE
et al., 2005). As principais causas de RLCCr sao
os traumas com hiperextensdao ou rotacdo interna
excessiva da tibia. Fatores predisponentes como
degeneracdo do Ligamento Cruzado Cranial (LCCr),
artropatias inflamatérias, conforma¢ao do membro
pélvico, hipoestrogenia cronica, sobrepeso e idade
podem estar relacionados com sua etiologia. (DENNY
e BUTTERWORTH, 2006).

A ruptura total ou parcial do LCCr resulta
inevitavelmente no desenvolvimento de osteoartrite
(AO). O tratamento cirtrgico ¢ indicado para todos os
pacientes, especialmente, para cdes com peso acima
de 20kg (PIERMATTEI; FLO; DeCAMP, 2009).
Inimeras técnicas cirargicas foram desenvolvidas
para o tratamento da RLCCr e podem ser divididas
em técnicas extracapsulares, técnicas intracapsulares e
periarticulares ou técnica de estabilizagdao dindmica por
osteotomias (KIM et. al., 2008; VASSEUR, 2007).

Actécnica de avanco da tuberosidade tibial (TTA)
¢ um método de estabilizagdo dindmica para tratamento
de RLCCr. Esta técnica produz uma osteotomia,
separando a tuberosidade tibial o qual e mantido
com espagador que mantém o avango necessario para
a estabilizacdo (KIM et. al., 2008; MONTAVON;
DAMUR; TEPIC, 2002; VASSEUR, 2007).

(LP)

rotineiramente diagnosticadas na clinica cirtrgica de

Luxagdes patelares também  sdo
pequenos animas, € 0s caes de pequeno porte sao 0s mais
acometidos por essa afeccao (DEANGELIS e HOHN,
1970; HULSE e MICHAELSON, 1981; PIERMATTEI
FLO; DeCAMP, 2009; VASSEUR, 2007).

Pode ocorrer em conjunto com RLCCr no
sentido medial ou proximal. Como principais causas

estdo relacionadas alteracdes congénitas/evolutivas
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ou traumdticas. A combinacdo de luxacdo patelar
medial e ruptura do ligamento cruzado cranial
provoca deficiéncia significativa, sendo corrigida
por método cirurgico. A LP cronica ¢ considerado
um fator predisponente para ocorréncia de RLCCr
(LANGENBACH e MARCELLIN-LITTLE, 2010;
WILLAUER e VASSUER, 1987). Cerca de 20% dos
caes portadores de LP cronica desenvolvem RLCCr
com idade média ou avangada.

No caso de luxacdes mediais, as anormalidades
anatdomicas como diminui¢ao do angulo de inclinagao
do colo femoral e diminuicao da anteversao deste, sao
consideradas causas desta complexa série de disturbios
que caracterizam as anormalidades ortopédicas do
joelho de caes de pequeno porte e, menos comumente,
em animais maiores. Embora a luxacao possa nao estar
presente ao nascimento, as deformidades dsseas estao,
e serdo responsaveis pela recorrente luxacao patelar e
sua evolugao (PIERMATEI; FLO; DeCAMP, 2009).

O tratamento cirurgico da LP ¢ definido de
acordo com o grau de luxacdo e pode ser composto
de reconstrucdo de tecidos moles, ou ostetomias
corretivas. A transposicado da tuberosidade tibial
(TTT) para tratamento da LP ¢ um procedimento
que envolve a ostetomia e separacdo da tuberosidade
tibial reimplantando-a em uma posi¢cdo que alinhe
o ligamento patelar com o sulco troclear (DENNY e
BUTTERWORTH, 2006; SOUZA; RAHAL; OTONI,
2009; VASSEUR, 2007; PIERMATTEI;, FLO;
DeCAMP, 2009).

O mecanismo de quadriceps ¢ um dos
componentes importantes da estabilidade articular
limitando, em conjunto com o LCCr, a translacao
cranial da tibia. Quando a patela esta luxada, hd uma
sobrecarga no LCCr que esta sob grande tensdo, visto
que o mecanismo do quadriceps ndo ¢ eficaz nessa
situacdo (PIERMATTEI; FLO; DeCAMP, 2009). Além

disso, em cades a LP medial esta associada a rotagao

UNIMAR CIENCIAS-ISSN 1415-1642, Marilia/SP, V. 25, (1-2), pp. 08-13, 2016
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interna da tibia e por isso pode ocasionar tensao
excessiva no interior do LCCr, predispondo a ruptura
(VASSEUR, 2007).

Quando ha rotacdo interna da tibia, situagdo
comum tanto na LP medial quanto na RLCCr ¢ indicado
que se realize a sutura fabelo-tibial ou transposicao da
cabeca fibular, levando a correcdo dos dois problemas,
por reduzir a frouxidao craniocaudal e corrigir a rotacao
interna da tibia (VASSEUR, 2007).
de

corre¢ao de RLCCr associada a LP tém sido publicadas

Descricoes técnicas combinadas para

apresentando novas alternativas cirurgicas, dessa
maneira o presente trabalho tem como objetivo
relatar um caso de corregdo cirurgica com avango da
tuberosidade tibial modificada para tratamento da
RLCCr, associada a transposi¢ao lateral da crista da

tibia como tratamento da luxa¢ao medial de patela.

RELATO DE CASO

Foi encaminhado ao Hospital Veterinario da
UNESP — Campus de Jaboticabal, um animal da espécie
canina, macho, sem raca definida, com 4 anos de idade,
pesando 4,3 kg, apresentando incapacidade funcional dos
membros pélvicos sem alteragdo nos membros toracicos.

Ao exame fisico notou-se compressao tibial e
movimento de gaveta positivo bilateralmente. Ainda
constatou-se luxacao medial de patela grau Il em ambos
os joelhos do paciente. Foram feitas radiografias da
articulacdo fémoro-tibio-patelar, nas quais foi possivel
visibilizar, em projecdes médio laterais, deslocamento
cranial da tibia em relacdo ao fémur, confirmando a
suspeita de RLCC bilateral. Ainda, o posicionamento
anormal das patelas em projecao cranio caudal, ratificou
o diagnostico de luxacao medial de patela.

Optou-se por tratamento cirurgico. Realizada
primeiramente no joelho direito e apos 8 semanas no
joelho esquerdo.

Atécnicade escolha foi o avango da tuberosidade
tibial modificada descrita por Medeiros (2011) para

tratamento da RLCC, associada a transposicao lateral
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da crista da tibia como tratamento da luxacdo medial
de patela. Para realizacdo dessa técnica cirurgica foi
confeccionado pela propria equipe o Cage ou espagador
de polimero de mamona, o qual atendia as medidas
exatas para o tratamento do paciente em questao.

A confeccdo das cunhas de polimero de
mamona, utilizadas como espagadores, foi produzida
ap6s realizagdo do calculo de avango necessario da
crista da tibia como realizada por Montavon; Damur;
Tepic (2002). E o comprimento da cunha (cumprimento
da crista da tibia) era estimado por medi¢do sobre a
radiografia tendo em média 1,5 cm.

Foi desenvolvida, no decorrer do estudo,
uma cunha com uma elevagdo ou degrau medial para
dar melhor apoio no momento da transposi¢cao da
tuberosidade tibia (Figura 1). O polimero de mamona
foi embalado e esterilizado em autoclave. Os parafusos
para fixacao da tuberosidade da tibia apresentavam
maior comprimento que os usualmente utilizados na
rotina de osteossintese em animais de pequeno porte,

medindo cerca de 2,7x15mm.

Figura 1 — Imagem ilustrativa do espagador de
polimero de mamona utilizado na técnica de TTTA
para o membro posterior esquerdo do cao acometido
por RLCC. A letra “a” representa o avango da crista
da tibia, em milimetros, proporcionado pelo espagador;
“¢” representa o comprimento do implante, equivalente
ao comprimento da crista tibial; “d” destaca o degrau
na por¢ao medial que o espagador pode ter para facilitar

a lateralizacao da crista da tibia.

Fonte: Departamento de Clinica Cirtrgica de Pequenos
Animais/FCAV/UNESP-Jaboticabal.

UNIMAR CIENCIAS-ISSN 1415-1642, Marilia/SP, V. 25, (1-2), pp. 08-13, 2016
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Como pos-operatério o paciente recebeu
antibioticoterapia (cefalexina 30mg/kg), analgésico
(dipirona 25mg/kg e tramadol 3mg/kg) e anti-
inflamatério (meloxicam 0,1mg/kg), e ainda foi
acompanhado clinicamente e radiograficamente nos
periodos 7, 30, 60, 90 e 120 dias ap6s as cirurgias.

No retorno de 30 dias o animal j4 demonstrava
melhora clinica nos membros afetados e ao longo
dos 120 dias de acompanhamento visualizou-se uma
melhora na deambulagdo do paciente que coincidia
com a consolidacdo e remodelamento 6sseo observado
na radiografia.

A associagdo das técnicas de avango e
transposicao da tuberosidade da tibia mostrou-se neste
caso de facil realizacao e com indices de sucesso acima
da média da maioria das técnicas. Através de uma
pequena incisdo na face medial da tibia foi possivel
a realizagdo da TTTA, sem acréscimo de tempo
operatorio.

Nao foi observada até o final desse estudo
nenhuma complicacdo relacionada ao emprego do
polimero de mamona corroborando com pesquisas
anteriores que avaliaram a aplica¢do do polimero em
falhas osseas de varias espécies (CALIXTO et. al.,
2001; OHARA et al., 1995; REZENDE et al., 2001;
RODASKI et. al., 1999).

Entretanto, Padilha Filho (2012) cita como
principais complica¢des do uso de polimeros a formagao
de fistulas, sendo neste caso necessario o tratamento e
remoc¢ao do mesmo.

Embora alguns autores como Strande (1967) e,
Pond e Campbell (1972) citem que animais de pequeno
porte com RLCCr podem ser tratados clinicamente com
restricdo de movimentos e caminhadas curtas, o tempo
de recuperagdo desses pacientes ¢ demorado e algumas
vezes nao produzem melhora clinica satisfatoria
(VASSEUR, 2007).

O tratamento cirrgico tem como objetivo
reduzir o tempo de recuperagdo e minimizar o
surgimento de osteoartrite (PIERMATTEIL; FLO;

DeCAMP, 2009), como o encontrado nesse caso, em

1 9

que o paciente ja tinha uma deambulacao favoravel aos

30 dias de pos-operatorio.
CONSIDERACOES FINAIS

Com a andlise do presente relato, pode-se
concluir que a associa¢do do avango da tuberosidade da
tibia (TTA) associada a transposicao da crista da tibia
(TTTA) mostrou-se uma boa opg¢ao de tratamento para
o paciente acometido por LP e RLCCr. Uma vez que
essa técnica provou ser de facil aplicagdo e com bons

resultados clinicos.
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RESUMO

O processo de biodigestdo anaerdbia pode ser utilizado para o tratamento dos residuos e
constitui-se em um método bastante atrativo, pois sua fun¢@o principal ¢ decompor a matéria
organica transformando-a em adubo organico de excelente qualidade e produzir biogas,
utilizado como fonte de energia alternativa, reduzindo desta forma os impactos ambientais.
Neste contexto, este estudo realizou testes de producao e quantificacdo do biogés a partir da
associacdo de dejetos animais e residuos vegetais. Para isso, utilizou-se nove biodigestores
pilotos com capacidade unitaria de dois litros abastecidos com residuos vegetais na proporgao
de 10% em relacdo aos dejetos de equino, ovino e suino. Os pardmetros de avaliagdo
empregados foram o volume de biogas produzido e o teste de queima durante todo o periodo,
com a finalidade de comprovar seu potencial energético. O volume de produgdo do biogas
obtido com o dejeto equino foi 50% maior do que o dejeto ovino, ja para o piloto com dejeto
suino ndo houve producdo de biogas. Assim, constatou-se a viabilidade da associacdo de
residuos vegetais aos dejetos de equinos e ovinos na digestdo anaerdbia para a producao de
biogas.

Palavras-chave: Biogas. Dejetos. Digestdo anaerobia. Metano. Vegetais.

ABSTRACT

Anaerobic biodigestion process is a very useful method to treat residues because it
decomposes organic matter into excelent organic compost and biogas, representing an
alternative source of energy contributing to reduce environmental impacts. Considering this,
the present study performed tests to verify and quantify biogas production from animal
manure and vegetable residues association. Nine pilot-scale biodigesters, two liters volume
capacity, were filled with 10% vegetable residues blended to equine, swine and ovine manure.
In order to verify the potential of energy generation in each blend, the parameters used were
the volume and burn test of the whole biogas produced during the interval. The volume of
biogas produced from equine manure were 50% higher than the ovine and the pilot
performed with swine manure presented no gas at all. Thus, it was possible to observe the
positive energetic potential in blending equine and ovine manures to produce biogas through
anaerobic biodigestion.

Keywords: Anaerobic digestion. Biogas. Manure. Methane. Vegetables.
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INTRODUCAO

Atualmente, cerca de um terco de todos os
alimentos produzidos para consumo humano ¢ perdido
ou desperdicado — aproximadamente 1,3 bilhdo de
toneladas, totalizando 750 bilhdes de dolares anuais
(FAO, 2014). Vale destacar que a maior parte das perdas
de alimentos acontece nas fases de pos-producao, como
colheita, transporte e armazenamento. Nos paises em
subdesenvolvimento, o desperdicio dos alimentos ¢
relacionado a infraestrutura inadequada, enquanto nos
paises mais desenvolvidos o problema ocorre durante
as fases de comercializagdo e consumo (GUIMARAES;
FREITAS; SILVA, 2010). Dados da ONU (2013)
revelam que 54% do desperdicio acontecem nas etapas
iniciais da produ¢do, manipulacdo e armazenamento
apo6s a colheita. Os 46% restantes ocorrem nas etapas
de processamento, distribuicao e consumo.

Diante do desperdicio de alimentos no pais
faz-se necessario a adocao de medidas para a pratica
do consumo consciente pela populacao em relagdo a
alimentacdo. O aproveitamento integral de frutas e
hortalicas (polpa, cascas, talos e folhas) na elaboracao
de novos produtos, ¢ uma alternativa tecnologica limpa
que esta ao alcance de todos, pois pode ser aplicada
tanto no ambiente industrial como residencial. A
utilizagdo do alimento, de forma sustentavel, reduz
a producao de lixo organico, prolonga a vida ttil do
alimento, promove a seguranca alimentar e beneficia a
renda familiar (RORIZ et al., 2009).

Muitas vezes, quando a reutilizacdo ndo ¢
suficiente para minimizar a quantidade dos alimentos
que sao destinados aos aterros sanitarios, que por vez
sdo responsaveis por uma elevada producao de metano,
sugere-se a reutilizacdo em biodigestores anaerdbicos,
compostagem e incineragao, para que recupere a energia
e nutrientes provenientes dos alimentos (MEDEIROS,
2005; SILVA, 2008; FAO, 2013).

Os biodigestores vém se destacando como um

setor com grande potencial, necessitando somente de
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investimento em pesquisa e experiéncia para o aumento
de sua eficiéncia. Um biodigestor tem varios beneficios
porque sua funcdo ¢ decompor a matéria organica
transformando em adubo organico que ¢ de excelente
qualidade e produzindo gas, além disso, minimiza o
impacto ambiental que ¢ causado principalmente por
empreendimentos rurais (AMORIM; DE LUCAS
JUNIOR; RESENDE., 2004; EL-MASHAD e ZHANG,
2010; PRADO et al., 2012).

A digestao anaerobia ¢ um processo biologico
natural que ocorre na auséncia de oxigénio molecular,
onde populagdes de micro-organismos interagem para
promover adepuracao estavel e autorregulada da matéria
organica, que resulta em biogas. O biogas €, portanto,
o produto final dessa digestdo, sendo constituido na
maior parte por metano (CH,) e dioxido de carbono
(CO,) (BUENO, 2010; SILVA, 2013). Arruda et al.
(2002), afirma que a decomposicdo bacteriana da
matéria organica sob condi¢des anaerdbias ocorre
basicamente em trés fases: hidrolise enzimatica, fase
acida e fase metagénica. Ainda segundo o autor, na fase
de hidrolise enzimatica, as bactérias liberam no meio
as enzimas extracelulares que irdo promover a hidrolise
de particulas, ou seja, quebra de particulas no meio
aquoso, transformando moléculas grandes em menores
e mais soluveis. Ja na fase acida as bactérias produtoras
de 4cido, transformam moléculas de proteinas, gorduras
e carboidratos em acidos, como o acido lactico e o
acido butilico, etanol, hidrogénio, amoénia e dioxido de
carbono, entre outros. Na fase metagénica, as bactérias
metano génicas atuam sobre o hidrogénio e o didxido
de carbono transformando-os em metano. O principio
basico de um biodigestor ¢ bastante simples. Trata-se
basicamente de uma camara fechada onde os residuos
organicos sdao fermentados anaerobiamente (sem a
presenga de oxigénio) transformando essa biomassa
em gas combustivel e fertilizante. O biogas pode ser

usado para alimentar fogdes, no aquecimento de agua,
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motores, lampides e em geladeiras a gés, se constituindo
numa das fontes energéticas mais econdmicas ¢ de
facil aquisicdo (SANTOS et al., 2007). A digestao
conjunta dos dejetos de origem animal e residuos
agroindustriais ¢ uma técnica atual, que vem sendo
explorada intensamente devido a melhoria obtida no
processo quando ocorre a associagdo das caracteristicas
individuais destes residuos (MATA-ALVAREZ et al.,
2014).

Moreira e Guilhen (2011) no intuito de
viabilizar a produgdo de biogas com a utilizagdo de
residuos vegetais no processo de biodigestao anaerobia
realizaram experimentos com a mistura de dejetos
bovinos e residuos de vegetais nas seguintes proporgdes:
no primeiro piloto utilizou 100% de dejeto, no segundo
piloto utilizou 95% de dejeto e 5% de vegetal e no
terceiro piloto utilizou 90% de dejeto e 10% de vegetal.
Segundo os mesmos autores foi possivel verificar que
o residuo vegetal ndo interferiu negativamente na
producao de biogas.

Diante deste quadro o objetivo deste trabalho foi
avaliar a viabilidade na utilizacao de residuos vegetais
com diferentes tipos de dejetos animais, realizando

testes de produgdo e quantificando volume de biogas.

MATERIAL E METODO

Os dejetos oriundos da produgdo animal e
residuos de vegetais foram obtidos na Etec Monsenhor
Antonio Magliano, na cidade de Garga/SP. Os dejetos
foram coletados adotando-se como procedimento de
coleta a raspagem do piso, sem a adi¢ao de agua. Os
residuos vegetais foram recolhidos na horta local. Para
o abastecimento dos biodigestores, os substratos foram
preparados adotando-se o teor de solidos totais em
torno de 6 a 8%, utilizando-se os dejetos de equino,
ovino e suino, residuos vegetais e dgua para diluicao
dos residuos, nas seguintes propor¢des apresentadas na
Tabela 1.

Foram realizadas andlises de residuo seco

sobre o material vegetal ¢ no dejeto animal segundo
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metodologia descrita por Instituto Adolfo Lutz (2005).
Asanalises deresiduo seco dos vegetais foramrealizadas
no Laboratorio de Fisico-Quimica da FATEC Marilia
e dos dejetos animais no Laboratorio de Quimica da

Fatec de Pompéia.

Tabela 1 — Proporgdes utilizadas na formulagao da

montagem dos biodigestores.

Peso da amostra(g) Suino Equino Ovino
Agua 1269,48 967,82 1260,02
Dejeto Animal 484,35 786,02 493,82
Residuo Vegetal 246,15 246,15 246,15

Fonte: Dados dos autores.

Os residuos vegetais (folhas) utilizados para a
montagem dos substratos foram na propor¢ao de 10% de
vegetal e 90% de dejeto animal, sendo trés formulagdes
para cada tipo de dejeto animal (suino, equino e ovino).
As folhas foram trituradas com o objetivo de aumentar
a superficie de contato do substrato e acelerar a
degradagdo das fibras.

Para o desenvolvimento da biodigestdo, foram
utilizados 9 biodigestores modelo batelada de bancada,
dispostos sobre uma bancada, em condi¢cdes de
temperatura ambiente, abrigados da luz solar e chuvas,
na Faculdade de Tecnologia em Alimentos — Fatec de
Marilia/SP. As etapas de montagem e abastecimento
dos pilotos foram realizadas de acordo com Moreira
e Guilhen (2010), com a utilizagdo de biodigestores
tubulares tipo batelada constituidos de tubos e conexdes
de PVC com capacidade util para 2L de substrato. O
recipiente com o material para fermentac¢ao é composto
por um tubo de PVC, com diametro de 75mm e 50cm
de comprimento, tendo uma das extremidades fixada
em cap de PVC. Em seguida, outro tubo de 150mm de
diametro e 48 cm de comprimento apresenta uma das
extremidades também fixada em cap de PVC de mesmo
diametro. O cap menor se encontra colado no centro do
cap maior, sendo que o espago existente entre a parede
externa do cilindro interior e a parede interna do cilindro
exterior € capaz de comportar um determinado volume

de agua (“selo de agua”). O gasdmetro que tem como
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objetivo armazenar o gés produzido se encontra sobre
o tubo de fermentagdo, sendo constituido por tubo de
100 mm de didmetro e 48 cm de comprimento, tendo
em uma de suas extremidades um cap equipado com
um adaptador soldavel com flange e registro metalico
para descarte e coleta do biogas. A outra extremidade
encontra-se mergulhada no selo de agua para manter
a condi¢ao anaerobia do processo. Os volumes de
biogas produzidos diariamente foram determinados
medindo-se deslocamento vertical dos gasdometros e
multiplicando-se pela area da se¢do transversal interna
(0,007854m?) dos mesmos. Apds cada leitura, os
gasometros foram zerados, utilizando-se do registro de
descarga. Durante o periodo houve o acompanhamento
da pressao atmosférica e temperatura ambiente, com
média de 26°C. Efetuou-se o teste de queima durante
todo o periodo com a finalidade de determinar a
presenca de metano no biogas e realizados os calculos

de produgao de biogas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os valores de producao de biogas em relagao a
quantidade de matéria organica apresentam-se na Tabela
2. Os volumes médios de biogas produzidos, enquanto
tinha-se potencial combustivel, avaliado diariamente
pelo teste de chama foi de 0,032m? e 0,016m?, para os
dejetos de equino e ovino respectivamente, ja para o

piloto com dejeto suino nao houve producao de biogas.

Tabela 2 — Produgao média de biogas.

Matéria organica/Residuo

Média de producao Periodo

Ve(gg?al Biogds (m®) (dias)
Equino 1032,17 0,032 64
Ovino 793,97 0,016 2
Suino 730,5 0 0
Moreira; Guilhen (2011), obtiveram uma

média do volume produzido de biogas combustivel de
0,01164m°, 0,01163m* e 0,01263m?, para os ensaios
1, 2 e 3, onde utilizou no ensaio 1, 100% de dejeto
bovino, ensaio 2 com 5% de vegetal e 95% de dejeto e
no ensaio 3 utilizou 10% de vegetal e 90% de dejeto.

Os valores obtidos pelos autores demonstraram que
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a adi¢do na proporcao de 10% de residuos vegetais
na biodigestdo favoreceu a producdo de biogas. E
importante destacar que os valores apresentados no
presente trabalho foram maiores quando comparados
com os citados pelos mesmos autores. Catapan et al.
(2012), utilizaram dejetos de equinos para biodigestao,
com o intuito de viabilizar comercialmente o uso do
biogas e encontraram valores mais proximos aos
descritos neste trabalho, onde para cada Kg de dejeto
equino utilizado na biodigestdo, a producao média
foi de 0,048m°. Ja Quadros et al. (2007), avaliaram a
biodigestao anaerobia de dejetos de caprinos e ovinos,
em reatores flexiveis e encontraram uma producao
média de 0,061m? por Kg de dejeto, sendo um valor trés
vezes maior que o encontrado no presente trabalho. As
diferencas entre os valores encontrados pelos autores
podem ser relacionadas ao volume de matéria organica.
Observou-se na Tabela 2, que o volume de produgao do
biogas de dejeto equino foi 50% maior que o de dejeto
ovino uma vez que a quantidade de matéria organica foi
23% superior. O inicio da queima e periodo de produ¢do
de biogas combustivel do dejeto equino também foram
superiores comparados ao ensaio que utilizou dejeto
de ovinos, 64 dias e 42 dias, respectivamente. Os
rendimentos na producao do biogas a partir da digestao
anaerdbia podem variar devido a varios fatores, entre
eles, a qualidade do residuo utilizado na biodigestao,
grau de diluicdo, tempo de retengao (XAVIER e
LUCAS JUNIOR, 2010), bem como a adicdo de um
substrato ao dejeto (ORRICO et al., 2015). Outro
fator que influencia a biodigestao anaerobica ¢ o pH.
Moura (2012), afirma que em meios acidos a atividade
enzimdtica das bactérias ¢ neutralizada e em meio
alcalino ocorre a producao de anidrido sulforoso e
hidrogénio, inibindo também a fermentacdo. Deste
modo, a faixa de pH ideal para a biodigestao anaerobia
varia de 6,6 a 7,6, sendo ideal na faixa de pH=7.
Segundo o mesmo autor deve-se evitarapresenca
de materiais toxicos, detergentes, desinfetantes e outros
produtos quimicos, pois uma pequena concentracao

destes inibe a ac¢do das bactérias. De acordo com os

UNIMAR CIENCIAS-ISSN 1415-1642, Marilia/SP, V. 25, (1-2), pp. 14-19, 2016



Alda Maria Machado Bueno OTOBONI et al.

resultados encontrados no presente trabalho, ndo
houve producdo de biogas nos pilotos abastecidos com
dejetos suinos. A possivel causa deve-se a utilizagdo
de desinfetantes utilizados nas baias onde ficavam os
animais que forneceram a matéria organica. Lansing
et al. (2010), consideram benéfica a alcalinidade dos
dejetos oriundos da producdo animal, uma vez que
apresentam resisténcia para a acidificacdo e ainda
relataram ganhos de até 100% nas produg¢des de biogas
com a adic¢ao de 5% de oleo de descarte ao substrato.
Para Orrico; Orrico Junio; Lucas Junior (2011), a idade
dos animais também pode interferir na quantidade
média de biogéds combustivel.

O uso de biodigestores para o tratamento de
dejetos se tornou uma alternativa vidvel que vem se
destacando, pois, além de reduzir a polui¢do ambiental,
permite agregar valor ao residuo pela produgdo de

biogas e biofertilizante através da digestdo anaerdbia.
CONCLUSAO

Os resultados obtidos nos testes de produgdo e
quantificagdo do biogas demonstraram a viabilidade da
utilizacdo de residuos vegetais com dejetos de equinos

e ovinos na biodigestao.
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RESUMO

A Biotecnologia Moderna tem sido empregada hd décadas na obten¢do de medicamentos,
insumos para diversas 4reas industriais, agropecudria e obtencdo de alimentos,
proporcionando aumento da producao e produtividade, inovacdes e reducdo de custos. Apesar
dos beneficios atribuidos, ha desconhecimento por parte da sociedade quanto aos conceitos
basicos, fazendo com que muitas vezes seus produtos, sobretudo alimentos advindos desta
tecnologia, sejam rejeitados pelos consumidores. Com isso, rotineiramente sao observadas
confusdes em pesquisas de opinido publica, entre estudantes e até mesmo entre profissionais
de areas diretamente ligadas a biotecnologia, como médicos, nutricionistas, agronomos, entre
outros. Considerando que a cada dia mais atividades industriais tem aderido ao uso de
técnicas biotecnologicas no desenvolvimento de seus produtos e servigos, esclarecer duvidas e
desmistificar conceitos pré-concebidos baseados na maioria das vezes no senso comum se faz
necessario. Nesta revisdo sao apresentados alguns conceitos basicos sobre a estrutura do
DNA, a partir de uma contextualizacdo histérica dos principais fatos que marcaram o
surgimento da biotecnologia moderna.

Palavras-chaves: Engenharia genética. Estrutura dos acidos nucléicos. Genoma. Transgénicos.

ABSTRACT

Modern Biotechnology has been used for decades in obtaining medicines, supplies for various
industrial and agricultural areas and in getting food, providing an increase in production and
productivity, innovations and cost reduction. Despite the benefits attributed, there is
ignorance on the part of society about the basic concepts, often causing the rejection of
products by consumers, especially food. Thus, confusions are routinely observed in public
opinion surveys, among students and even among professionals from areas directly related to
biotechnology, such as doctors, nutritionists, agronomists and others. Considering that the
industrial activities have increasingly acceded to the use of biotechnology in the development
of their products and services, it is necessary to clarify doubts and demystify preconceived
concepts based mostly on common sense. In this review are basic concepts on the structure of
DNA, from a historical context of the main factors that market the emergence of modern
biotechnology.

Keywords: Genetic engineering. Genome. Structure of nucleic acids. Transgenic.
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INTRODUCAO

Biotecnologia define-se como a utilizacdo
de organismos vivos ou partes destes organismos na
producao ou melhoria de produtos e processos (JUBE e
BORTHAKUR, 2006; PEREIRA JUNIOR et al., 2008).
Nesta defini¢do destacam-se a biotecnologia tradicional
ou cléssica, representada pelos processos fermentativos,
isolamento, selecdo e cruzamentos genéticos naturais
entre espécies sexualmente compativeis (SILVEIRA et
al., 2002; SILVEIRA et al., 2005), e a biotecnologia
moderna, guiadapelaTecnologiado DNARecombinante
(DNAr) ou engenharia genética (COSTA, 2004;
BOREM, 2005; OLIVEIRA; SANTOS; BARBOSA,
2012). A diferenciacdo entre as duas se d4 no contexto
das técnicas utilizadas, pois seus objetivos sdo na
maioria das vezes o0 mesmo: gerar bens e servigos cada
vez melhores em termos de qualidade, produtividade e
rentabilidade (PAUGH e LAFRANCE, 1997).

A biotecnologia tradicional ¢ constituida por
técnicas amplamente difundidas, utilizadas a milhares
de anos muitas vezes de modo empirico, sem envolver
a manipulacao genética direta (SILVEIRA et al., 2005).
No setor alimenticio a biotecnologia tradicional baseia-
se na aplicacdo direta ou indireta de micro-organismos
vivos na obten¢do de alimentos tradicionais como
queijos, paes e bebidas alcodlicas. J& a biotecnologia
moderna surgiu no inicio da década de 70, a partir de
uma série de experimentos, chamados genericamente
de Tecnologia do DNA Recombinante (DNAr), onde
partes do DNA (genes) de um organismo foram
transferidas para outro. O organismo receptor, com a
aquisicdo dos genes exogenos, passa a ser chamado
transgénico ou organismo geneticamente modificado
(OGM) (FIGUEIREDO et al., 2006; OLIVEIRA et al.,
2012). Viérias sdo as técnicas utilizadas na tecnologia
DNAr, como a clivagem da dupla fita do DNA em locais
especificos usando enzimas de restricdo; clonagem
de trechos do DNA (localizar, isolar e fazer copias

idénticas do trecho selecionado); sequenciamento
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das bases quimicas que compdem o DNA tornando
possivel identificar genes e a partir disso deduzir a
sequéncia de aminodcidos da proteina que ele codifica,
entre outras (ALBERTS et al., 2004). A partir destas
técnicas iniciadas na década de 70, novas ferramentas
biotecnoldgicas vém surgindo tais como analises de
expressdao génica por microarranjos do DNA, técnicas
de marcacao molecular, edi¢do gendmica entre outras,
contribuindo de maneira impar para o entendimento
cada vez mais amplo do funcionamento celular
(AMARAL et al.,2006; CARRER et al., 2010; JIANG
etal. 2016).

Por se tratar de técnicas ndo convencionais
desenvolvidas recentemente, ¢ que passaram a chamar
a atencao de pesquisadores de forma rapida e intensa,
aliado a veiculagdo de noticias nem sempre corretas
pela midia, muitos consumidores rejeitam produtos,
sobretudo alimenticios originados do emprego destas
técnicas (ASSIS et al., 2013). Entretanto, grande
parte dos consumidores se quer sabe ou lembra que
produtos advindos do uso destas técnicas fazem
parte do cotidiano hd muito tempo, por exemplo, nos
detergentes biodegradaveis que muitas vezes utilizam
enzimas microbianas; na producdo de insulina que
salva a vida de milhdes de diabéticos todos os dias em
todo o mundo; ou ainda na utilizagdo da quimosina para
producao de queijos. Nos trés exemplos citados, micro-
organismos transgénicos sao rotineiramente utilizados
para a sua producdo (LIMA, 2001; BINSFELD e 2000;
ODA e SOARES, 2001; ARAUJO, 2008; NELSON e
COX, 2011).

Considerando os beneficios que a biotecnologia
moderna traz na otimizacdo de processos, inovagdes
tecnologicas, desenvolvimento socioeconOmico €
melhoria da qualidade de vida, e levando-se em conta
a tendéncia de que cada vez mais um leque maior de
atividades industriais adere a esta tecnologia, entender

0 que ¢ e como ¢ utilizada esta poderosa ferramenta
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torna-se necessario. Assim, neste artigo de revisdo, sao
apresentados os principais acontecimentos histdricos
que conduziram a elucidagdo da estrutura molecular
do DNA, permitindo assim o desenvolvimento da

biotecnologia moderna.

HISTORIA E CIENCIA

1 Da geracio espontinea a descoberta dos micro-

organismos

A histéria da Dbiotecnologia (tradicional)
confunde-se com a histéria da propria humanidade.
Desde os primoérdios da civilizagdo micro-organismos
sdo utilizados na producdo de alimentos. Registros
bebidas

obtidas pela fermentagdo de graos de cereais ja eram

arqueoldgicos indicam que alcoolicas
conhecidas pelos sumérios e babilonios antes do ano
6000 a.C. (JUBE e BORTHAKUR, 2006; VILLEN,
2009). Entretanto, foi somente a partir de 1665, quando
Robert Hooke descobriu a existéncia de células em um
pedacgo de cortica, que 0 homem comegou a despertar
para o mundo microscOpico € com isso iniciou-se uma
série de descobertas e inovacdes na biologia (BLACK,
2002).

Entre 1673 ¢ 1723, o holandés Anton Van
Leeuwenhoek publicou cartas em que relatou a
observacdo de “seres microscopicos” encontrados em
diferentes locais, como exemplo na boca, utilizando
lentes de aumento que ele proprio fabricava. Mas
apesar destas descobertas, at¢ metade do século XIX
muitos cientistas acreditavam que formas de vida
podiam ser geradas espontaneamente. Em 1857,
Louis Pasteur publicou no periédico “Memorias das
Sociedades de Ciéncia, Agricultura e Artes de Lille”,
na Franca, o artigo “Memdria sobre a fermentacdo do
acido lactico”, sugerindo que micro-organismos eram
os agentes da transformacdo de agucares em moléculas
como acido lactico, responsaveis pela fermentacdo do
leite e outros alimentos. Como na época prevalecia a

teoria da “geracdo espontanea”, a teoria de Pasteur de
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que fermentos sdo micro-organismos que interferem
na composi¢do quimica do meio e transformam
moléculas, foi bastante audaciosa e refutada por muitos
(TERENZI, 2007). Mas em 1861, realizando o famoso
experimento com baldes de “pescoco de cisne”, Pasteur
comprovou que micro-organismos presentes no ar era
a fonte de contaminagdo quando os meios de cultivo
estéreis entravam em contato com o ar, contrariando
definitivamente a teoria da geracdo espontinea
(TERENZI, 2007; BLACK, 2002; TORTORA et al.,
2012).

A partir destas conclusdes, pesquisadores
passaram a estudar as atividades quimicas de micro-
organismos, aprimoramento de técnicas de cultivo e
microscopia, técnicas de assepsia, entre outros, que
levaram a um nivel de descobertas bioquimicas e
microbioldgicas nunca vistas antes e outras questdes
passaram a dominar a curiosidade cientifica como,
por exemplo, por que os filhos tendem a apresentar

semelhancas com os pais.

2 Os fatores hereditarios

Em 1865, Gregor Mendel, um monge agostiniano
que trabalhava em Brno, hoje Republica Tcheca, deu
os passos decisivos para desvendar os fendmenos da
hereditariedade. Trabalhando com ervilhas (Pisum
sativum) de cores diferentes nos jardins do mosteiro,
Mendel, considerado Pai da Genética sugeriu a
existéncia de fatores hereditarios, hoje conhecidos
como genes (do grego = originar, provir), que poderiam
ser transmitidos via reproducdo sexual.

O cientista comprovou através de seus
trabalhos a hipotese da dominancia e recessividade,
estabelecendo assim a 1° Lei da Genética: “Cada
caracteristica ¢ determinada por um par de fatores
genéticos, que se separam na formacdo dos gametas”.
Apesar das conclusdes surpreendentes para a época,
Mendel nao tinha ideia da constitui¢ao dos tais fatores
hereditarios e nem onde se localizavam e descreveu

os genes através dos seus efeitos finais, ou seja, do
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fenotipo. Os fatores hereditarios, denominados genes
alelos ou simplesmente alelos, constituem um par de
genes que podem afetar a mesma caracteristica de forma
diferente e localizam-se em cromossomos homologos
(SALMAN, 2007). Cromossomos homodlogos sdo
encontrados aos pares em células diploides (2n),
idénticos em morfologia, tamanho e padrdo, sendo
cada um herdado de um progenitor, de modo que
cada parental ou progenitor transmite apenas um dos
alelos a seus descendentes (BOREM e VIEIRA, 2005).
Assim, se em um cromossomo encontra-se genes que
determinam cor da semente, altura da planta, produ¢ao
de antioxidante, etc., em seu homoélogo encontram-se
0s genes para as mesmas caracteristicas € no mesmo
locus, isto €, no mesmo local do cromossomo (Figura
1).

Os alelos sdo chamados homozigotos quando
sdo iguais e heterozigotos quando sdo diferentes. Por
exemplo, na determinagdo da cor da casca da semente
em ervilhas, alelos homozigotos dominantes (VV) e
alelos heterozigotos (Vv) determinam a cor amarela,
enquanto os alelos homozigotos recessivos (vv)

determinam a expressdo da cor verde.

Figura 1 — Genes alelos em cromossomos homologos.

Cromossomos Homologos

RN
N\ AN

Genes Alelos

Locus génico: genes alelos
ocupam o mesmo lugar em

cromossomos homologos.

Mendel cruzou por vérias geracdes ervilhas de
sementes amarelas homozigotas (VV) com ervilhas
de sementes verdes homozigotas (vv), sendo estas os
parentais (P) e, obteve como resultado na primeira
geragdo, chamada geracdo filial 1 (F), 100% de
sementes amarelas. Ao cruzar as sementes F1 entre si,
na segunda geracdo (F,) foram obtidas 75% ervilhas
de sementes amarelas (50% heterozigotas + 25%
homozigotas dominante) e 25% ervilhas de sementes

verdes (homozigotas recessivas). Mendel concluiu que
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se a cor verde estd manifestada na geracdo F, € porque
foi herdada da geragdo F,, ou seja, os individuos da
F, ndo manifestam a caracteristica porque o alelo que
determina a cor amarela ¢ dominante sobre o alelo
para cor verde (recessivo), mas carregam o fator (gene)
consigo, transmitindo-o a seus descendentes, que em
homozigose recessiva se manifesta (GRIFFITHS et al.,
1999) (Figura 2). Posteriormente, Mendel analisou duas
ou mais caracteristicas a0 mesmo tempo e postulou a
Lei da Segregacdo Independente ou 2° Lei da Genética,
concluindo que genes sdo transmitidos aos gametas de
forma independente, recombinando-se ao acaso e com
isso aumentando a variabilidade. Estas conclusdes foram
estabelecidas ao cruzar ervilhas de cascas amarelas
lisas com ervilhas de casca verdes rugosas gerando
na primeira gerac¢ao (F1), ervilhas amarelas lisas e na
segunda geracdo (F2) ervilhas amarelas lisas (9/16),
amarelas rugosas (3/16), verdes lisas (3/16) e verdes
rugosas (1/16), indicando que os genes responsaveis
pela cor da semente sdo transmitidos aos gametas
de forma independente dos genes responsaveis pela
caracteristica textura da casca da semente (BRANDAO
e FERREIRA, 2009).

Figura 2 — Representacdo esquematica da 1* Lei de
Mendel: (a) cruzamento das variedades parentais puras

(P1 x P2); (b) cruzamento da primeira geragdo filial

(F).
141 v v
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v Ny Vx Geraglo Fy:
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Os trabalhos de Mendel, embora fundamentais
para todo o desenrolar da histéria da genética
permaneceram num quase anonimato até 1900, quando
foram redescobertos pelos bidlogos Vries, Correns e
Von Tschermak, sendo esta a data formal de nascimento
da Genética (CRUZ e SILVA, 2002; SALZANO, 2004).
Nos 50 anos seguintes, através de inimeros trabalhos
realizados por pesquisadores que marcaram seu nome
na historia, houve a consolidacdo do mendelismo ¢ o
desenvolvimento da genética bacteriana e da genética
das populagdes, e tentativas em descobrir quem era os
tais fatores hereditarios — os genes (SALZANO, 2004).

Diversos pesquisadores trabalharam, sob
diferentes aspectos, na elucida¢do dos mecanismos que
regem a hereditariedade. Em 1928, o microbiologista
Frederick Griffith ao trabalhar com duas linhagens de
Streptococcus pneumoniae, uma virulenta (patogénica)
e outra avirulenta, observou que a linhagem avirulenta
tornava-se patogénica quando misturada a um extrato
de bactérias patogénicas mortas e que esta viruléncia
era adquirida, ou seja, a informagdo genética da
bactéria patogénica morta atravessava a parede celular
e era incorporada na linhagem inicialmente avirulenta,
e mantida nas descendéncias da nova linhagem
(GRIFFTITH, 1928; TORTORA et al., 2012).
Entretanto, apesar das evidéncias da transmissdo de
caracteristicas hereditarias, a identidade quimica
do “agente transformante” ainda era desconhecida.
Finalmente em 1944, Avery, McCarty ¢ MacLeod
publicaram resultados oriundos de 10 anos de trabalhos
em que vincularam o DNA a informacdo hereditéria,
embora sua estrutura tridimensional ainda fosse um

mistério para a ciéncia (AVERY et al., 1944).

3 A estrutura tridimensional do DNA: a Era da

Genética Moderna

Até inicio da década de 50, sabia-se que o
DNA era constituido por desoxirribonucleotideos, as
unidades basicas do DNA. Cada desoxirribonucleotideo
apresenta um acucar — a pentose desoxirribose, unida
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por ligacdes B-glicosidicas a uma base nitrogenada
de dois anéis (purinas: adenina - A e guanina — G) ou
de apenas um anel (pirimidinas: citosina — C e timina
—T), e um grupo fosfato (Figura 3a, b). Em 1949, o
bioquimico Chargaff e colaboradores determinaram as
quantidades relativas dos quatro tipos de nucleotideos
do DNA, revelando que cada espécie apresenta
proporcdes diferentes destes nucleotideos, mas em
todas elas a quantidade de adenina ¢ sempre igual a
de timina, e a quantidade de citosina sempre igual a
de guanina, um passo importante para a determinagao
estrutural do DNA que ficou conhecida como a regra
de Chargaff (CHARGAFF et al.,, 1949). Brown e
Todd (1952), observaram através de experimentos
que os nucleotideos eram ligados entre si através
de ligacdes fosfodiéster na posicdo do carbono 3 da
desoxirribose de um nucleotideo e o carbono 5 da
desoxirribose do nucleotideo adjacente formando uma
cadeia polinucleotidica (Figura 3¢). O conjunto destas
informagdes foi fundamental para a compreensdo da

estrutura tridimensional do DNA.

Figura 3 — (a) desoxirribonucleotideo; (b) bases
nitrogenadas do DNA (THIEMANN, 2003); (¢) cadeia
polinucleotidica (NELSON e COX, 2011).
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Entdo, em 1953, o americano James Watson
e o francés Francis Crick, cientistas da Universidade

de Cambridge, a partir de varios trabalhos publicados
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anteriormente, sobretudo trabalhos de difracdo de
raios X realizados por Wilkins; Stokes; Wilson
(1953) e, Franklin e Gosling (1953), desvendaram a
estrutura helicoidal do DNA, formado por duas cadeias
polinucleotidicas unidas por pontes de hidrogénio entre
as bases nitrogenadas das fitas que se orientam em
sentido antiparalelos (duas pontes de hidrogénio entre
A e T; trés pontes de hidrogénio entre C e G) (Figura
4a, b). Esta proposta revolucionou definitivamente a
genéticae propiciouasociedade o inicio dacompreensao
do processo de hereditariedade e, mais tarde como
interferir nele (WATSON e CRICK, 1953a). Iniciou-se
a chamada Era da Genética Moderna.

A molécula de DNA ¢ extremamente fina (3
a 4mm do metro) e organiza-se formando estruturas
chamadas cromossomos (Figura 5a) cujo numero em
eucariotos, depende da espécie e ficam confinados
no nucleo da célula, enquanto nos procariotos existe
apenas um cromossomo circular no citossol. Em
eucariotos, os cromossomos sdo identificados por
nimeros sequenciais (1, 2, 3, etc.) e, na maioria dos
organismos superiores apresentam-se em pares — 0s

cromossomos homoélogos.

Figura 4 - (a) pareamento entre as bases nitrogenadas
que formam a dupla hélice do DNA; (b) Modelo da
dupla fita de DNA proposto por Watson e Crick em
1953.
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Fonte: Imagem disponivel no site http://sesi.webensino.
com.br. Acessado em 18 Fev 2014.
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A espécie humana apresenta 23 pares de
cromossomos, constituindo uma espécie diploide (2n)
(Figura 5b). Assim, todas as células somaticas humanas
apresentam 46 cromossomos enquanto seus gametas
(6vulos ou espermatozoides) sdo células haploides
(n) com 23 cromossomos, justificando assim o
restabelecimento do numero bésico da espécie durante
a fecundagdo. Os cromossomos sexuais em mamiferos
machos s3o definidos por um par de cromossomos
desiguais - XY, enquanto as fémeas sao XX. O conjunto
total de cromossomos de uma célula recebe o nome de
cariotipo enquanto o conjunto de todos os genes da
célula forma o genoma do individuo (SALMAN, 2007;
FRAGOSO et al., 2011).

A elucidacdo da estrutura tridimensional do
DNA marcou o inicio da biotecnologia moderna e
inimeras descobertas passaram a ser apresentadas: a
hereditariedade passou a ser compreendida em suas
bases moleculares; a descoberta de um codigo genético
universal; o entendimento da dimensao funcional do
genoma e as diferentes possibilidades de interferéncia
nesses genomas, inclusive através da influéncia dos mais
diversos fatores ambientais na leitura e funcionamento
dos genes.

Figura 5 — (a) Estrutura de um cromossomo; (b)

Caridtipo humano.

a)

= g
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P 3 4 s U i e *
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2 3
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(carboidrato) e

fosfate

Fonte: Imagem “a” disponivel no http://sobiologia.com.br.
Acessado em 12 Mai 2013. Imagem “b” imagem disponivel
no http://mundoeducacao.com/biologia/cariotipo.htm.
Acessado em 12 Mai 2013.
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CONCLUSAO

Apesar dos avangos cientificos alcancados
através das técnicas da biotecnologia moderna e sua
aplicagdo pratica, por exemplo, na disponibiliza¢do de
novos produtos como alimentos ¢ medicamentos mais
seguros, eficientes e economicos, desvendar o complexo
funcionamento do cédigo impresso no genoma € o
que impulsiona esta ciéncia. Tao importante quanto a
descoberta ¢ a transmissdo de informagdes corretas,
sem preconceitos e baseadas na ciéncia, pois s6 assim, 0
maximo potencial genético de cada ser humano podera

ser alcancado e com isso, uma maior qualidade de vida.
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RESUMO

Tumor venéreo transmissivel (TVT) canino ¢ uma neoplasia sexualmente transmissivel
encontrada na genitdlia externa dos cdes, mas com varias outras localizagcdes extragenitais.
Clinicamente caracterizada pelo crescimento de tecido friavel e hemorragico no trato genital,
o diagndstico baseia-se na anamnese, nos sinais clinicos e exame citoldgico. O tratamento de
eleicdo para o TVT ¢ a quimioterapia utilizando o sulfato de vincristina. O objetivo deste
trabalho foi descrever o aspecto clinico de um cdo acometido por tumor venéreo transmissivel
localizado na genitélia externa, desenvolvendo metastase atipica em regido ocular, palpebras,
conjuntiva e tecido cutaneo. O tratamento quimioterapico apresentou bom resultado, levando
a total remissdo sem quaisquer complicagoes.

Palavras-chave: Canino. Metéstase. Neoplasia. Oncologia. Venéreo.

ABSTRACT

Transmissible venereal tumor (TVT) is a sexually transmitted neoplasm canine found on external
genitalia of dogs, but with various other extragenitais locations. Clinically characterized by the
growth of friable tissue bleeding in the genital tract, the diagnosis is based on history, clinical signs
and cytological examination. The treatment of choice for the TVT is chemotherapy using vincristine
sulfate. The objective of this work was to describe the clinical aspect of a dog affected by a
transmissible venereal tumor located in the external genitalia, developing atypical metastasis in the
ocular region, eyelids, conjunctiva and cutaneous tissue. The chemotherapeutic treatment presented
good results, leading to complete remission without any complications.

Keywords: Canine. Metastasis. Neoplasm. Oncology. Venereal.
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REVISAO DE LITERATURA

Tumor venéreo transmissivel (TVT), também
conhecido como sarcoma venéreo transmissivel, ¢
uma neoplasia que acomete a mucosa genital externa
de caes sem sexo especifico (PETERSON e COUTO,
2003). Os animais mais acometidos, sao principalmente
os errantes, cuja atividade sexual ndo ¢ acompanhada
(VALENCOLA et al.,, 2015), pois a implantacao
das células tumorais ocorre durante o coito, brigas
ou contato com animais portadores (RANZANI;
BRANDAO; RODRIGUE, 2003).

Morfologicamente, essa neoplasia tem
aspecto de couve-flor, peduncular, sob forma de
massa ulcerada, fridvel, que sangram com facilidade
(PETERSON e COUTO, 2003; CRUZ et al., 2009).
Ja no tecido cutdneo, observa-se uma consisténcia
firme, nodular, papilar ou multilobado (AMARAL et
al., 2004), algumas ulceradas, com tamanho variado,
coloragdo esbranquigada, cinza ou rosada, muitas vezes
associadas a exsudato purulento e até a presenca de
miiases (SANTOS et al., 2008).

O diagnéstico normalmente ¢ através do
histérico clinico desses animais (animais que saem a
rua e cruzamento com caes errantes) (PETERSON e
COUTO, 2003), em conjunto com a avaliagdo citologica
das lesoes (BATISTA et al., 2007), imprint tecidual ou
exame histopatologico (SANTOS et al., 2008).

Apesar de ser maligna, apresenta potencial
metastatico baixo, porém podem originar (VICENTE
et al., 1987). A neoplasia pode invadir outros tecidos,
tanto sob forma metastatica quanto por transplantagao,
principalmente em pele, mucosa oral, mucosa nasal,
globo ocular, regides anal e perianal, oOrgdos da
cavidade abdominal, cérebro e linfonodos regionais
(VALENCOLA et al., 2015).

O tratamento para o TVT constitui-se em
quimioterapia, destacando-se o sulfato de vincristina,
radioterapia, imunoterapia, homeopatiae procedimentos
ciriirgicos, como cauterizagao e criocirurgia (SANTOS

et al., 2008), porém dentre estas modalidades de
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terapéutica, o protocolo quimioterapico ¢ aceito como
o mais efetivo (BATISTA et al., 2007). A vincristina
administrada uma vez por semana ¢ extremamente
eficaz, levando a remissao completa em mais de 90%
dos caes tratados com vincristina e em geral eles ficam
livres da doenca (NELSON e COUTO, 2001). Neste
sentido, o presente trabalho descreve um caso de TVT
multiplo extragenital em regido cutanea, conjuntiva e

palpebral.
DESCRICAO DO CASO

Um canino, macho, sem raca definida, seis anos
de idade, castrado foi atendida no Hospital Veterinario
da Universidade Marilia - UNIMAR com historico de
nodulagdo variada disseminada por todo o corpo, com
evolucdo aproximada de 4 meses.

Ao exame clinico foi observado nodulos
cutaneos de consisténciafirme apalpagdo,naoulcerados,
disseminado em vdrias areas da extensao corporea. Em
regido de prepucio, observou-se presenga de nodulo
firme com secrecdo sanguinolenta e na regido ocular
revelou uma massa multilobulada hiperémica bilateral,
projetando-se da tinica externa (esclera) juntamente
com conjuntiva e palpebra, em area temporal até
nasal, preenchendo toda superficie externa ocular, com
sangramento facil quando traumatizada.

Ao exame citopatologico foi identificada
amostra de acentuada celularidade, composta por células
redondas, organizadas em lengol e individualizadas. O
citoplasma ¢ moderado e acentuado, basofilico, com
vacuoliza¢ao fina. O nuacleo ¢ redondo e ovalado,
paracentral, de cromatina grosseira, com nucleo
evidente. Quantidade moderada de figuras mitoticas
tipicas, 12 em 10 campos de grande aumento (400x).
Quantidade variavel de neutrofilos, quantidade discreta
de linfocitos. O fundo da lamina é composto por
quantidade acentuada de eritrdcitos. Tais caracteristicas

permitiu o diagnostico de tumor venéreo transmissivel.
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Ap6s coleta de sangue através de venopuncao
da jugular, encaminhou-se a amostra ao laboratorio de
Patologia Clinica para realizacdo dos exames prévios
as sessdes consistindo de hemograma, exame de fungao
renal e hepatica, ndo sendo detectado alteracoes.

Para estadiamento clinico do paciente,
realizou-se raio x de torax e ultrassom abdominal ndo
evidenciando alteracdo que pudesse estar relacionada
ao tumor.

Foi

necessidade de se realizar o tratamento com protocolo

orientado ao proprietdrio quanto a

quimioterapico € quanto aos riscos e efeitos adversos da
quimioterapia. Realizadas 7 sessdes de quimioterapia a
cada sete dias, utilizando o protocolo quimioterapico
de sulfato de vincristina na dose de 0,75mg/m?, sendo

que ao final da terapia observou-se total regressao.

DISCUSSAO

OTVT cutaneo e ocular sao formas extragenitais
incomuns da neoplasia acima apontada. Brandado et
al. (2002), ao avaliar a distribui¢ao percentual do
TVT quanto a sua localizagdo, constatou-se que a
cavidade nasal e a pele sdo as formas extragenitais mais
acometidas (13% para ambas), além da cavidade oral
(3%), terceira palpebra (1%) e anus (1%). Ja Lima et
al. (2013), afirma que a disposi¢do extragenital do TVT
pode aparecer independentemente de lesdes genitais,
em virtude da implantacdo de células vidveis, seja
por fric¢do, arranhadura, lambedura, mordedura ou
farejamento da area afetada de outro animal.

Amaral et al. (2012), relatou um caso de TVT
intraocular e afirma que nao foi possivel definir se a
forma neoplasica foi por implantagdo ou metastase, o
mesmo ocorreu com o presente estudo, mas a presenca
de massa em regido prepucial, indica possivel metéstase.
Quanto aos sinais clinicos oculares observados
pelo mesmo autor ha presenga de massa tumoral de
apresentacao ocular externa, com aspecto hiperémico
e friavel, assim como anteriormente por Rodrigues;

Alessi; Laus (2001) relatando um TVT intraocular
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apresentando massa rosada, projetando-se da esclera na
regido temporal, como demonstrado no relato proposto,
cobrindo a camara anterior do olho.

O diagndstico se baseou nos sinais clinicos,
anamnese ¢ aspectos microscOpicos lesionares.
Filgueira (2010), afirma que a citologia corresponde
a uma adequada forma de diagndstico para o TVT,
principalmente devido ao acometimento ocular ser
considerado raro, onde as outras neoplasias oculares
deverao ser descartadas. Apds diagndstico o tratamento
utilizado, a base de sulfato de vincristina condiz com
a conduta utilizada por Amaral et al. (2012), no qual o
autor afirma que a utilizagdo desse protocolo. Santos;
Cardoso; Oliveira (2011) ainda afirma que a utiliza¢ao
da vincristina ¢ completamente eficaz, alcangando altas

taxas de regressdao tumoral.
CONCLUSAO

O tumor venéreo transmissivel (TVT) ¢
uma neoplasia que acomete predominantemente, a
mucosa genital externa de cdes machos e fémeas,
mas nao muito comum, pode se apresentar de forma
extragenital, acometendo principalmente tecido
cutaneo. Seu diagndstico ocorre por meio de anamnese,
sinais clinicos e exame citologico. O tratamento mais
indicado ¢ a base de sulfato de vincristina com completa
remissdo da neoplasia em até sete sessoes, levando a

um prognostico completamente favoravel.
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RESUMO

A técnica de ovariohisterectomia em cadelas ¢ um procedimento cirurgico muito realizado na
rotina veterinaria, com a finalidade de exercer o controle populacional de animais e evitar
problemas futuros prevenindo o estro através de um método seguro para os mesmos. Contudo,
sabe-se da importancia de conhecer as principais complicagdes apOs a ovariohisterectomia
(OH) para que os responsaveis fiquem atentos a quaisquer tipos de alteragdes. O tempo entre
o procedimento cirirgico e o aparecimento dos primeiros sinais decorrentes de complicagdes,
¢ muito variavel, além disso, os sinais na maioria das vezes sdo inespecificos levando a outras
suspeitas pelo Médico Veterindrio. O trabalho tem o intuito de relatar um caso de fistula
seropurulenta, em regido de flanco de uma cadela, secundaria a ovariohisterectomia, realizada
quatro anos antes do aparecimento da lesdo. Foi realizado tratamento com antibioticos e anti-
inflamatorios no animal, além de procedimento de desbridamento e sutura da ferida com
deiscéncia e recidiva. Durante a investigagdo, realizou-se exame citoldgico da lesdo, onde
sinais de inflamacdo e auséncia de bactérias pela coloragdo de Gram foram encontrados.
Posteriormente, foi realizada bidpsia incisional na borda e profundidade da ferida para
descartar possiveis afeccdes bacterianas. Ao exame histopatologico, notou-se infiltrado
inflamatério sem dareas de necrose ou presenca bacteriana. Os achados laboratoriais
associados a topografia da lesdo sugeriram possivel complicagdo pds-cirurgica por lacres
plésticos utilizados durante o procedimento de ligadura do pediculo ovariano. Optou-se entdo,
pela técnica de laparotomia exploratoria, e durante o procedimento cirtirgico, foi observado e
identificado corpo estranho, sendo este, um lacre plastico constituido por nailon, provido de
um sistema de travamento unidirecional em sua extremidade proximal, livre no abdomen.
ApoOs sua retirada, fez-se tratamento de suporte e ndo houve recidiva. Contudo, o processo
fistuloso pode ser severo e levar meses a anos para acontecer. Deve-se preconizar durante o
procedimento cirargico de esterilizagdo em cadelas, cuidados como a escolha do material a
ser utilizado, dando seguranca para o né durante a ligadura dos vasos, adequada resisténcia
ténsil, baixa reacao tecidual, além de ser resistente ao meio onde ira atuar.

Palavras-chave: Cirurgia. Fistula. Lacre. Ovariohisterectomia.

ABSTRACT

The technique of ovariohysterectomy in bitches is a very surgical procedure performed in the
veterinary routine, with the purpose of exercising population control of animals and avoid
future problems preventing estrus through a safe method for them. However, it is known that
it is important to know the main complications after ovariohysterectomy (OH) so that those
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and the appearance of the first signs resulting from complications is very variable; moreover,
the signs are often unspecific leading to other suspicions by the Veterinarian. The aim of this
study was to report a case of seropurulent fistula, in the region of the side of a dog, secondary
to ovariohysterectomy, performed four years before the appearance of the lesion. Treatment
with antibiotics and anti-inflammatories in the animal was performed, as well as debridement
and suture procedure of the wound with dehiscence and relapse. During the investigation, a
cytological examination of the lesion was performed, where signs of inflammation and
absence of bacteria by Gram staining were found. Subsequently, an incisional biopsy was
performed at the border and depth of the wound to rule out possible bacterial conditions.
Histopathological examination revealed inflammatory infiltrate without areas of necrosis or
bacterial presence. The laboratory findings associated with the topography of the lesion
suggested possible postoperative complications by plastic seals used during the procedure of
ligation of the ovarian pedicle. We then opted for the exploratory laparotomy technique and
during the surgical procedure, a foreign body was observed and identified, a plastic seal
consisting of nylon, fitted with a unidirectional locking system at its proximal end, free in the
abdomen. After removal, supportive treatment was performed and there was no relapse.
However, the fissure process can be severe and take months to years to happen. It should be
recommended during the surgical procedure of sterilization in bitches, care as the choice of
material to be used, giving security to the knot during ligation of the vessels, adequate tensile
strength, low tissue reaction, and be resistant to the environment where it will act.

Keywords: Fistula. Seal. Ovariohysterectomy. Surgery.
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INTRODUCAO

A técnica de ovario-histerectomia (OVH) em
cadelas ¢ um procedimento cirurgico muito realizado na
rotina veterindria, com a finalidade de exercer o controle
populacional de animais, evitando a reproducao, além
de prevenir o estro, j& que a aplicagdo de hormonios
sintéticos culmina em uma série de complicagdes
(CONCANNON e MEYERS-WALLEN 1991).

Com o avango da Medicina Veterindria, muitos
planos para controle da populacao errante de animais
sao desenvolvidos, sendo o método de esterilizagao,
indispensavel nessa estratégia (CASTRO et al. 2004).
Se a cirurgia ¢ realizada antes do primeiro ciclo
ovariano, a incidéncia de neoplasias de glandulas
mamarias ¢ menor que 0,5%. Apds o primeiro cio, essa
estatistica aumenta para 8%, apos dois ciclos, sobre
para 26% e depois de dois anos ndo hd mais efeito
preventivo (MIGLIARI e VUONO, 2000).

Os ovarios, as tubas uterinas, oS cornos € o
corpo do tutero estdo fixos as paredes dorsolaterais
da cavidade abdominal e a parede lateral da cavidade
pélvica, por meio de pregas duplas pareadas do
peritonio, chamadas de mesos, que se dividem em trés
regides: o0 mesovario, a mesossalpinge € o0 mesométrio.
O complexo arteriovenoso ovariano repousa sobre o
lado medial do ligamento largo e se estende da aorta
para o ovario (FARTON e¢ WITHOROWS, 1081;
HARARI, 1999).

Existem trés técnicas sdao utilizadas para
a identificagdo e remoc¢ao do ovario e do corno,
visualizando o corno uterino e seus ligamentos,
utilizando um gancho como auxilio ou utilizando os
dedos indicadores (HAYES e WILSON, 1996).

Contudo, o aprimoramento dos materiais de
sutura vem ocorrendo de maneira bastante gradativa,
tendo muitas opgdes de escolha pelo cirurgido na
hora de realizar um procedimento. Quando se busca
qualidade cirtrgica, deve-se avaliar os fios quanto:
resisténcia a tragdo e torgdo, calibre regular, flexivel

e pouco elastico, auséncia de reacdo tecidual, baixo
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etc. (BELLEN e MAGALHAES, 1989).

Segundo Slatter (2007), o material ainda deve ser: nao

custo,

alérgico, ndo carcinogénico, ndo corrosivo ou toxico, €
nem favorecer o crescimento bacteriano.

H4 muitos relatos na literatura sobre uso
de abracadeiras plasticas de nailon (ou lacres
plasticos) para obter hemostasia no procedimento
de ovariohisterectomia, dispositivos estes usados
para prender cabos e fios elétricos de equipamentos
eletroeletronicos (MACEDO, 2012).

Segundo os estudos de Mcilwraith (1985) e
Oliveira (2006), o nailon € um polimero de cadeia longa
que se encontra disponivel na forma monofilamentar e
multifilamentar, caracterizando-se pela elasticidade e
resisténcia mecanica.

As

sistema de autotrava que favorece seu manuseio,

abracadeiras de ndilon possuem um
diminuindo também, os custos do procedimento de
ovariohisterectomia (OVH) (OLIVEIRA, 2006).
Entretanto, esse material é utilizado de maneira
controversa, ja que nao foram desenvolvidos para esta
aplicacdo, tendo na literatura, uma série de complicagdes
descritas apo6s o uso do mesmo (MACEDO et al.,
2012). E de extrema importancia conhecer as principais
complicacdes apdés a OVH, para que os responsaveis
fiquem atentos a quaisquer tipos de alteragdes. O tempo
entre o procedimento cirurgico € o aparecimento dos
primeiros sinais decorrentes de complicacdes, ¢ muito
variavel, além disso, os sinais na maioria das vezes sdo

inespecificos levando a outras suspeitas.
OBJETIVO

O intuito principal do trabalho foi relatar um
caso de complicagdo secundaria a ovariohisterectomia
utilizando abracadeiras de nailon, sendo uma
fistula seropurulenta em regido de flanco de uma
cadela, detalhando os meios utilizados até chegar ao

diagnostico.
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O caso relatado mostrou que o tempo entre a
cirurgia e o aparecimento das primeiras complicagdes
¢ bastante varidvel, podendo como nesse caso, levar

anos.

RELATO DE CASO

Foi atendido uma canina, sem raca definida, de
seis anos, apresentando uma fistula seropurulenta, em

regido de flanco direito (Figura 1).

Figura 1 — Imagem fotografica ilustrando a fistula
seropurulenta (seta azul).

Fonte: Magalhaes (2016).

de

sistémicas nos exames de hemograma e bioquimico,

Nao houve demonstragao alteracdes
tendo apenas hipertermia local.

O animal ja havia passado por outros
atendimentos, e realizado tratamento com antibioticos
e anti-inflamatorios locais e sistémicos, além de
procedimento de desbridamento, visto que, o local
precisa de fornecimento de sangue para oxigenagao e
nutri¢ao, além do tecido necrosado inibir a migracao
de células epiteliais interrompendo a segunda fase
do processo de cicatrizagdo, e sutura da ferida com
deiscéncia e recidiva.

Segundo a historia clinica, o procedimento
de ovariohisterectomia havia sido realizado quatro
anos antes do ocorrido, levando entdo, a descartar
primeiramente outras hipoteses.

Durante a investigagcdo, realizou-se exame
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citologico da lesdo, e foram encontrados exsudato

supurativo,  neutrofilos  degenerados,  picnose,
cariorrexis e auséncia de bactérias pela coloracao
de

incisional na borda e profundidade da lesdo para

Gram. Posteriormente, foi realizada bidpsia
descartar possiveis infeccdes bacterianas. Ao exame

histopatologico, notou-se infiltrado inflamatorio
formando pequenos granulomas sem areas de necrose
ou presenca bacteriana.

ApoOs a realizagdo dos exames, associando os
achados laboratoriais a topografia da lesao, suspeitou-
se de possivel complicagdo pos-cirtrgica. Optou-se
entdo, pela realizagdo de uma laparotomia exploratoria,
e no trans operatorio foi observado e identificado corpo
estranho, sendo este, um lacre plastico constituido
por ndilon, provido de um sistema de autotravamento
unidirecional em sua extremidade proximal, livre no
abdomen (Figura 2). Foi fechado entdo, o diagndstico
de fistula secundéria a ovariohisterectomia utilizando
abracadeiras de nailon. Provavelmente, o lacre
utilizado no complexo arteriovenoso do ovario direito
se desprendeu causando inflamag¢ao local. Apos
sua retirada, fez-se tratamento de suporte com anti-
inflamatorio sistémico e local, além de analgesia. Nao

houve recidiva ap6s o tratamento.

Figura 2 — Sequéncia de imagens do procedimento
cirtrgico. A) Técnica de Laparotomia exploratéria;
B) Identificacdo da abragadeira de nailon livre no

abdomen; C) Abragadeiras de nailon (lacres) apods

serem retiradas.

P

Fonte: Magalhaes, 2016.
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DISCUSSAQ

As

podem variar entre dias a anos para ocorrerem. Beal et al.

complicacdes pds ovariohisterectomia
(2000), afirma que as complicacdes pos OH produzem
uma variedade de sinais clinicos inespecificos e surgem
num periodo que pode variar entre poucos meses €
varios anos apos a cirurgia, dificultando a rela¢do do
diagndstico com a OH.

A incidéncia de complica¢des varia de acordo
com a experiéncia do cirurgido, o tipo de material
utilizado e a assepsia durante o pré e trans operatorio
(BEALetal.,2000). A contaminagao ¢ consolidada pelo
profissional, por negligenciar as técnicas de assepsia e
antissepsia (LAMB, 1994).

Ossinais clinicos mais comuns das complicagdes
apds a OH sdo abscessos na regido do flanco, fistulas,
distiria, hematdria, tenesmo, constipa¢do, vOmitos,
anorexia e cio (PEARSON 1973, HOLT et al., 2006,
ATALLAH et al., 2013).

No presente trabalho, a abragadeira de nailon
ndo se mostrou eficaz para a técnica empregada no
procedimento de castracdo. Existem muitas discussoes
sobre o uso desse material, entretanto, ha diversos
relatos de complicacdes na rotina médica veterindria.

Em um estudo conduzido por Macedo et al.
(2012), houve relato de quatro casos de complicacdes
posteriores a OH realizadas com abragadeiras de
nailon. Dois deles apresentaram evisceracdo de
omento, posteriormente encontrados lacres plasticos
envoltos por aderéncias de omento e tecido fibroso,
além de sinais de peritonite. Outro caso foi identificado
apenas com ultrassonografia abdominal, encontrando
liquido livre ao redor dos rins e da vesicula urinaria, em
celiotomia exploratdria notou-se sangramento intenso
proveniente dos vasos uterinos, encontrando um lacre
plastico solto entre as algas intestinais € 0 omento. E um
ultimo caso, houve formacao de um trajeto fistuloso na
regido de flanco direito como no presente caso relatado,
tratado sem sucesso.

Silva et al. (2004) relatou hemorragias tanto
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do pediculo quanto do corpo do utero em uma das dez
cadelas do estudo.

J& outro autor, relata existir poucas informagdes
sobre abragadeiras de nailon na literatura, quanto
ao seu manuseio, instrumentos utilizados para
sua implantacio no meio cirargico, e refere que
uma vez acionado o sistema de guia autotravante,
sua irreversibilidade, propicia o fechamento e o
deslocamento de sua al¢ada para o local de fixagao,
evitando escape e afrouxamento. Entretanto, o autor
relata que deve-se preconizar a seccao na metade da
distancia entre ligaduras, j4 que durante a realizagdo de
seu trabalho, houve soltura da abragadeira aplicada no
pediculo ovariano e consequente hemorragia local, que
foi revertida (OLIVEIRA et al., 2006).

Sabe-se que complicacdes podem até ocorrer
por descuido no manejo pos-operatdrio, como o auto
traumatismo (SMITH; DAVIES, 1996). Ja hemorragias
pos-operatorias estdo ligadas a experiéncia do cirurgido
¢ qualidade do material utilizado (ADIN, 2011).

Segundo Barros; Sandres; Pachaly (2009), as
abracadeiras plasticas sdao dispositivos usados para
outros fins e estao sendo adaptados para a utilizagao em
procedimentos cirurgicos € seu o mecanismo de auto
travagem parece nem sempre ser eficiente, provocando
afrouxamento ou o ndo travamento.

Ainda existe necessidade de estudos cientificos
que quantifiquem resisténcia e durabilidade desses
implantes assim como analisar possiveis danos a longo
prazo que esse material pode causar (MACEDO ef al.,

2012).

CONCLUSAO

A técnica de ovariohisterectomia utilizando
abracadeira de nailon nao foi eficiente no caso
relatado, mostrando o quao variavel pode ser o tempo
do procedimento cirirgico até o aparecimento dos
sinais clinicos decorrentes das complicagdes. Deve-
se preconizar durante o procedimento cirirgico de

esterilizacdo em cadelas, cuidados como a escolha
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do material a ser utilizado, dando seguranga para o
n6 durante a ligadura dos vasos, adequada resisténcia
ténsil, baixa reacao tecidual, além de ser resistente ao

meio onde ira atuar.

REFERENCIAS

ADIN C.A. Complications of ovariohysterectomy and
orchiectomy in companion animals. The Veterinary
Clinics Small Animal Practice. 41(5): 1023-1039, 2011.

ATALLAH, F.A. et al. Complicagdes pos-cirirgicas
em cadelas submetidas a ovario-histerectomia no Rio
de Janeiro. Rev. Bras. Med. Vet., 35(Supl. 1):61-69,
Dezembro, 2013.

BARROS B.J.; SANCHES A.W.D.; PACHALY J.R.
Utiliza¢do de abracadeiras de nailon 6.6 (poliamida)
como método de ligadura de pediculos ovarianos e coto
uterino em ovario-histerectomia eletiva em cadelas

(Canis familiaris). Arquivos de Ciéncias Veterindrias e
Zoologia da Unipar. 12(1): 47-60, 2009.

MACEDO, A.S. et al. Complicagdes associadas a
ovariosalpingohisterectomia eletiva realizada com
abracadeira de nailon como método de hemostasia.
Acta Scientiae Veterinariae. 40(4): 1086, 2012.

OLIVEIRA, M.S. Utiliza¢do de abragadeiras de
nailon para hemostasia preventiva na ovarios alpingo
histerectomia em gatas. Monografia - Graduag¢do em

Medicina Veterinaria. Universidade Federal da Bahia,
Salvador, Brasil, 2006.

SMITH M.C.; DAVIES N.L. Obstipation following
ovariohysterectomy in a cat. Vet. Rec., 138:163, 1996.

37
UNIMAR CIENCIAS-ISSN 1415-1642, Marilia/SP, V. 25, (1-2), pp. 32-37, 2016



ANALISE DA ACAO ANTIBACTERIANA DA PROPOLIS E PADRONIZACAO DE
VOLUMES ATRAVES DE ANTIBIOGRAMA

ANALYSIS OF ANTIBACTERIAL ACTION OF PROPOLIS AND STANDARDIZATION OF
VOLUMES THROUGH ANTIBIOGRAM

Thais Vendramini MAGALHAESI; Romulo Francis Estangari LOT2; Carlo Rossi DEL
CARRATORE’.

'Discente do curso de Medicina Veterinaria da Universidade de Marilia — UNIMAR.
*Docente da disciplina de Microbiologia da Universidade de Marilia — UNIMAR.
*Docente da disciplina de Fisiologia da Universidade de Marilia — UNIMAR.
patdel@ig.com.br

RESUMO

Propolis, resina natural produzida pelas abelhas, ¢ utilizada desde a antiguidade para o
tratamento de muitas doengas, principalmente os processos inflamatorios. Com o avango das
medicinas naturais, tém-se direcionado um interesse cada vez maior para a propolis, testando
suas propriedades antibacterianas, cicatrizantes, anestésica e anti-inflamatéria. A propolis €
elaborada pelas abelhas que coletam a matéria-prima de diversas partes das plantas como
brotos, cascas e exsudatos de arvores, transformando-as dentro da colmeia pela adicdo de
secregdes salivares e cera. De acordo com os trabalhos realizados atualmente, a propolis
mostrou-se positiva para a reorganizacdo tecidual em nivel superficial e agdo anti-
inflamatoria, assim como ac¢do antibacteriana, que ¢ a mais investigada. As amostras de
propolis que contém alto teor de flavonoides sdao relatadas por apresentarem atividade
antimicrobiana, podendo haver um sinergismo entre os flavonoides e outros agentes
bacterianos. Foram utilizados discos estéreis de antibiograma, contendo propolis sem alcool,
com dalcool a 30%, e um grupo controle utilizando apenas alcool a 30% em placas de petri
com meio Mueller-Hinton. Bactérias do género Staphylococcus, Estreptococcus, Escherichia
coli e Salmonella, foram semeadas e cultivadas em 4gar Sangue, dgar MacConkey, agar
Eosina Azul de Metileno e adgar Verde Brilhante respectivamente. Retirou-se, com algca de
platina, uma colonia isolada de cada bactéria que foi transferida para um tubo de ensaio
contendo agar Nutriente (BHI). Os tubos foram incubados em estufa a 37°C por 24-48 horas.
Apos o crescimento das respectivas bactérias, semeou-se na placa contendo agar Mueller-
Hinton juntamente com o disco estéril para antibiograma contendo a propolis no centro da
placa. Foram feitos testes com discos embebidos na préopolis, outros com 20, 40 e 60
microlitros, utilizando pipetas graduadas, de ambas as propolis: com alcool e sem alcool. A
propolis sem alcool demonstrou atividade antibacteriana com 60 microlitros e embebida no
disco estéril de antibiograma, ja a propolis alcodlica inibiu o crescimento bacteriano em todas
as propor¢des demonstrando halo de inibigdo maior em torno do disco de acordo com o
aumento do volume. Paralelamente, a utilizagao de solugdo alcodlica a 30% livre de extrato
de propolis ndo demonstrou efeito antimicrobiano nos agentes avaliados. Desse modo, a
propolis atua na inibigdo do crescimento de bactérias comensais gram-positivas € gram-
negativas, sendo o alcool, um potencializador do efeito antimicrobiano.

Palavras-chave: Antibacteriana. Propolis.

38
UNIMAR CIENCIAS-ISSN 1415-1642, Marilia/SP, V. 25, (1-2), pp. 38-44, 2016



ABSTRACT

Propolis, a natural resin produced by bees, has been used since antiquity to treat many
diseases, especially inflammatory processes. With the advancement of natural medicines, an
increasing interest has been directed towards propolis, testing its antibacterial, healing,
anesthetic and anti-inflammatory properties. Propolis is made by bees that collect the raw
material from various parts of plants such as sprouts, barks and tree exudates, transforming
them into the hive by the addition of salivary secretions and wax. According to the present
work, propolis was positive for tissue reorganization at the superficial level and anti-
inflammatory action, as well as antibacterial action, which is the most investigated. Samples
of propolis containing high flavonoid content are reported as having antimicrobial activity,
and there may be synergism between flavonoids and other bacterial agents. Sterile
antibiogram discs containing alcohol-free propolis with 30% alcohol were used and a control
group using only 30% alcohol in petri dishes with Mueller-Hinton medium. Bacteria of the
genus Staphylococcus, Streptococcus, Escherichia coli and Salmonella, were sown and
cultured on Blood agar, MacConkey agar, Methylene Blue Eosin agar and Bright Green agar
respectively. A colony isolated from each bacterium was transferred with platinum handle
and transferred to a test tube containing Nutrient Agar (BHI). The tubes were incubated in an
oven at 37 ° C for 24-48 hours. After growth of the respective bacteria, it was seeded in the
plate containing Mueller-Hinton agar together with the sterile disk for antibiogram
containing the propolis in the center of the plate. Tests were carried out with discs embedded
in propolis, others with 20, 40 and 60 microliters, using graduated pipettes, of both propolis:
with alcohol and without alcohol. Non-alcoholic propolis demonstrated antibacterial activity
with 60 microliters and embedded in the sterile disc of antibiogram, whereas alcoholic
propolis inhibited bacterial growth in all proportions demonstrating greater inhibition halo
around the disc according to the increase in volume. In parallel, the use of alcoholic solution
at 30% free of propolis extract did not demonstrate an antimicrobial effect in the evaluated
agents. Thus, propolis acts to inhibit the growth of gram-positive and gram-negative
commensal bacteria, with alcohol being a potentiator of the antimicrobial effect.

Keywords: Antibacterial. Propolis.
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INTRODUCAO

Sob a forma de extratos hidroetandlicos, a
propolis vem se destacando pelas suas propriedades
terapéuticas, tais como atividade antimicrobiana, anti-
inflamatoria, cicatrizante, anestésica e anticariogénica.
E amplamente utilizada sendo encontra da em varias
preparagdes farmacéuticas e cosméticas tais como:
pastilhas, pastas de dente, comprimidos, gomas de
mascar, logdes, cremes faciais, tinturas, pomadas,
solucdes para bochecho, spray para garganta, capsulas,
desodorantes e shampoos. Entretanto, a caracteristica
de varias atividades bioldgicas atrapalha sua aceitagao,
ja que os médicos e outros profissionais tendem a
desconfiar de sua eficacia devido a lhe serem atribuidas
dezenas de atividades simultaneamente (MANARA,
1999; PEREIRA et al., 2002; ADELMANN, 2005).

A palavra propolis se originou do grego e
significa “em defesa de” e polis “cidade”, isto ¢, em
defesa da cidade ou da colmeia. As abelhas usam
esta substdncia para protegé-las contra insetos e
microrganismos empregando-as em finas camadas
nas paredes internas das colmeias, para vedar buracos
e rachaduras, reparar e fortalecer os favos de mel e
proteger a entrada da colmeia (BURDOCK, 1998;
BANKOVA et al., 2000).

Apropolis ¢ um material resinoso de consisténcia
viscosa elaborado pelas abelhas que coletam matéria-
prima de diversas partes de plantas como brotos, cascas
e exsudatos de arvores, transformando-as dentro da
colmeia pela adicdo de secrecdes salivares e cera. A
sua composi¢ao quimica € bastante complexa, e foi
pioneiramente revelada pela técnica de cromatografia
gasosa acoplada a espectrometria de massa (CG/EM),
0 que permitiu a deteccdo de mais de 150 componentes
(GREENAWAY, 1991; BURDOCK, 1998).

Os principais compostos da propolis sdo
flavonodides(comoagalangina,quercetina, pinocembrina
e kaempferol), os 4cidos aromaticos e ésteres, aldeidos

e cetonas, terpendides e fenilpropanodides (como os
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acidos caf€ico e clorogénico), esteroides, aminoacidos,
polissacarideos, hidrocarbonetos, &acidos graxos e
varios outros em pequenas quantidades. Os compostos
fenolicos sdo de extrema importancia na composicao
da propolis e se caracterizam pela presenga de pelo
menos um grupo hidroxila ligado diretamente a um anel
aromatico. Estas substancias sdo representadas pelas
agliconas de flavonoides, acidos fendlicos e seus €steres,
0s quais sdo responsaveis pela bioatividade contra
varios microorganismos patogénicos (BURDOCK,
1998; ROCHA et al., 2003; HU et al., 2005).

O efeito da propolis tem se revelado
altamente inibitério para determinados géneros,
tais como Streptococcus, Staphylococcus,

Bacillus e Mycobacterium, existindo suposicoes de que
a atividade antibacteriana possa estar associada ao alto
conteudo de substancias do tipo flavonoides presentes
em sua composicdo (PRADO FILHO et al., 1962;
GRANGE e DAVEY, 1990).

Alguns fatores associados a técnica de extracao
da propolis, sua metodologia de conducao de ensaios,
local de origem e época do ano em que foi produzida
podem ter influéncia sobre o maior ou menor grau
de inibigdo do produto em relagdo as diferentes
espécies bacterianas (SHUB et al., 1978; FUENTES e
HERNANDEZ, 1990; BIANCHINI, 1997).

OBJETIVO

O objetivo do trabalho foi avaliar a agado
antibacteriana da propolis comercial padronizando sua
quantidade através do antibiograma utilizando discos
estéreis, buscando assim, uma introdu¢ao da mesma na
rotinaambulatorial paraotratamentode feridasinduzidas
por microrganismos, assim como na cicatrizacdo de
lesdes cutaneas ulceradas, principalmente se associada
a antibioticos, proporcionando melhor eficiéncia

clinica.
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MATERIAL E METODO

O experimento foi realizado no Laboratorio
Clinico do Hospital Veterinario da Universidade de
Marilia - UNIMAR, no municipio de Marilia/SP.
Foram utilizados discos estéreis de antibiograma,
contendo propolis sem alcool, com élcool a 30%, e um
grupo controle utilizando apenas dlcool para a 30% em
placas de petri com meio Mueller-Hinton. Em cada
placa foram colocados quatro discos com as diferentes

concentragoes (Figura 1).

Figura 1 — Imagem fotogréfica ilustrando a Placa de
Petri contendo o meio Mueller-Hinton e discos estéreis

de antibiograma.

}igar Mueller-Hinton

Fonte: Magalhaes, 2016.

Foram semeadas e cultivadas bactérias do
género Staphylococcus, Estreptococcus, Escherichia
coli e Salmonella. As bactérias foram semeadas em
agar Sangue e em agar MacConkey, ap0s as respectivas
identificagdes, foram utilizados meios seletivos para os
agentes Gram negativos, como o agar Eosina Azul de
Metileno e agar Verde Brilhante.

O Agar Sangue é um meio de cultura de base rica,
acrescido de 5% de sangue de carneiro desfibrinado.

Fornece condigdes de crescimento para a maioria dos
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microrganismos, € a conservacgao dos eritrocitos integros
favorece a percepcio de hemolise. O Agar MacConkey,
bastante utilizado para os organismos que fermentam
lactose produzindo pH localizado, o qual, seguido pela
absor¢do do vermelho neutro contido no meio, confere
uma coloracdo vermelha ou résea a coldnia, enquanto
que colonias ndo fermentadoras de lactose permanecem
incolores ou transparentes. Bastonetes Gram-positivos
tém seu crescimento inibido pelos sais biliares e pelo
cristal violeta.

J& o 4gar Eosina azul de metileno, ¢ um meio de
cultura diferencial que inibe o crescimento de bactérias
Gram positivas e indica se a bactéria ¢ fermentadora
ou ndo de lactose. Bactérias fermentadoras
de lactose apresentam-se em colOnias com o centro
preto. As coldnias de Escherichia coli sdo facilmente
identificaveis por apresentarem coloragdo verde
metalico no meio EMB.

E por fim o 4gar Verde Brilhante, possuindo
o extrato de levedura e duas peptonas, fornece
os nutrientes. A lactose e a sacarose, juntamente
com o vermelho de fenol, fornecem um sistema de
diferencia¢do que exclui os fermentadores da lactose
ou sacarose, como € o caso da Escherichia coli.

Para a realizagdo da semeadura, uma coldnia
isolada de cada bactéria foi retirada com alca de platina
e colocada em um tubo de ensaio com 4gar nutriente,
o caldo Brain Heart Infusion (BHI). O caldo BHI ¢
utilizado na recuperacdo de microrganismos fastidiosos
ou nao, incluindo bactérias aerobicas, anaerdbicas e
fungos. Ele possui em sua formulacdo peptona e infusao
cérebro-coracdo que servem de fonte de nitrogénio,
carbono, enxofre e vitaminas.

Os tubos de ensaio contendo as bactérias
foram incubados em estufa a 37°C por 24 a 48 horas.
Apbs o crescimento de todas as bactérias, foi feita
a identificacdo de cada uma delas, utilizando as
caracteristicas das placas, provas de oxidase e catalase,
triagem bioquimica para as bactérias Gram negativas

e bacterioscopia apos a coloragdo de Gram (Figura 2).
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Figura 2 — Imagem do Agar Verde Brilhante

demonstrando coloragdo caracteristica do crescimento

da bactéria Escherichia coli.

Fonte: Magalhaes, 2016.

As bactérias, depois de identificadas, foram
semeadas em placas de petri contendo agar Mueller-
Hinton juntamente com o disco estéril para antibiograma
contendo a propolis.

O Agar Mueller-Hinton ¢ um meio de cultura
recomendado para a realizagdo de antibiograma pela
técnica de difusdo de discos, possuindo uma fonte
de proteinas e carboidratos que proporcionam o
desenvolvimento e crescimento de cepas bacterianas
de interesse clinico. Além disso, a baixa concentragao
de timina e timidina e niveis adequados de calcio e
magnésio, evitam falsos resultados de sensibilidade ou
resisténcia.

Os testes foram feitos em diferentes quantidades
de propolis para avaliar a concentragdo juntamente
com seu grau de inibicdo bacteriana. Os discos foram
divididos em quatro grupos, sendo o primeiro grupo
embebido na propolis, o segundo com 60 microlitros
(ul), o terceiro grupo com 40ul e o quarto com 20ul. As
mensuracgdes foram feitas utilizando pipetas graduadas,
de ambas as propolis, com alcool a 30% e sem alcool,
além de um grupo controle utilizando apenas alcool
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a 30%. As placas contendo os discos foram levadas
a estufa a 37°C por 24 a 48 horas para que houvesse
o crescimento bacteriano. Para a realizagdo do
experimento, utilizou-se propolis comercial a 30% com
a finalidade de avaliar o efeito de um produto de facil

aCesSo.
RESULTADOS E DISCUSSAO

A propolis sem alcool demonstrou atividade
antibacteriana com o disco estéril de antibiograma
embebido e com 60ul, ja a propolis alcoolica inibiu
o crescimento bacteriano em todas as proporgdes
demonstrando halo de inibi¢do maior em torno do disco
de acordo com o aumento de seu volume. A inibi¢dao
do crescimento bacteriano ¢ avaliada pelo didmetro em
milimetros (mm) do halo de inibi¢do formado ao redor

do disco.

Figura 3 — Imagem da placa de petri contendo agar
Muller-Hinton com as diferentes quantidades de
propolis com alcool (seta laranja) inibindo o crescimento

de Salmonella.

Salmonella (propolis com
alcool)

Fonte: Magalhaes, 2016.

Paralelamente, a utilizacao de solugdo alcoolica

a 30% livre de extrato de propolis ndo demonstrou
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efeito antimicrobiano nos agentes avaliados (Figura 4).

Figura 4 — Imagem da placa de petri contendo agar
Muller-Hinton com as diferentes quantidades de alcool

a 30% (setas laranja) para avaliacdo do crescimento de

Escherichia coli.

Fonte: Magalhaes, 2016.

De modo geral, a propolis alcdolica inibiu o
crescimento tanto das bactérias Gram positivas quanto
das Gram negativas. A préopolis sem alcool inibiu o
crescimento bacteriano de maneira muito discreta
somente nas bactérias Gram positivas: Staphylococcus
e Streptococcus, mostrando-se menos potente quando
relacionada a prépolis alcdolica, ¢ ndo demostrando
efeito nas bactérias Gram negativas: Escherichia coli
e Salmonella confirmando resultados encontrados no
experimento de Fernandes Junior et al. (2007), onde
avaliou a atividade antibacteriana da propolis produzida
em trés regides diferentes do Brasil utilizando S.
aureus, Enterococcus spp., E. coli, Pseudomonas
aeruginosa e constatou que a atividade antibacteriana ¢
maior para bactérias Gram positivas. Em outro estudo,
observou-se uma predilecao para inibigao das bactérias
Staphylococcus, Salmonela e Escherichia coli, nao
sendo possivel observar preferéncia sobre a formatagao

da parede celular bacteriana, ndo havendo maior
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destaque de inibicdo ou auséncia total de um modelo
bacteriano, seja ele Gram positivo ou Gram negativo
(PORTILHO et al., 2013).

Segundo Bankova et al. (1999), a atividade
antibacteriana da propolis ¢ maior contra as bactérias
Gram positivas, devido aos flavondides, acidos e ésteres
aromaticos presentes na resina, os quais atuariam sobre
a estrutura da parede celular desses microrganismos por
mecanismos ainda desconhecidos. As bactérias Gram
negativas possuem uma parede celular quimicamente
mais complexa, sendo que um dos constituintes
dessa parede, o lipopolissacarideo, ¢ que determina a
patogenicidade desses microrganismos.

Ja o alcool a 30% ndo demonstrou efeito
antibacteriano, e segundo Bankova et al. (2000), a
atividade antimicrobiana da prépolis estd relacionada a
presenca de fenois e polifenois, substancias aromaticas
das quais derivam as flavonas, flavonoides e flavonois
que tem acdo sobre a parede celular bacteriana. Quanto
aos diferentes resultados sobre a inibicdo da propolis
encontrados na literatura, deve-se levar em consideragao
os tipos utilizados e onde sdo encontrados. A hipotese
para estes resultados divergentes seria a diferenca na
composic¢ao que a propolis poderia vir a ter devido a fatores
climaticos, ambientais e sazonais (PACKER, 2007).

Os halos de inibi¢do bacteriana foram medidos
em milimetros para que houvesse uma comparagao
entre a propolis alcoolica e a propolis sem alcool. Os

resultados sdo mostrados abaixo no grafico 1.

Grafico 1 — Média de Inibicdo do Crescimento

Bacteriano nas Diferentes Propor¢des da Propolis.
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Fonte: Magalhaes, 2016.
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Os niimeros a esquerda representam o tamanho
dos halos formados ao redor dos discos estéreis de
antibiograma medidos em milimetros. Quanto maior o
halo, maior o grau de inibi¢ao bacteriana.

Os resultados obtidos indicaram um maior
grau de inibi¢do bacteriana conforme o aumento
da concentracdo de propolis, corroborando com os
resultados de Bianchini et al. (1998), que obteve inibi¢ao
bacteriana quando utilizado uma maior concentragdo
da mesma. Segundo estudos histologicos de feridas
limpas tratadas com propolis, o tratamento reduz a
resposta inflamatéria, havendo reepitelizacdo mais
rapida (RAHAL, 2003). O percentual de inibi¢cao das
bactérias Gram positivas foi bastante alto, concordando
com os resultados obtidos por Langoni et al. (1996), que
encontraram percentuais de 96,70% de bactéria Gram
positivas sensiveis ao extrato de propolis e Vargas et al.
(2004) que chegou ao percentual de 92,60%.

CONCLUSAO

A propolis é capaz de atuar na inibi¢do do
crescimento de bactérias Gam positivas e Gram
negativas, sendo o 4lcool, um potencializador do
efeito antimicrobiano. As bactérias Gram positivas sao
significativamente mais inibidas pela propolis mesmo
sem alcool, devendo assim, ser ainda mais estudada

buscando a sua aplicacdo na rotina médica veterindria.

REFERENCIAS

ADELMAN I. Propolis: variabilidade composicional,
correlagdo com a flora e bioatividade antimicrobiana
/ antioxidante, 2005. 176f. Dissertacdo (Mestrado
em Ciéncia Farmacéutica). Universidade Federal do
Parana, Curitiba, 2005.

BANKOVA, V. et al. Chemical composition and
antibacterial activity of Brazilian propolis. Zeitschrift
Fur Naturforschung, v.1995, p.167-172, 1995.

BANKOVA, V. et al. Antibacterial activity of essential
oils from Brazilian propolis. Fitoterapia, v.70, p.190-
193, 1999.

44

BIANCHINI, L. et al. Efeito
propolis  sobre  bactérias  fitopatogénicas.
agric. v.55 n.1, Piracicaba Jan./Apr. 1998.

antibidtico da
Sci.

FERNANDES JUNIOR, A. et al. Propolis: anti-
Staphylococcus aureus activity and synergism with
antimicrobial drugs. Mem. Inst. Oswaldo Cruz,
Botucatu, v.100, n.5, p.563-566, 2005.

JUNIOR, W.B. et al. Atividade antimicrobiana de
fragdes da propolis vermelha de Alagoas, Brasil.
Semina: Ciéncias Biologicas e da Saude, Londrina,
v.33, n.1, p.03-10, jan./jun. 2012.

RAHAL, S.C. Utilizagdo de propolis ou mel no
tratamento de feridas limpas induzidas em ratos.
Archives of Veterinary Science, v.8, n.1, p.61-67, 2003.

VARGAS et al. Atividade antimicrobiana “in vitro”
de extrato alcoolico de propolis. Ciéncia Rural, Santa
Maria, v.34, n.1, p.159-163, jan-fev, 2004.

UNIMAR CIENCIAS-ISSN 1415-1642, Marilia/SP, V. 25, (1-2), pp. 38-44, 2016



ESTUDO DO COMPORTAMENTO DE POEDEIRAS COMERCIAIS
EMBRAPA 051 CRIADAS EM SISTEMA LIVRE E SEM DEBICAGEM EM
FUNCAO DA DENSIDADE DE ESTOCAGEM

STUDY OF THE BEHAVIOR OF COMMERCIAL EMBRAPA 051 LAYING HENS
RAISED ON FREE SYSTEM WITHOUT BEAK TRIMMING IN STORAGE DENSITY

Julianna Santos BATISTIOLI'; Felipe de BARROS?; Carlo Rossi DEL
CARRATORE* Rodolfo Claudio SPERS*

'Aluna do curso de Medicina Veterindria - monitora do setor de avicultura da
Universidade de Marilia — UNIMAR julianna.agro@hotmail.com
?Aluno do curso de Medicina Veterinaria - Universidade de Marilia — UNIMAR
*Professor da disciplina de avicultura da Universidade de Marilia — UNIMAR
patdel@ig.com.br
* Professor da disciplina de Nutricio Animal da Universidade de Marilia — UNIMAR

RESUMO

O experimento foi realizado no setor de avicultura da universidade de Marilia, UNIMAR,
tendo por objetivo avaliar a viabilidade de criacdo de galinhas poedeiras da linhagem
embrapa051 em sistema livre de gaiolas e sem a realizacdo de debicagem desde a fase de cria
até o inicio da postura, com alteracdes na densidade de estocagem, visando a aboli¢ao de
comportamentos de canibalismo entre as aves. Para tanto, 200 aves foram divididas, aos 10
dias de idade, em dois boxes de 2,5m2 cada, perfazendo uma estocagem média de 3,69kg
aves/m’. As aves foram monitoradas diariamente para verificar possiveis sinais de
comportamento agressivo, normalmente relacionados as condi¢des de stress. Sempre que
observado tais comportamentos, as aves eram imediatamente pesadas e a area de alojamento
ampliada. Neste sentido foram realizadas ampliacdes para 6,66m’°, 30m> e 60m?,
respectivamente, aos 30, 70 e 120 dias de idade. Pode-se constatar que o aumento da
densidade de estocagem promovia alteragdes comportamentais de agressividade entre as aves.
Tal comportamento iniciou-se aso 30 dias de idade quando se atingiu uma densidade de
15kg/m”. A reducio desta densidade para aproximadamente 6kg/m” aboliu imediatamente
este comportamento. Efeito similar foi observado aos 70 dias com uma biomassa de
aproximadamente 13kg/m?®. A reducdo desta densidade para 7kgde aves/m’ possibilitou o
inicio e a manuten¢do da producgdo de ovos dentro dos padrdes preconizados para a linhagem,
sem apresentacdo de comportamentos agndsticos € sem a necessidade da realizacdo de
debicagem. Conclui-se que o sistema de criagdo de poedeiras livres e sem debicagem ¢ viavel
desde que fatores que levem as condicdes estressoras sejam mitigados em fun¢do do manejo
adotado.

Palavras-chave: Canibalismo. Densidade de estocagem. Poedeiras.
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ABSTRACT

The experiment was developed in the poultry sector at the University of Marilia, UNIMAR,
the objective was to evaluate the feasibility of rearing laying hens of the embrapa051 lineage
in free system of cages without beak trimming from creates until the beginning of laying, with
changes in storage density, aiming at the abolition of behaviors of cannibalism among birds.
Two hundred birds they were divided, to 10 days of age, in two boxes of 2.5m” each,
amounting to an average of 3 stocking, 69 kg birds/m’. Laying hens motorized daily to check
for possible signs of aggressive behavior, usually related to stress conditions. Whenever
observed such behavior, the birds were immediately weighed and the area of accommodation.
In this sense, extensions were amply out to 6.66m°, 30m” and 60m’, respectively, to 30, 70 and
120 days of age. You can see that the increased stocking density promoted aggressive
behavioral changes among birds. Such behavior began also 30 days when he reached a
density of 15 kg/m’. The reduction of this density to approximately 6 kg/m’ abolished
immediately this behavior. Similar effects observed to 70 days with a biomass of
approximately 13 kg/m’. The reduction of this density to 7 kg birds/m’ made possible the
beginning and maintaining egg production within the standards recommended to the line,
without presentation of Agnostics and behaviors without the need of beak trimming. The
experiment concluded that the system of creating layers free and without beak trimming is
viable if factors that lead to stressors conditions mitigated in the adopted management
function.

Keywords: Cannibalism. Laying hens. Stocking density.
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INTRODUCAO

As granjas brasileiras apresentam um alto
potencial produtivo, onde se tem trabalhado com
excelente material genético, ambiéncia e manejo de
forma adequada o que garante ao Brasil o seu posto de
segundo maior produtor de frango com uma producao
de mais de 13 milhdes de toneladas de carne de frango.
Levantamentos realizados pela Associacdo Brasileira
de Proteina Animal (ABPA- 2016) mostraram que a
producao de ovos em 2015 ultrapassou 39,5 bilhdes de
unidades e o seu consumo per capita que em 2014 foi
de 182 ovos em 2015 chegou a 191,7 unidades, tendo
um acréscimo significativo de 5,2%.

Assim como o indice de produtividade
das aves o bem-estar ¢ um dos assuntos muito
discutido atualmente, pois ¢ crescente a cobranga dos
consumidores com relacdo a situagdo que os animais
utilizados para produ¢do de alimentos sdo tratados e
mantidos durante sua vida produtiva.

Alves (2006), mostra que hd uma gama de
fatores envolvidos para atender todas as necessidades
dos animais, o que torna importante avaliar estes
fatores para determinar as condi¢cOes de bem-estar
destes animais.

A Unido Brasileira de Avicultura (2008)
apresenta recomendacdes e alguns padrdes para
fornecer bem-estar as aves nos diferentes sistemas
de criacdo, sendo em gaiolas e criagdo em cama. Na
criagdo em gaiolas a densidade de alojamento deve
permitir que aves se movimentem, sem amontoamento
umas sobre as outras, com livre acesso aos comedouros
e bebedouros e ndo apresentem competicao; na criacao
em piso, as aves precisam de espaco suficiente para se
movimentar, bater as asas e dispor de comedouros e
bebedouros suficientes para que nao haja competi¢des
entre elas.

O Comité Cientifico Veterinario para Saude
e bem-estar animal em 2001 publicou relatorio onde

determinou quatro abordagens que podem melhor
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determinar o bem-estar animal, que consiste na:

1. Produtividade: onde se avalia se o animal
cresce bem e produz em quantidades o6timas, porém ¢
considerada uma maneira insensivel para medir o bem-
estar, sendo encarada como um critério demasiadamente
estreito;

2. Saude e doenga do animal: onde seu bem-
estar fica comprometido se ele estiver doente, sendo
que a aparéncia externa e as condi¢cdes do empenamento
das aves tém um impacto consideravel na interpretacao
de sua saude e bem-estar, principalmente quando o
interesse ¢ avaliacao dos sistemas de criacao;

3. Fisiologica: onde descreve o funcionamento
do organismo do animal, embora o corpo normalmente
tente manter um estado de equilibrio (homeostase),
ele possui mecanismos que permitem a quebra desse
equilibrio como resposta a estimulos variados como
fatores de estresse como o clima, mudanca de ambiente,
ruido, elevada densidade de animais;

4. Comportamental: onde os estudos indicam
que a observagdo do comportamento do animal pode
fornecer respostas mais confidveis quanto ao seu bem-
estar, uma vez que o comportamento esta intimamente
relacionado ao meio em que o individuo vive.

Outro aspecto que vem sendo muito questionado
no atual sistema de producao de ovos, refere-se a pratica
de debicagem que consiste em corte transversal de
aproximadamente 3 mm proximo ao orificio nasal da
ave, visando a diminui¢do de indices de canibalismo,
assim interferindo na taxa de mortalidade do plantel,
pratica esta que também vem sendo questionada por
associacdes protetora dos animais que a qualificam
como uma mutilagdo desnecessaria, sendo inclusive
nao recomendada essa pratica na Resolu¢ao N° 877, de
15 de fevereiro de 2008, Capitulo II dos Procedimentos
Cirargicos em Animais de Produgdo Art. 5° paragrafo
3°, que considera procedimento nao recomendavel na

pratica médico veterinario.
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Rodrigues (2016) cita que a debicagem ¢ uma
técnica utilizada nos setores avicolas e tem como
funcdo a redugdo de canibalismo, que ocorre bastante
devido a alta densidade de aves nas gaiolas e pisos,
levando até a mortalidade, diminui a quebra de ovos e
desperdicio de ragdo, assim melhorando o desempenho
e comportamento das aves.

Com o enfoque nos fatores que influenciam o
bem-estar animal na produgdo, a Uniao Europeia tem
como a principal proposta a troca do sistema atual
de baterias em gaiolas por um sistema que possibilite
as aves a exercerem seus comportamentos naturais,
considerados primordiais para garantir a satude e o
conforto, como ciscar, tomar banho de areia, empoleirar
e realizar postura em ninhos. Além do pequeno espago,
a gaiola tradicional gera um grande desconforto para as
aves, podendo causar canibalismo, problema nos pés e
fragilidade o6ssea (JUNQUEIRA et al., 2012), além de
diversos outros comportamentos estereotipados.

Em fun¢ao de o consumidor estar cada vez
mais exigente com relagdo a producdo, a Brazil Fast
Food Corporation (BFFC), anunciou que coloca como
prazo maximo o ano de 2025 para que toda sua cadeia
produtiva opere apenas com ovos de galinhas nao
submetidas a confinamento em gaiolas, sendo que a
nova politica para os fornecedores da empresa segue
determinagdes feitas por organizacdes de protecao
animal, como a Humane Society International (HSI),
sendo um grande desafio para as granjas Brasileiras
pois 95% da producdo concentram-se em gaiolas.

Em criacdes de frangos de corte, onde os
animais sao criados em camas no solo, a necessidade de
se otimizar a relagdo area x produtividade levou alguns
produtores a pratica de densidades extremamente
elevadas, chegando-se inclusive as estocagens
superiores a 20 animais/m?. Tais procedimentos foram
abolidos a partir da publicacdo, pela Unido Brasileira
de Avicultura (2008) do manual de boas praticas para
criacdo de frangos de corte, que restringiu a densidade
para valores proximos a 13 animas/m?. Entretanto, na

criacdo de poedeiras, a pratica de criagdo em camas,
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livres de gaiolas ¢ ainda um procedimento muito pouco
utilizado e, a determinagdo de espagamento, bocas de
ninho, manejo alimentar, entre outros, requerem mais
estudos.

OBJETIVO

O presente trabalho objetivou avaliar o
comportamento das aves da linhagem Embrapa 051
nao debicadas, criadas em sistema Free Cage durante
as fases de cria e recria até o inicio da postura, a partir
de alteragdes nas densidades de estocagem visando a
reduc¢do ou abolicdo do comportamento de canibalismo

entre as aves.

MATERIAL E METODO

O experimento foi realizado no Setor de
“Marcello
Mesquita Serva”, pertencente a Faculdade de Ciéncias
Agrarias, da Universidade de Marilia (UNIMAR), no

municipio de Marilia, SP.

Avicultura da Fazenda Experimental

Foram alojadas 200 pintainhas da linhagem

Embrapa 051 com peso médio individual de 43,5 +
7,32 gramas, em um galpao comercial de 60m? (10,0m
X 6,0m), munido de comedouros tubulares infantil,
bebedouros pendulares e aquecimento com campanula a
gés. Todas as aves foram vacinadas, conforme esquema
vacinal esquematizado para a regido de Marilia.

Nos primeiros dias as aves foram mantidas em
um circulo de prote¢ao com temperatura controlada por
volta dos 32°C, ap6s a primeira semana a temperatura
foi gradualmente reduzida para manter o conforto
térmico das aves.

A ragdo, a base de milho e farelo de soja e
concentrado pré-inicial (Presence ®), e agua, foram
fornecidas ad libitum.

Com 10 dias de alojamento as aves foram
pesadas, apresentando peso médio de 92,3 + + 8,2

gramas ¢ acondicionadas em 2 boxes de 2,5m? sendo

designados como box A e box B, nos quais foram
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distribuidas uniformemente, mantendo um padrao de
peso médio entre os boxes. Conforme a distribuicao
acima descrita, em cada box foi alojada uma biomassa
de aproximadamente de 9,23 kg, perfazendo uma
densidade de estocagem de 3,69 kg/m?.

As aves foram monitoradas diariamente para
verificar possiveis sinais de agressividade normalmente
relacionados as condi¢des de estresse e de conflito de
hierarquia, o que normalmente leva ao surgimento
de canibalismo, além disso, semanalmente as aves
eram pesadas para determinacao do ganho de peso e
realizagao de comparativo dos pesos com a Instrucao
técnica para o avicultor - Cria e Recria das poedeiras
Coloniais Embrapa 051 (FIGUEIREDO et al., 2001).

Sempre que observado comportamentos que
indicavam tentativa de estabelecimento de hierarquia,
caracterizado principalmente pela agressividade entre
as aves, procedeu-se a pesagem do lote e imediatamente
a ampliagdo do espaco fisico destinado a cada box. Este
procedimento foi repetido durante toda a fase de cria
até o inicio da postura visando determinar a biomassa
maxima possivel de ser mantida, minimizando as
condigdes de conflitos hierarquicos. Neste sentido,
procedeu-se o aumento de area para 6,66m?aos 30 dias,
30m? aos 70 dias e 60m?* aos 120 dias

RESULTADOS E DISCUSSAO

Decorridos 30 dias do inicio do experimento,

foram  observados os primeiros sinais de
comportamentos de agressividade, com algumas aves
iniciando o processo de “bicagem” do dorso de outras
aves. Assim que este comportamento foi detectado as
aves foram pesadas e o espaco destinado a manutencao

das mesmas, ampliado. Constatou-se neste momento
que as aves apresentavam peso médio de 390,33 +
18,32 gramas no box A e 394,27 + 17,03 gramas no box
B. Calculando-se a biomassa de aves por m? obteve-se
o valor de 15,61 e 15,77 kg/m?, respectivamente para
os boxes A e B.

Constatado tal comportamento, a area dos boxes
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de alojamento foi ampliada para 6,66m? (3,7m x 1,8m),
reduzindo-se a biomassa estocada para 5,86 e 5,92kg/
m? respectivamente para os boxes A e B. A redugdo da
densidade de estocagem promoveu imediata cessacao
do comportamento agndstico entre as aves sendo que as
mesmas aboliram completamente os comportamentos
agressivos.

Aos 70 dias experimentais, o comportamento de
agressividade voltou a ser constatado, levando inclusive,
a ocorréncia de lesdes cutaneas no dorso de algumas
aves, sendo que as mesmas foram isoladas do grupo
para tratamento dos ferimentos. Neste ponto, as aves

foram pesadas e constatou-se um peso médio de 875,63

+ 18,03 gramas para o box A e 862,41 + 16,11 gramas.
Calculando-se a biomassa de aves por m? obteve-se o
valor de 13,14 e 12,95 kg/m?, respectivamente para os
boxes A e B.

A partir desta constatagdo as aves foram
distribuidas

da area total do galpdo (30m? para cada lote). Tal

em uma area correspondente 50%

espacamento reduziu a biomassa para 2,92 e 2,87
kg/m? respectivamente para o box A e B. novamente
constatou-se a imediata supressdo do comportamento
agressivo entre as aves.

Com aproximadamente 16 semanas o galpao
foi adaptado para o inicio da postura das aves com
a introducdo de ninhos em anteparos especificos
para sustentacdo dos mesmos a uma altura de
aproximadamente 0,80 m do solo na proporc¢ao de 1
ninho para cada 3 aves.

As aves iniciaram o processo de postura a
partir da 18 semana quando apresentavam peso médio
de 2,20kg mantendo uma biomassa de 7,3kg/m?* neste
momento procedeu-se o final da separa¢do em boxes,
com a manuten¢do de 200 aves (aproximadamente
440kg) em uma area total de 60m?, mantendo-se os
7,3kg/m?.

Com base nos resultados obtidos pudemos
observar uma nitida e importante correlacdo entre
densidade de estocagem e comportamento agndstico

entre os animais. Nas fases iniciais do experimento
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as aves apresentavam comportamento tranquilo e sem
qualquer indicio de canibalismo ou qualquer outro
padrao comportamental que indicasse agressividade.
Entretanto com o adensamento pode-se observar
nitidas alteragdes tais como disputa hierarquica por
territorio € mesmo na busca por alimento, conforme
se apresenta na Tabela 1. Através da observacao desta
tabela pudemos constatar que tais alteragdes ocorriam
sempre que a biomassa total atingia valores proximos a
15kg de aves/m?.

Outra constatacdo importante foi que a
redu¢do da densidade imediatamente dissipava os

comportamentos indesejaveis.

Tabela 1 — Peso Médio, Biomassa total, Kg/m?e indice

de canibalismo de aves na fase de cria e recria.

Idade/ Dimensido Peso Biomassa  Kg/m>  Canibalismo Ne° de

dia do Box Médio (g)  Total (kg) aves

Box A 10 2,5m’ 92,3 9,23 3,69 Nao 100
Box B 10 2,5m’ 92,3 9,23 3,69 Nao 100
Box A 30 2,5m* 390,33 39,03 15,61 Sim 100
Box B 30 2,5m” 394,27 39,42 15,77 Sim 100
Box A 30 6,66m’ 390,33 39,03 5,86 Nao 100
Box B 30 6,66m’ 394,27 39,42 5,92 Nao 100
Box A 70 6,66m’ 875,63 87,56 13,14 Sim 100
Box B 70 6,66m’ 862,41 86,24 12,95 Sim 100
Box A 70 30m> 875,63 87,56 2,92 Nao 100
Box B 70 30m> 862,41 86,24 2,87 Nao 100
Box A/B 120 60m’ 2,2 440 73 Nao 200

Conforme pudemos observar durante o decorrer
do experimento e os dados da (Tabela 1) foi possivel
se detectar uma alteragdo comportamental bastante
evidente toda vez que os incrementos em biomassa
atingiram valores proximos a 15kg/m? indicando talvez
ser este um importante fator estressante e desencadeante
de comportamentos agressivos entre as aves. A
imediata redu¢ao da densidade de estocagem mostrou-
se uma medida de manejo simples e suficiente para
abolir todo o comportamento indesejavel no sistema
de manejo adotado. Além disso, a debicagem nao se
mostrou um fator preponderante para a ocorréncia do
canibalismo, uma vez que este somente iniciava-se
com o aumento da biomassa. Assim a determinagao
da biomassa maxima nas diferentes fases de criagao
parece ser de extrema importancia para a manutencao

de uma condi¢do de conforto e bem-estar animal que
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possibilite a criacdo em um sistema intensivo. Deste
modo, acreditamos que o sistema de criacdo em
cama possibilitou as aves expressar o comportamento
inerente a espécie, com menor indice de estresse para
as mesmas, sem a necessidade da utilizagao de técnicas
como a debicagem, que pode prejudicar o bem-estar
das aves.

O adensamento, ¢ consequente aumento do
stress, parece ser realmente um importante fator
predisponente ao surgimento de comportamentos
indesejaveis, tais como canibalismo e aumento no
numero de confrontos agndsticos entre as aves, uma vez
que tais comportamentos foram observados em ambos
os grupos em densidades de estocagem muito proximas
e, tendo se repetido sempre que esta se apresentava
elevada (aproximadamente 15kg/m?). Além disso, a
imediata correcdo desta variavel foi sempre suficiente
para abolir a agressividade entre as aves.

A reducdo da intensidade de realizagao
de comportamentos naturais em fung¢do do stress
foi observada por Barbosa Filho et al. (2007) que
constataram que poedeiras criadas em baias em camaras
climaticas e submetidas a stress térmico reduziam
significativamente a expressao de comportamentos
descritos como “movimentos de conforto”, tais como
ciscar, investigar as penas, bater as asas, entre outros.

Os resultados obtidos no presente experimento
vém ao encontro do preconizado pelas legislagdes
vigentes em alguns paises da Unido Europeia, tais como
Suécia, Finlandia, Noruega e Islandia que ja proibiram
o procedimento de debicagem das aves em favor do
bem-estar animal (SOUSA, 2016).

Embora ndo haja legislagdo especifica que
proiba a debicagem no Brasil, antecipa-se a pressao
do consumidor e organizag¢des ndo governamentais em
proibir ou substituir este método convencional para
melhorar o bem-estar das aves (MARCHANT-FORDE
e CHENG, 2010).

Um exemplo ¢ o projeto de lei n® 215 de 2007,
em tramitacdo no congresso nacional que pretende

proibir a pratica de debicagem cinco anos apds a sua
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aprovacao, conforme art. 100, transcrito a seguir: Art.
100. A utilizacdo de gaiolas e sistema de bateria de
gaiolas para criacao de aves poedeiras serda vedada no
prazo de 5 (cinco) anos a partir da publicagdo desta
Lei. §1°. O processo de debicagem fica vedado a partir
do cumprimento da vedacdo elencada no caput deste
artigo. §2°. O processo de debicagem, durante o periodo
de caréncia estabelecido no caput deste artigo, atendera
as normas técnicas especificas para o procedimento e
serd realizado por profissional habilitado, observadas
as normas de bem-estar animal. Na Unido Europeia
a debicagem ¢ permitida em alguns paises (Espanha,
Franca, Italia, Republica Tcheca, Hungria, Irlanda
e Polonia), rigidamente regulamentada (Alemanha,
Austria, Bélgica, Dinamarca, Holanda Suica ¢ Reino
Unido) ou proibida em outros (Finlandia, Noruega e
Suécia). Para exemplificar, no Reino Unido nao pode

ser removido mais do que um terco do bico da ave.
CONCLUSAO

A criacdo de aves poedeiras no sistema Free
Cage ¢ sem a realizagdo da debicagem, ¢ viavel desde
que sejam feitas adequacdes no manejo.

O aumento da densidade de estocagem
levando a uma condigdo de stress apresenta-se como
um fator preponderante no desencadeamento dos
comportamentos agressivos ¢ ajustes na densidade
em fun¢do da biomassa alojada parecem ser medidas
bastante eficientes na supressao de comportamentos
agressivos.

Medidas que visem redugdo do stress por
densidade = — que se mostrou importante fator
desencadeante de alteracdes comportamentais — além
do desenvolvimento de técnicas de enriquecimento
ambiental, estudos sobre frequéncia de distribuicao
de alimentos, quantidades de ninhos e é&rea de
empoleiramento  entre outros, precisam ser mais
pesquisados visando o estabelecimento de um pacote
viavel economicamente

tecnologico eficiente e

que possibilite alteragdes significativas na cadeia
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de producdo de ovos, respeitando os mais recentes

preceitos de producao e bem estar animal.
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RESUMO

O presente trabalho teve como objetivo avaliar a palatabilidade de duas partidas do reidratante
oral gel com diferentes datas de validade, uma mais nova e outra mais velha, preparado junto
com leite, administrada as bezerras manejadas em baias individuais. Os resultados avaliados
nas caracteristicas da preferéncia pelo cheiro (CH), RH-1 = 45,2 e RH-2 = 54,8; preferéncia
pela primeira escolha (PE) RH-1 = 49,1 e RH-2 = 50,9; ndo foi verificado consumo pequeno
(CP) sendo praticamente 100%, (CP) RH-1 =01 e RH-2 = 01; consumo grande (CG) RH-1 =
50 e RH-2 = 50. Nao houve diferengas em todas as caracteristicas avaliadas.

Palavras-chaves: Bezerros holandeses. Leite. Palatabilidade. Reidratante.

ABSTRACT

The objective of this present study was to evaluate the palatability of two matches of oral
rehydration gel, which had different expiration dates, one younger and one older. They were
prepared with milk and posteriorly administered to calves and heifers that were handled in
individual stalls. The results were evaluated and after that it was concluded: The
characteristics of preference for the smell (CH), RH-1 = 45.2 and HR-2 = 54.8; preference
for the first choice (PE) RH-1 = 49.1 and HR-2 = 50.9; There was not observed low
consumption (CP), what was pratically 100%, (CP) HR-1 = 01 and RH-2 = 01, high
consumption (CG) RH-1 = 50 and HR-2 = 50. There were no differences in all evaluated
characteristics.

Keywords: Holstein calves. Milk. Palatability. Rehydration.
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INTRODUCAO

Nos mais diversos tipos e sistemas de
producdo de bovinos leiteiros a criagdo de bezerras ¢
a fase compreendida do nascimento ao desaleitamento.
Neste periodo exige-se praticas de manejo eficientes,
criteriosos € com muitos cuidados (ROCKENBACH,
2010). O periodo neonatal que compreende a fase
desde o nascimento até os 28 dias de idade ¢ a fase mais
critica representando cerca de 75% das perdas durante
o primeiro ano de vida (GARTHWAITE et al., 1994).
Para evitar estas perdas os técnicos e produtores devem
estar atentos a saide e o crescimento das bezerras
antes, durante e no periodo imediatamente apos o parto.
Avaliacdao das bezerras sdo fatores fundamentais que
devem ser avaliados para que se verifique se as bezerras
estdo sendo bem criadas assim destacamos segundo
Machado que a taxa de mortalidade ideal ¢ ndo perder
nenhuma bezerra, mas considera-se aceitavel uma taxa
de 5% de mortalidade ao ano. Taxa de morbidade: pode
ser avaliada pelos gastos de medicamentos. Quanto
menor o gasto com remédio melhor o desempenho dos
animais ¢ menor a morbidez. A ingestdao do colostro,
sempre de alta qualidade, ¢ de suma importancia e deve
ser fornecido o mais rapido possivel, no maximo até 6
horas apds o nascimento, preferencialmente mamado
na vaca; na quantidade de 2kg para bezerras de ragas
grandes e 1 kg para bezerras de ragas pequenas, periodo
em que a absor¢ao de imunoglobulinas ¢ mais eficiente
(BACH; AHEDO; FERRER, 2010), posteriormente, na
quantidade de 2 litros pela manha e 2 litros a tarde, pelo
menos por 2 a 3 dias apOs o nascimento, principalmente,
pelo seu elevado valor nutritivo e para reduzir a
incidéncia de diarreias durante as primeiras semanas de
vida. No desencadeamento de uma diarreia a perda de
fluidos tem sido muitas vezes subestimada nas criagoes
das bezerras (BERCHTOLD, 2009). Assim durante um
processo de diarreia intensa, a taxa de eliminacdo de
liquidos pode variar entre quatro e sete litros didrios.

Desta forma os animais devem receber esse volume de
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soro rehidratante além do volume diario de leite. O leite
nao deve ser eliminado da dieta dos bezerros, porque
uma simples solug@o de eletrdlitos ndo contém todas
as substancias necessarias ao seu desenvolvimento
normal. A escolha do melhor protocolo para reidratacao
de bezerras durante periodos de diarreia tem sido
objeto de controvérsias. O ponto conflitante nesta
situagdo esta relacionado com a continuidade ou nao
do fornecimento de leite durante a convalescenga. De
modo geral o tratamento para as bezerras com diarreia
que estdo fortes e conseguem permanecer em pé a
maior parte do tempo, eles podem ser tratados por via
oral. Nos animais que apresentarem diarreia a primeira
providéncia € repor os eletrdlitos perdidos (NAYLOR e
ZELLO, 2006). A administracdo de reidratante previne
a sequela mais grave da diarreia que ¢ a desidratacao
e que leva invariavelmente a morte do bezerro, se nao

forem corrigidas rapidamente.

MATERIAL E METODOS

Foramavaliados a Palatabilidade de Reidratantes
(mais novo RH-1 e outro mais velho RH-2) com
bezerras (os) recém-nascidas que foram retiradas das
maes 24 horas apos o nascimento e alocadas em baias
individuais, nesta fase receberam 4 litros de leite por
dia, sendo 2 litros pela manha e 2 litros no periodo
da tarde. De acordo com o protocolo de avaliagao de
palatabilidade, cada animal recebeu a cada mamada o
volume correspondente dividido em dois baldes. Um
balde com metade da quantidade da mamada com leite
tratado com RH-1, e a outra metade com leite tratado
com RH-2 conforme a (Figura 1). A cada mamada a
posi¢ao do balde foi invertida (Figura 2). As avaliagdes
sobre a palatabilidade foram observadas durante as
mamadas e os resultados devidamente registradas em
fichas apropriadas. Os reidratantes apresentavam a

seguinte composi¢do: Cloreto de potassio, cloreto de
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sodio, glicose, diacetato de sddio, formiato de sodio, Figura 3 —Bezerra realizando a escolha dos baldes com
agua. Com niveis de garantia por kg de produto de:
Soédio (Na+) 87,6gr, Potassio (K+) 34,3gr e Cloreto
(Cl -) 65,5gr. O método para a avaliacdo do produto
foi pelo Protocolo de Palatabilidade conforme a
(Figura 3), onde os seguintes comportamentos foram
avaliados: CH: Cheirou o balde; PE Primeira Escolha;
CG: Consumo Grande e CP: Consumo Pequeno, em
confrontos alternados de RH-1 X RH-2 a cada mamada

durante 5 dias consecutivos.

Figural — Rehidratante Gel com diferentes partidas

sendo incorporados ao leite fornecido as bezerras.
Fonte: Autores.

RESULTADO E DISCUSSAO

Ao final do experimento observou-se em (%)
respectivamente para os tratamentos RH-1 X RH-2 que
ndo ocorreram grandes diferencas nas caracteristicas
observadas tanto na preferéncia pelo cheiro (CH),
RH-1 =45,2 e RH-2 = 54,8; como na preferéncia pela
primeira escolha (PE) RH-1=49,1 e RH-2 =50,9; Nao

foi verificado consumo pequeno sendo praticamente

Fonte: Autores.

Figura 2 — Bezerra recebendo baldes com leite + ) )
100% o consumo total de leite com as diferentes

partidas de misturas dos reidratantes: (CP) RH-1=01 e
RH-2 = 01; e consumo grande (CG) RH-1 =50 ¢ RH-2
=50.

Reidratante Gel com diferentes partidas.

Grafico 1: Resultados (%) da preferéncia pelo cheiro
Pelo cheiro (CH) RH-1 X RH-2.

Grafico 1. Resultados (%) da preferéncia pelo cheira (CH)
observados na comparagao do RH-1 X RH-2
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Grafico 2: Resultados (%) de preferéncia
pela primeira escolha (PE) RH-1 X RH-2.

Grafico 2. Resultados (%) da preferéncia pela primeira escolha
(PE) observados na comparagao do RH-1 X RH-2
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Grafico 3: Resultados (%) de preferéncia pelo
consumo pequeno (CP) RH-1 X RH-2.
Grafico 3. Resultados (%) da preferéncia pelo consumo pequeno
(CP) observados na comparagdo do RH-1 e RH-2
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Gréfico 4: Resultados (%) de preferéncia
consumo grande (CG) RH-1 X RH-2.
Grafico 4. Resultados (%) da preferéncia pelo Consumo Grande
(CG) observados na comparagao do RH-1 e RH-2
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CONCLUSAO

Os resultados demonstraram que ndo ocorreram
diferencas na palatabilidade quando se comparou o
mesmo reidratante com partidas ou datas de prateleira

diferentes.
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RESUMO

O experimento foi realizado objetivando avaliar niveis de proteina (0, 15 e 30%) no
suplemento mineral sobre o desempenho de cordeiros (as) Suffolk suplementados em cocho
privativo, bem como a disponibilidade e a qualidade da pastagem de grama estrela branca.
Foram usados 18 cordeiros, sendo 9 machos ndo castrados e 9 fémeas, distribuidos
aleatoriamente, compondo 3 fémeas e 3 machos por tratamento. Apos o abate, registrou-se o
peso da carcaga quente e do contetido digestorio, para calculo do peso de corpo vazio. As
carcacas permaneceram por 24 horas na camara de refrigeragdo em temperatura de 5°C,
obtendo-se os pesos e rendimento da carcaga fria e as perdas por resfriamento. Os parametros
avaliados ndao foram afetados pelos niveis protéicos no suplemento mineral e da interagdo
entre o suplemento e o sexo até¢ o desmame, podendo ser usado quaisquer niveis de proteina
bruta no suplemento mineral, pois ocorreu diferenca somente entre os sexos para o ganho
médio didrio total. O peso vivo na origem, ao abate € o peso de corpo vazio, diferiram quanto
aos sexos, devido ao peso final dos animais serem pré-estabelecidos. A forragem apresentou
valores nutritivos aceitaveis para a época de inverno.

Palavras-chave: Comedouro seletivo. Ovinos. Suffolk. Suplementacao proteica.

ABSTRACT

The experiment was fulfilled on aim of testing protein levels (0,15 and 30%) on the mineral
supplement at the performance of lambs (as) supplemented Suffolk at privative trough, as the
availability and the grassland quality white star. It was used 18 lambs, being 9 males not
castrated and 9 females, distributing randomly being 3 females and 3 males for treatment.
After the slaughter, was registered the weight of the hot carcass, and of the digestive content
to the empty body weight calculation. The carcass remain for 24 hours in the refrigeration
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chamber of 5°C, obtaining the weights and the cold carcasses yield and the loss by chilling
the parameters tested were not affected by the proteins levels on mineral supplement. From
the interaction between the supplement and the sexes up to the wean, being able to be used in
any level of total protein on the mineral supplement, because happened difference only among
the sexes to the daily average overall gain the weight alive in the origin. The slaughter and
the weight of the empty body got difference about the sexes, due to the final weight of the
animals been reestablished. The fodder showed nutritives vales acceptable to the winter.
Keywords: Creep feeding. Protein supplementation. Sheep. Suffolk.

58
UNIMAR CIENCIAS-ISSN 1415-1642, Marilia/SP, V. 25, (1-2), pp. 57-67, 2016



PRODUCAO DE CORDEIROS EM REGIME DE PASTO, COM SUPLEMENTACAO MINERAL E PROTEICA EM COCHOS PRIVATIVOS

INTRODUCAO

Nas

se 0 aumento na procura pela carne ovina, pois o

grandes cidades do pais constata-
consumidor tem modificado o habito de consumo,
atento aos problemas relacionados a satde, exigindo
qualidade, palatabilidade, maciez e menores teores de
gordura, dando preferéncia para as carnes magras, ¢ a
categoria ovina com maior aceitabilidade no mercado
¢ o cordeiro. Entretanto, para que a ovinocultura possa
se tornar competitiva em relagdo aos outros segmentos
do agronegocio ¢ preciso ser eficiente do ponto de vista
biologico, e produzir carne com qualidade e menor
custo de modo que aumente a viabilidade do sistema
de criagdo (DANTAS, 2006; SILVA et al., 2009). A
ovinocultura brasileira caracteriza-se, em geral, pelo
sistema extensivo de criacdo, mas segundo Boas et al.
(2003) as técnicas tradicionais de producao de cordeiros
em pastagens, ndo condizem com a necessidade de
intensificacao da producao, apesar de serem capazes de
produzir animais com menos gordura, mais aceitaveis
pelo mercado. Além do que, os animais ficam
dependentes da variacdo estacional da produgdo de
forragem e nem sempre tém suas exigéncias nutricionais
atendidas, resultando em perdas econdmicas (SILVA ef
al., 2010).

As

apresentam periodos de alta produg¢do na primavera

pastagens  tropicais e  subtropicais
e verdo e de baixa producdo forrageira no outono e
inverno. Algumas praticas de manejo tém sido adotadas
para minimizar as perdas ocorridas durante o periodo
de baixa producdo forrageira, como por exemplo, a
suplementagdo protéica ou energética, suplementacao
com volumosos ou a utilizagdo de forrageiras de
inverno. Dentre elas, a suplementacao em pastagem com
minerais (protéicos e energéticos) e concentrados tém
melhorado o desempenho animal, quando comparada
a suplementacdo mineral exclusiva (MOREIRA et al.,
2003).

Além do sal mineral, a introdu¢ao de uma fonte

de proteina para animais em pastejo aumenta o ganho
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de peso dos animais, assim como a lucratividade, para
Simplicio, principalmente na época da seca (PRADO et
al., 1999; SIMPLfCIO, 2015). De acordo com Dantas
et al. (2008) a terminacao de ovinos em regime de pasto
com suplementacdo pode contribuir para a obtencao
de animais mais jovens para o abate e oferecer ao
consumidor carcaga de melhor qualidade.

Juntamente com o gendtipo e a qualidade da
dieta, os sistemas de producao também t€m influenciado
as caracteristicas das carcagas dos ovinos, além do
desempenho (NERES et al., 2001). Portanto, novos
estudos sdo necessarios, objetivando a antecipagao da
idade de abate para racas tipo carne, principalmente
para a terminacdo de cordeiros ainda no desmame,
minimizando custos com alimentagcdo, mao de obra e
instalagdes, tanto em confinamento como em pastagem.

O uso do cocho privativo € uma pratica alimentar
essencial para os sistemas intensivos de producao de
cordeiros com desenvolvimento acelerado e rapido
ganho de peso, diminuindo a idade de abate (NERES
et al., 2001). A mesma autora destacou que o acesso
ao cocho privativo na fase inicial torna-se de grande
importancia para adaptar os cordeiros ao sistema de
manejo e favorece o funcionamento do rimen, mesmo
considerando a pequena quantidade de alimento solido
ingerido. Andrade (2015) complementa que, o creep
feeding além de reduzir a idade ao desmame e abate,
complementa o fornecimento energético e proteico do
leite materno.

As gramineas de inverno de alta qualidade
e a oferta de suplementos concentrados para a cria
apresentam resultados em desempenho e qualidade do
produto final para cordeiros, reconhecidos na tltima
década, deve-se considerar também a possibilidade
de inclusdao de leguminosas forrageiras de alto valor
protéico nas dietas de crescimento dos cordeiros,
devido a elevada exigéncia dessa categoria (RIBEIRO
etal., 2013).

A literatura € escassa em pesquisas com
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cordeiros em pastejo, recebendo suplementagao mineral
protéica no cocho privativo, com avaliacdo de seus
desempenhos e caracteristicas das carcacas, podendo
ser uma alternativa econdmica ¢ eficaz de se produzir
carne ovina de qualidade.

O trabalho objetivou avaliar os niveis de
proteina no suplemento mineral sobre a ingestdao e o
desempenho de cordeiros(as) Suffolk suplementados
em cocho privativo, mantidos em pastagem de grama
estrela branca (Cynodon plectostachyus), bem como a
disponibilidade e a qualidade da pastagem durante o

inverno.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no Setor de
Ovinocultura da Fazenda Experimental “Marcelo
Mesquita Serva”, pertencente a Faculdade de Ciéncias
Agrarias da Universidade de Marilia - UNIMAR, no
municipio de Marilia-SP, durante os meses de julho
a dezembro de 2003. O delineamento experimental
adotado foi o inteiramente casualizado, em esquema
fatorial 3 x 2, sendo trés niveis de proteina no suplemento
mineral (0,15 e 30% de PB) e sexo dos animais (macho
e fémea), totalizando 18 cordeiros, sendo 9 machos
nao castrados e 9 fémeas Suffolk suplementados em
cocho privativo. Na Tabela 1 encontra se a composicao
percentual dos suplementos minerais € na Tabela 2
os resultados da analise bromatoldgica dos mesmos,

segundo metodologia descrita por Silva (1981).

Tabela 1 -

suplementos minerais.

Composicdo percentual dos

Ingrediente SM 0% SMP 15% SMP 30%
Milho grao moido 43,6 35,0
Gordura vegetal protegida - 0,5 1,1
Carbonato (Convert H dose dupla) - 5,6 6,7
Sal mineral 100 10,3 7,0
Aveia — moida 30,0 23,7
Melago em po - 1,0 1,0
Fosfato monoamonico - 1,8 3,0
Uremax 150 - 32 10,7
Farelo de soja - 4,0 11,9

SM: Suplemento mineral;
proteinado

SMP: Suplemento mineral
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Tabela 2 — Composi¢do bromatolégica (%) dos
suplementos minerais e experimentais

SM 0% SMP 15% SMP 30%

MS - 90,1 87,4
PB - 16,8 338
EE - 49 6,0
MM 21,1 22,1
FDN - 16,7 15,0
FDA - 83 9,9
NDT - 69,9 67,1
Lignina - 1,4 2.5
Celulose - 6,0 6,2

SM: Suplemento mineral; SMP: Suplemento mineral
proteinado; MS: Matéria seca; PB: Proteina bruta; EE:
Extrato etéreo; MM: Matéria mineral; FDN: Fibra em
detergente neutro; FDA: Fibra em detergente acido; NDT:
Nutrientes digetiveis totais.

No terco final de gestacdo e durante todo o
periodo experimental as ovelhas foram suplementadas
diariamente, permanecendo num piquete maternidade
com feno de Tifton-85 (Cynodon spp.) a vontade, além
de concentrado com 16% PB, constituido de farelo de
soja, farelo de trigo e milho, fornecendo 1,25% do peso
vivo, com base na matéria seca, visando atender as
exigéncias nutricionais dessa fase (NRC, 2006).

Apos o parto, que tiveram inicio no més de julho
de 2003, as ovelhas foram distribuidas aleatoriamente,
com seus respectivos cordeiros, em piquetes de
estrela branca (Cynodon plectostachyus), contendo
0,20ha cada. Em virtude da concentragdo das parigdes
ocorrerem no inverno, quando a pastagem apresentou
pequena disponibilidade de matéria seca e baixa
qualidade, os lotes foram submetidos ao sistema de
pastejo limite, que consiste na rotacdo dos animais em
apenas dois piquetes, de acordo com a disponibilidade
de forragem encontrada nos mesmos.

Para analise da produ¢@o e composi¢ao quimico-
bromatoldgica da graminea estrela branca (Cynodon
plectostachyus), foi efetuada a amostragem do material,
usando um retangulo com area de 0,15m? (0,50m x
0,30m), o qual foi arremessado aleatoriamente 4 vezes
em cadapiquete, antes daentrada dos animais. O material
contido no interior do quadrado foi cortado acima de
Scm do solo. Apds o corte o material foi acondicionado
em sacos plasticos, vedados, e imediatamente levados

ao laboratorio, para determinacdo da produgdo de
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matéria verde e seca. Para determinacdao da MS, PB,
EE, MM, NDT, FDN e FDA, a metodologia usada foi a
descrita por Silva (1981).

Os dados

durante o periodo experimental foram coletados

sobre as condi¢cdes climaticas
na Coordenadoria de Assisténcia Técnica Integral
(CATI), Regional Marilia, sendo estes relacionados a
temperatura (minima, maxima e média) e precipitacao

pluviométrica (Tabela 3).

Tabela 3 — Dados meteoroldgicos de temperatura e
precipitacao pluviométrica no periodo experimental.

Meés Temperatura (°C) Precipitagdo (mm)
Minima Méxima Média

Julho/agosto 14,1 26,1 20,1 57,3

Setembro/outubro 17,0 30,2 23,6 113,4

Novembro/dezembro 17,3 29,7 23,5

Fonte: CATI, Regional Marilia (2004).

167.4

Logo apos o nascimento, os cordeiros foram
pesados ¢ identificados. Na primeira semana de vida,
os mesmos foram fechados na éarea cercada do cocho
privativo por 4 horas didrias, para adaptacdo as
instalagdes e contato inicial com o alimento sélido. O
consumo do SMP foi ad libitum, com pesagens diarias
dos alimentos fornecidos e das sobras, possibilitando o
calculo do consumo médio dos cordeiros por tratamento.

Aos 14 dias de idade os cordeiros receberam
a 1* dose de vacina contra Clostridioses (Polivalente
Sintoxan®), com refor¢o apos 30 dias. A cada 14 dias foi
realizada a colheita de fezes, diretamente da ampola retal
dos cordeiros e ovelhas, objetivando o monitoramento
das infecgdes parasitarias, pela contagem do nimero de
ovos por grama de fezes (OPG), segundo a metodologia
de Matos ¢ Matos a desverminagdo foi recomendada
toda vez que a contagem média atingiu 500 OPG ou
mais (MATOS e MATOS, 1988).

Os animais foram pesados a cada 14 dias,
permitindo o célculo do ganho médio diario, até os
machos atingirem 30kg e as fémeas 28kg, quando foram
apartados das ovelhas e submetidos a jejum de dieta
solida de 16 horas e pesados novamente para obtengao
do peso vivo ao abate (PVA), sendo entdo abatidos.

Os animais que nao atingiram o peso de abate
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pré-fixado aos 70 dias de idade foram desmamados
¢ terminados em confinamento, com uma racgao
convencional contendo 18% PB e 2,8 Mcal EM/kg MS,
com relagdo volumoso:concentrado de 20:80.

Para avaliacdo do desempenho dos cordeiros
foram analisadas as seguintes varidveis: idade para
atingirem o peso vivo ao abate; ganho médio diario do
nascimento aos 35 dias, dos 36 aos 70 dias (desmame),
do desmame ao abate e ganho médio diario total.

Terminada a evisceragdo, registraram-se o
peso da carcaga quente (PCQ), e posteriormente as
carcacas foram levadas para camara de refrigeracgao,
penduradas em ganchos apropriados pelas articulagdes
tarso metatarsiana, com distanciamento de 17 cm,
permanecendo em temperatura de 5°C, durante 24
horas.

Ao final desse periodo, foi obtido o peso da
carcaca fria (PCF), calculando entdo rendimento da
carcaga quente (RCQ%=PCQ/PVA x 100), rendimento
comercial ou rendimento da carcaca fria (RCF%=PCF/
PVA x 100) o rendimento verdadeiro ou bioldgico
(RV%=PCQ/PCV x 100), a porcentagem de perda no
resfriamento (PR%=PCQ-PCF/PCQ x 100).

Para todos os parametros foi realizada a analise
de variancia, com modelo matematico incluindo o
efeito fixo do suplemento mineral proteinado (SMP),
do fator sexo e da interacdo entre estes fatores. Para
os calculos utilizou-se o Software Estatistico SAEG,
desenvolvido pela Universidade Federal de Vigosa -
UFV (SAEQG, 1982).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A distribuigdo estacional da temperatura e
precipitacdo pluviométrica evidenciou as condig¢des
climaticas da regidao no periodo experimental (Tabela
3).

Com o aumento da precipitacdo e da temperatura
no decorrer do experimento, concomitantemente houve

acréscimo na producao de MS dos piquetes (Tabela 4).
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Tabela 4 — Produgao média de matéria seca (kg MS.ha')
da pastagem no periodo experimental.

Novembro/Dezembro
10.616
13.940
9.127

Setembro/Outubro
9.531
12.216
7.952

Piquete
SM 0%
SMP 15%
SMP 30%

Julho/Agosto
6.869
9.612
7.672

SM: Suplemento mineral; SMP: Suplemento mineral
proteinado

A producao média de matéria seca foi de
8.052; 9.900 e 11.228 kg.ha', nos periodos de julho
e agosto, setembro e outubro, novembro e dezembro,
A boa disponibilidade de MS

possibilitou a oportunidade seletivo,

respectivamente.
de pastejo
pressupondo-se, portanto, que a forragem disponivel
atenderia as exigéncias de manteng¢a dos animais.

Os percentuais de MS, PB, FDN, FDA, MM,
EE, ENN e NDT da pastagem de grama estrela branca
(Cynodon plectostachyus) estdo apresentados na
Tabela 5. A pastagem foi caracterizada como de média
qualidade, por apresentar teores médios de PB (9,34%),
FDN (77,84%) e FDA (40,5%).

Os teores de PB, FDN e FDA da forrageira nos
trés piquetes experimentais foram proximos. Os teores
de PB, durante todo o periodo experimental, estiveram
acima do valor minimo de 7% na MS preconizado por
Van Soest, para que ndo haja prejuizo da utilizagdo da
forragem por parte dos microrganismos ruminais (VAN
SOEST, 1994).

O valor médio de FDA (40,5%) foi proximo a
40%, acima desse valor o elevado teor de parede celular
na forragem pode prejudicar o consumo voluntério e,
consequentemente, o desempenho animal (MOREIRA,
2003). Os altos teores de FDN e FDA sao decorrentes
da maturidade da planta, com aumento do contetido de
parede celular, como hemicelulose, celulose e lignina.
Marchesan et al. (2013) estudando pastagens de Tifton
85 Cynodon dactylon (L.) Pers, entre os meses de
maio e setembro, observaram valores médios para PB,
FDA, FDN e NDT de 14,3%, 41,5%, 78,2% e 57%,
respectivamente, concordando com os encontrados no

presente trabalho, exceto o teor de PB que foi inferior.
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Tabela 5 — Composi¢do bromatologica do pasto nos
diferentes piquetes no periodo experimental.

MS (%) PB (%) FDN (%) FDA (%)
7/
Piquete J/A S/O N/D A SO ND JA SO ND J/A SO ND
SMP 446
0% 8 4902 42,04 9,11 1186 980 7848 77,52 7494 41,60 40,04 39,10
SMP 392
15% 9 3988 41,77 7,58 1125 931 7839 7522 79,62 4224 39,01 41,10
SMP 416
30% 4 4098 4445 9,01 735 878 73,57 82,07 80,76 3836 41,94 4140
MM (%) EE (%) ENN (%) NDT (%)

JA  S/O N/D JA  S/O N/D JA  S/O N/D JA  S/O N/D

SMP
0% 495 804 514 205 249 142
SMP
15% 622 749 518 3,58 223 193
SMP
30% 624 576 512 225 157 1,69

49,52 38,08 51,74 5557 5621 5629

36,99 40,49 52,61 52,66 56,97 57,30

43,09 41,08 53,24 52,82 54,85 56,59

SMP: Suplemento mineral proteinado; J: Julho; A: Agosto;
S: Setembro; O: Outubro; N: Novembro; D: Dezembro.

Segundo Moore et al. (1999) quando a relagao
NDT:PB estd acima de 7, indica deficiéncia protéica em
relagdo a energia. Neste caso, pequenas quantidades de
proteina possibilitam aumento no consumo da forrageira
e, consequentemente, melhoria no desempenho animal.
No presente estudo esta relacdo esteve abaixo de 7,
sugerindo que a proteina fornecida pelo suplemento
mineral proteinado contribuiu para reducao da relagao
NDT:PB da dieta. Este maior aporte de proteina nao
se traduziu em diferenga de ganho de peso, quando
comparados aos animais suplementados apenas com
sal mineral, pois o leite tem grande eficiéncia nessa fase
(MOORE et al.,1999).

Na Tabela 6 estdo os resultados de peso
ao nascer ¢ ao desmame, ganho médio didrio do
nascimento aos 35 dias de idade, dos 36 aos 70 dias
(desmame), do desmame ao abate, ganho médio diario
total e idade de abate dos cordeiros machos e fémeas.
A andlise de variancia mostrou efeito de sexo (P<0,05)
sobre 0 peso ao nascimento, porém este parametro nao
foi influenciado pelos tratamentos, pois o inicio da
pesquisa foi apds o nascimento encerrando no abate,
concordando com Neres et al. (2001) que observou
peso ao nascer superior em 13% para os machos,

enquanto que no presente estudo o peso dos machos foi
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17% superior ao das fémeas.

Os bons pesos ao nascer devem-se a boa
condicdo corporal das ovelhas, pois as mesmas foram
suplementadas no ter¢o final de gestagdo. A avaliagdo
do peso ao nascimento esta correlacionada a velocidade
de crescimento dos animais, sendo assim uma variavel
indicativa de eficiéncia produtiva do rebanho (CASTRO
etal., 2013).

Tabela 6 —M¢édias (kg) e coeficientes de variacao (CV%)
do peso ao nascer e ao desmame, ganho médio diario e
idade de abate dos cordeiros (as) alimentados com trés

niveis de proteina bruta no suplemento mineral.

Nivel de PB (%) Sexo

Variavel SM 0% SMP 15% SMP 30% CV(%)
Macho Fémea Macho Fémea Macho Fémea  Macho Fémea

PN** 519 445 454 400 548 415 507a 420b 1598
GMD N -

35d 036 038 034 028 041 027 037a 03la 3036
GMD 36d -

D 025 0,18 025 023 022 025 024a 022a 2431
PD 2636 24,08 2520 21,97 2746 2232 2633a 22,79a 26,66
GMDD-A* 040 032 027 0,117 026 0,17 03la 022a 41,32
GMDT (kg)* 0,40 0,34 036 0,29 041 0,30 039a 031b 2519
1A (dias) 79 84 93 100 77 98 82,89a 94,11a 24,57

** Significativo a 5% e * Significativo a 10% pelo teste de F
da analise de variancia.

PN: Peso ao nascimento; GMD N — 35d: Ganho médio diario
do nascimento aos 35 dias de idade; GMD 36d — D: Ganho
médio diario dos 36 dias ao desmame; PD: Peso ao desmame;
GMD D — A: Ganho médio diario do desmame até o abate;
GMDT: Ganho médio diario total; IA: idade de abate.

O consumo diério do suplemento entre os trés
grupos ndo foi analisado estatisticamente por nao haver
os dados de consumo individual para cada cordeiro.
O consumo médio do suplemento mineral proteinado
pelos cordeiros foi de 2,2; 155 e de 102 g/dia, para as
dietas contendo 0,15 e 30% de PB, respectivamente.
Silva Sobrinho et al. (2004), ao avaliarem o consumo de
cordeiros do nascimento ao desmame, recebendo dietas
com 18 e 22% de PB, com 25% de mistura mineral
no suplemento, reportaram um consumo médio do
suplemento de 110 e 90 g/dia, respectivamente. O baixo
consumo obtido no presente experimento para o grupo
SM (0%), pode ser explicado pelo alto teor de NaCl no
suplemento mineral, limitando o consumo da dieta. O
consumo do suplemento aliado a qualidade nutricional
da forragem ndo possibilitou maiores desempenhos,
quando comparado ao efeito da suplementacao com sal
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mineral proteinado e a suplementagdo mineral.

A partir da andlise estatistica, constatou-se que
os machos apresentaram maior ganho de peso do que
as fémeas (P<0,10), em torno de 80 g a mais por dia.
Neres et al ao estudarem o efeito do sexo em cordeiros
utilizando comedouros privativos, constataram que 0s
machos tiveram maiores ganhos de peso (42,8g/dia a
mais) em relagdo as fémeas (P<0,05) (NERES et al.,
2001). Bernardi; Alves; Marin (2005) relataram que os
machos sdo superiores as fémeas em ganho corporal,
em fun¢do do hormdnio masculino.

Os valores dos ganhos médios diarios (GMD)
até o desmame ndo foram influenciados pelos niveis
de proteina no suplemento mineral e pelo sexo,
corroborando Bernardi; Alves; Marin (2005) que
constataram que ndo houve diferenca significativa
no ganho de peso didrio entre cordeiros machos e
fémeas, suplementados com sal mineral e sal mineral
proteinado. O GMD do nascimento até os 35 dias de
idade foi superior aos obtidos dos 36 dias até o desmame,
estando esta diferenca associada principalmente ao pico
de producao de leite das ovelhas. Segundo Garcia et al.
(2003) observaram que o pico de lactacdo das ovelhas
ocorre entre a 3* e a 4* semana apos o parto, tendo
grande contribuicdo para o ganho de peso dos cordeiros
nesta fase. O crescimento dos cordeiros fica dependente
do consumo de leite, da racdo e da pastagem, pois a
medida que os mesmos se desenvolvem, a contribui¢ao
do leite diminui gradualmente (GARCIA et al., 2003).

Silva et al. (2010) determinou a fase de
transicdo do consumo de dieta basicamente liquida
(leite) para “liquida-sélida™ (leite, pasto e/ou ragdo)
em cordeiros Suffolk e relatou que nos cordeiros
confinados e suplementados em cocho privativo desde
0 nascimento, a atividade ruminal plena ocorreu dos 30-
35 dias, periodo este em que a ragdo representou 75%
da dieta total ingerida. Para os cordeiros em pastejo,
que também tiveram acesso a ra¢do no cocho privativo
desde o nascimento, a transicdo do estado lactente
para o ruminante foi mais tardia (40-45 dias), quando

considerado apenas consumo da ragdo e nao a ingestao
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de forragem desde os primeiros dias de vida (SILVA et
al., 2002).

Silva et al. (2002) concluiram que a contribui¢ao
do leite de ovelhas Suffolk sobre o ganho de peso dos
cordeiros foi fundamental até o pico de lactagdo. Os
autores evidenciaram que o ganho de peso dos cordeiros
sem suplementacdo dependeu da persisténcia na
producao de leite das maes, enquanto o desempenho dos
cordeiros suplementados teve o respaldo do consumo
de ragao no cocho privativo, mesmo com declinio na
producao de leite, concordando com os resultados do
presente estudo.

Constatou-se efeito (P<0,10) para o ganho
médio diario do desmame até o abate, ocorrendo efeito
linear decrescente. Conforme aumentou o nivel de
proteina para os cordeiros, diminuiu-se o ganho médio
diario, com valores superiores para o 0s animais que
receberam suplemento mineral com 0% de proteina
bruta. Possivelmente isto ocorreu devido ao fato
dos mesmos nao terem recebido proteina bruta no
suplemento na fase lactente, e tiveram um ganho de
peso compensatorio apos o desmame, em funcao do
aumento do aporte protéico na dieta.

O ganho médio didrio total dos cordeiros deste
trabalho foram superiores aos de 0,28 kg/dia para
machos e de 0,27 kg/dia para fémeas obtidos por Silva
Sobrinho et al. (2004) ao trabalharem com cordeiros
machos e fémeas 7/8 Ile de France 1/8 Ideal, criados
com acesso a comedouros privativos, recebendo
suplemento mineral com 18 e 22% PB.

(2007) também obtiveram

resultados inferiores para ganho médio didrio, sendo

Freitas et al.
0,13 kg/dia para machos e 0,12 kg/ para fémeas
desmamados aos 84 dias de idade, quando estudaram
a intera¢do idade de desmame x sexo nos sistemas de
termina¢do em confinamento e em pastagem.

Segundo Neres et al. (2001) a idade média
de abate dos cordeiros criados com acesso a cocho
privativo, foi proxima aos 82 dias para machos e 99
dias para fémeas, valores proximos aos deste estudo. O

fornecimento de alimentos sélidos nos primeiros dias
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de vida influenciou na velocidade de crescimento dos
cordeiros, diminuindo a idade de abate, provavelmente
devido ao desenvolvimento precoce do rimen (SILVA
SOBRINHO et al., 2004).

Observou-se bom ganho de peso dos animais
machos, que atingiram aos 83 dias de idade, peso
suficiente para serem abatidos, ou seja, de 28 a 32 kg,
faixa de peso sugerida por Siqueira, Simdes e Fernandes
como ideal para se obter carcacas de excelente padrao
(SIQUEIRA; SIMOES; FERNANDES, 2001). O
desempenho dos cordeiros machos foi semelhante ao
observado por Bernardi; Alves; Marin (2005) em que
os animais alimentados em cocho privativo atingiram o
peso de abate aos 84 dias.

Garciaetal.(2003) ao estudaremniveis de energia
na ra¢ao de cordeiros em cocho privativo, verificaram
que os cordeiros mesticos da raca Suffolk ganharam
0,403 kg/dia, atingindo peso de abate aos 61 dias de
idade. Os cordeiros receberam racdo concentrada, ¢ o
consumo médio diario foi de 428 g/dia, sendo as ovelhas
suplementadas com feno e ra¢do, na proporg¢ao de 1% de
peso vivo, com base na matéria seca.

No presente estudo, o arragoamento das ovelhas
no pré-parto com feno e 1,25% do peso vivo em ragdo
concentrada pode ter proporcionado aumento no peso ao
nascer e na producao de leite, refletindo positivamente
no peso dos cordeiros ao abate. Os animais poderiam ter
melhor desempenho se nao tivessem sido desmamados
aos 70 dias de idade e confinados posteriormente,
causando estresse pela desmama e pela adaptagdo ao
confinamento.

Na Tabela 7 encontram-se os resultados das
caracteristicas de carcaca dos cordeiros machos e
fémeas. Nao foram observados -efeitos (P>0,05)
para peso da carcaca quente e fria, rendimento de
carcaca quente e¢ rendimento verdadeiro, e perda ao
resfriamento.

O peso vivo na origem, ao abate e peso de corpo
vazio foram superiores para os machos (P<0,01), como
0 peso ao abate foi pré-fixado em 28 kg para as fémeas

e 30 kg para os machos, os valores se diferenciaram
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devido ao sexo, pois as fémeas depositaram gordura
mais precocemente, concordando com os relatos de
Cunha et al. (2001).

Os pesos médios para carcagas quente (PCQ) e
fria (PCF) deste experimento foram 13,16 ¢ 12,63kg,
respectivamente, enquanto Lima et al. (2012) ao
avaliar as caracteristicas das carcacas de cordeiros
nativos do Mato Grosso do Sul, sob uma dieta de 100%
concentrado e abatidos com peso médio de 30,87kg,
encontraram resultado de 15,95 e 15,59kg para PCQ e
PCEF, respectivamente. Ortiz et al. (2005) ao avaliarem
cordeiros Suffolk terminados em cocho privativo
recebendo diferentes niveis de proteina na ragao,
obtiveram pesos de carcaca quente (13,94kg) e fria
(13,39kg), valores proximos aos do presente estudo.
Tonetto et al. (2004) obtiveram pesos de carcaca fria
superiores aos deste experimento, quando abateram
cordeiros com aproximadamente 31kg, sendo os pesos
da carcaga de 15,36kg (pastagem natural com cocho
privativo), 16,45kg (pastagem de azevém) e 13,92kg

(confinamento com acesso ao cocho privativo).

Tabela 7 — Médias (kg) e coeficientes de variacao
(CV%) das caracteristicas das carcagas dos cordeiros
(as) alimentados com trés niveis de proteina bruta no

suplemento mineral (SMP).

Nivel de PB (%) no SMP
SM 0% SMP 15%
Macho Fémea Macho

Sexo

SMP 30%
Fémea Macho Fémea

Varidvel CV(%)

Macho Fémea

PVO** 30,33 28,18

* 30,50 28,17 29,80 28,17 302la 28,17b 1,77
PVA** 2830 26,33

* 28,07 26,70 27,70 26,17 28,02a 2640b 2,10
PCV**¥* 2443 2273 2440 2304 2418 2230 2434a 22,69b 4,02
PCQ 14,03 13,07 13,58 12,87 13,30 12,12 13.64a 12,68a 9,85
PCF 1343 12,63 13,07 12,30 12,89 11,50 13,132 12,1a 10,37
RCQ(% 49,66 49,58

) 4836 48,14 48,02 4627 48,682 47.9%9 9,06
RC (%) 47,55 4794 4652 4602 4655 4392 4687a 4596a 9,64
RV (%) 5743 5741 5554 5578 5488 5430 55952 55832 6,23
PR(%) 431 332 392 440 309 507 3,77a  426a 24,15

*** Significativo a 1% pelo teste de F da analise de variancia.
PVO: Peso vivo na origem; PVA: Peso vivo ao abate; PCV:
Peso de corpo vazio; PCQ: Peso da carcaca quente; PCF:
Peso da carcaga fria; RCQ: Rendimento de carcaga quente;
RC: Rendimento comercial; RV: Rendimento verdadeiro e
PR: Perda no resfriamento.

Os resultados para o rendimento de carcaca

quente e comercial deste trabalho estdo proximos aos
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citados por Boas et al. (2003) que ao trabalhar com
cordeiros desmamados aos 34 dias, e em seguida
confinados para atingir o peso de abate, obteve
rendimentos médios de 45,69%, com idade de abate de
73,22 dias. Entretanto, os cordeiros desmamados aos 62
dias, com ovelhas suplementadas ou nao, apresentaram
rendimentos de carcaga de 50,4%, com idade média de
abate de 65 dias, valores superiores aos deste estudo,
embora 0 mesmo tenha utilizado ra¢ao concentrada.

O rendimento verdadeiro médio (55,9%) e o
rendimento comercial médio (46,4%) nessa pesquisa
foram semelhantes aos observados por Zundt et al.
(2003) ao trabalharem com cordeiros (1/2 Texel x
Ya Bergamacia x '4 Corriedale), machos e fémeas
alimentados individualmente durante 71 dias com
diferentes niveis protéicos nas dietas, cujos valores
foram rendimento verdadeiro médio de carcaca de
54% e rendimento comercial médio de 48%. Ribeiro
et al. (2013) avaliando os efeitos da suplementagao de
cordeiros lactentes em creep feeding e creep grazing
em comparagdo a um grupo sem suplementagao,
encontraram resultados médios semelhantes ao deste
estudo, sendo o rendimento de carcaga quente 48%,
e o rendimento de carcaca fria 46,8%, nao havendo
diferenca significativa (P< 0,05) entre os sistemas
avaliados.

Cirne et al. (2013) avaliaram a inclusao da
espécie forrageira Gliricidia sepium (Jacq.) Walq na
confeccdo do sal forrageiro de gliricidia, e observaram
que quanto menor a inclusdo de matéria mineral na
mistura menor foi a perda por resfriamento (PR), esta
foi de 2,77% para suplementacdo com 1% de NaCl x
99% feno de gliricidia, e 4,09% para suplementacgdo
com 100% de NaCl, valor este proximo ao encontrado
nesse experimento, sendo 3,77% para machos ¢ 4,26%

para fémeas.

CONCLUSOES

Durante o periodo avaliado, a forragem

apresentou valores nutritivos aceitaveis para a época,
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com niveis de proteina acima de 7% e fibra em
detergente acido proximos aos 40%.

Os niveis de proteina bruta no suplemento
mineral ndo influenciaram nas caracteristicas estudadas
para a raca Suffolk até o desmame, porém para o ganho
médio diario total os machos superaram as fémeas em
11,64%.

O peso vivo na origem, ao abate e o peso de
corpo vazio, diferiram somente para os sexos, devido

ao peso final dos animais serem pré-estabelecidos.

REFERENCIAS

ANDRADE, B.V. Desempenho de cordeitos lactentes
em sistema Creep Feeding. Trabalho de Conclusado de
Curso de Zootecnia — Centro de Ciéncias Agrarias,

Universidade Federal de Santa Catarina. Florianopolis.
2015, p.4e6.

BERNARDI, J.R.A.; ALVES, J.B.; MARIN, C.M.
Desempenho de cordeiros sob quatro sistemas de
producao. Revista Brasileira de Zootecnia. 2005, v.34,
n.4, p.1248-55.

BOAS, AS.V. et al. Idade a desmama e manejo
alimentar na produgdo de cordeiros superprecoces.
Revista Brasileira de Zootecnia. v.32, n.6, (Supl. 2),
p.1969-80, 2003.

CASTRO, F.A.B. et al. Energia dietética ao final da
gestacdo e durante a lactacdo e desempenho de ovinos
Santa Inés em sistema de acasalamento acelerado.

Semina: Ciéncias Agrarias. Londrina. 2013, v.34, n.6,
(Supl. 2), p.4187-4202.

CIRNE, L.G.A. et al. Caracteristicas de carcaca ¢ de ndo
componentes da carcaga de cordeiros suplementados
com sal forrageiro de Gliricidia sepium (Jacq.) Arquivo
Brasileiro de Medicina Veterinaria e Zootecnia. 2013;

v.65, n.1, p.289-293.

CUNHA, E.A. et al. Desempenho e caracteristicas
de carcaca de cordeiros Suffolk alimentados com

diferentes volumosos. Ciéncia Rural. 2001; v.31, n.4,
p.671- 676.

DANTAS, A.F. Caracteristicas da carcaga de ovinos
Santa Inés terminados em pastejo e submetidos

66

a diferentes niveis de suplementacdo. Tese Pos-
Graduagao em Zootecnia — Universidade Federal de
Campina Grande. Patos. 2006; p.32.

DANTAS, A.F. et al. Caracteristicas da carcaga de
ovinos Santa Inés terminados em pastejo e submetidos
a diferentes niveis de suplementagdo. Ciéncia e
agrotecnologia, Lavras. 2008; v.32, n.4, p.1280-86.

FREITAS, D.C. et al. Desempenho de cordeiros
deslanados terminados em confinamento e em pastagem
com suplementacdo em alimentador restrito no Litoral
Norte da Bahial. Revista Brasileira Zootecnia. 2007,
v.36, n.3, p.709-715.

GARCIA, C.A. et al. Medidas objetivas e composi¢ao
tecidual da carcaga de cordeiros alimentados com
diferentes niveis de energia em creep feeding. Revista
Brasileira de Zootecnia. 2003; v.32, n.6, p.1380-90.

LIMA, M.C. et al. Caracteristicas de carcaca de
cordeiros nativos de Mato Grosso do Sul terminados

em confinamento. Agraria. Dourados. 2012; v.5,
n.18, p.384-92.

MARCHESAN, R. et al. Produ¢do e composi¢dao
quimica-bromatologica de Tifton 85 (Cynodon dactylon
L. Pers) sob pastejo continuo no periodo hibernal.
SEMINA: Ciéncias Agrarias, Londrina, 2013; v.34,
n.4, p.1933-42.

MATOS, M.S.; MATOS, P.F. Laboratorio Clinico
Meédico — Veterinario. 2.ed. Rio de Janeiro: Editora
Atheneu, 1988. 238p.

MOORE, J.E. et al. Effects of supplementation on
voluntary forage intake, diet digestibility, and animal

performance. Journal of Animal Science.1999; v.77,
(supl. 2), p.122—-135.

MOREIRA, F.B. ef al. Suplementa¢do com sal mineral
proteinado para bovinos de corte, em crescimento e
terminag¢do, mantidos em pastagem de grama Estrela
Roxa (Cynodon plectostachyrus Pilger), no inverno.
Revista Brasileira de Zootecnia. 2003; v.32, n.2, p.449-
455.

NERES, M.A. et al. Niveis de feno de alfafa e forma
fisica da ragdo no desempenho de cordeiros em creep
feeding. Revista Brasileira de Zootecnia. 2001, v.30,
n.3, (Supl. 1), p.941-947.

UNIMAR CIENCIAS-ISSN 1415-1642, Marilia/SP, V. 25, (1-2), pp. 57-67, 2016



PRODUCAO DE CORDEIROS EM REGIME DE PASTO, COM SUPLEMENTACAO MINERAL E PROTEICA EM COCHOS PRIVATIVOS

NRC. Nutrient requeriments of sheep. Washington:
National Academy Press, 2006. 362p.

ORTIZ, J.S. et al. Efeitos de diferentes niveis de
proteina bruta na racdo sobre o desempenho e as
caracteristicas de carcaga de cordeiros terminados em

cocho privativo. Revista Brasileira de Zootecnia. 2005;
v.34, n.6, p.2390-98.

PRADO, LN. et al. Efeito da suplementacdo de sal
proteinado no final do inverno sobre o ganho em peso
de machos anelorados. In: Reunido Anual da Sociedade
Brasileira de Zootecnia. 37, 1999. Porto Alegre. Anais...
Porto Alegre: UFRGS, 1999.

RIBEIRO, T.M.D. et al. Caracteristicas das carcagas
de cordeiros lactentes terminados em creep-feeding e
creepgrazing. Veterinaria e Zootecnia. 2013 set.; 20(3).

SAEG. Sistema de Analises Estatisticas e Genéticas.
Universidade Federal De Vigosa — UFV. Vigosa, MG.
1982. 59p.

SIMPLICIO, A.A.  Caprino-ovinocultura: — uma
alternativa a gerag¢do de emprego e renda. Sobral:
EMBRAPA, 2015; 44p.

SILVA, D.J. Andlise de alimentos. (Métodos quimicos
e bioldgicos). Vicosa: Imprensa Universitaria. 1981;
166p.

SILVA,F.F.etal. Suplementagdoapasto: disponibilidade
e qualidade x niveis de suplementacdo x desempenho.
Revista Brasileira de Zootecnia. 2009, v.38, p.371-389.

SILVA, F.F. et al. Desempenho produtivo de novilhos
Nelore, na recria e na engorda, recebendo dietas com
diferentes niveis de concentrado e proteina. Revista
Brasileira de Zootecnia. 2002, v.31, n.1, p.492-502.

SILVA, J.J. et al. Determinagao da fase lactente-
ruminante em cordeiros pelas técnicas do 813C. Ciéncia
Animal Brasileira. Goiania. 2010, v.11, n.2, p.264-270.

SILVA, J.J. et al. Contribui¢ao do leite de ovelhas
Suffolk no desempenho dos cordeiros, em dois sistemas
de produgdo. In: Reunido Anual da Sociedade Brasileira
de Zootecnia, 39, 2002, Recife - PE. Anais... Recife -
PE: SBZ, 2002.

67

SILVA SOBRINHO, A.G. et al. Desempenho de
cordeiros recebendo sal proteinado com diferentes teores
protéicos em comedouros privativos (cocho privativo).
Reunido Anual da Sociedade Brasileira de Zootecnia,
41. Campo Grande - MS. 4nais... Campo Grande - MS:
SBZ. 2004; p.425-446. Disponivel em: <http://www.
sbz.org.br/visualizar.php?idiom=pt&artigo=14363>.
Acesso em: 02 jun. 2015.

SIQUEIRA, E.R.; SIMOES, C.D.; FERNANDES, S.
Efeito do Sexo e do Peso ao Abate sobre a Producao
de Carne de Cordeiro. Morfometria da Carcaca, Pesos
dos Cortes, Composi¢do Tecidual e Componentes
Nao Constituintes da Carcaga. Revista Brasileira de
Zootecnia. 2001; v.30, n.4, p.1299-1307.

TONETTO, C.J. et al. Ganho de peso e caracteristicas
da carcaga de cordeiros terminados em pastagem natural
suplementada, pastagem cultivada de azevém (Lolium

multiflorum Lam.) e confinamento. Revista Brasileira
de Zootecnia. 2004; v.33, n.1, p.225-233.

VAN SOEST, P.J. Nutritional ecology of the ruminant.
2.ed. Ithaca: Cornell University Press. 1994; 476p.

ZUNDT, M. et al. Caracteristicas de carcaca de
cordeiros terminados em confinamento, com dietas

contendo diferentes niveis protéicos. Ciéncia Rural.
2003; v.33, n.3, p.565-571.

UNIMAR CIENCIAS-ISSN 1415-1642, Marilia/SP, V. 25, (1-2), pp. 57-67, 2016



APROVEITAMENTO DE RESIDUO ANIMAL NA PRODUCAO DE BIOMASSA
VEGETAL DO CAPIM TIFTON 85 (Cynodon spp. )!

USE OF ANIMAL WASTE IN THE PRODUCTION OF VEGETABLE BIOMASS OF TIFTON
85 GRASS (Cynodon spp.)’

Ronan GUALBERTOz; Rodolfo Claudio SPERSZ; Ismael ADAME?
'Projeto aprovado de Iniciagio Cientifica: PIC-UNIMAR-2012-13
*Professores orientadores das disciplinas de Fisiologia Vegetal e Forragicultura e Pastagens da
Universidade de Marilia, UNIMAR Marilia-SP.
respers@terra.com.br
*Académico pesquisador do 4° ano do curso de Engenharia Agronomica/UNIMAR.

RESUMO

Este artigo descreve os efeitos da aplicacdo de varios residuos animais, provenientes dos
diversos setores da Fazenda Experimental: Ovinocultura; Cunicultura e Avicultura na
producao de Biomassa Vegetal da forrageira “Tifton 85" (Cynodon spp.). O delineamento
experimental foi inteiramente casualizado com cinco tratamentos e seis repeticdes. A pesquisa
foi conduzida na Fazenda Experimental “Marcello Mesquita Serva”, onde as mudas, coletadas
em campo de feno, foram plantadas em 30 vasos plasticos, e foram periodicamente
submetidos a tratamentos, durante 120 dias. Os tratamentos foram: Tratamento 1 —
testemunha sem fertilizagdo; Tratamento 2 — adubagdo quimica; Tratamento 3 — residuo de
ovinos; tratamento 4 — residuo de coelhos; tratamento 5 — residuo de aves. Os resultados
médios obtidos de producdo de (BV) Biomassa Vegetal foram em ordem decrescente: 179,37
g para a adubagdo quimica; 127,76 g para residuo de aves; 126,26 g para residuo de coelhos;
37,68 g para residuo de ovinos e 25,06 g para o sem adubagdo. Todas estas médias diferiram
entre si (p<0,05) pelo teste Tukey.

Palavras-chave: Adubacdo. Biomassa vegetal. Organico. Quimico.

ABSTRACT

This article describes the effects of the application of various different animal wastes, coming
from various sectors of the Experimental University Farm. The wastes were from: Sheep;
Poultry and Rabbits on biomass production of fodder "Tifton 85" (Cynodon spp.). The
experimental design was completely randomized with five treatments and six replications. The
survey was conducted on the Experimental Farm "Marcello Mesquita Serva”, where the
seedlings, collected in Hayfield, were planted in plastic pots, and were periodically each 30
days on subjected to treatments, during 120 days. The treatments were: 1 — treatment without
fertilization; 2 — chemical fertilizer treatment; 3 treatment — waste of sheep, treatment 4-
waste of rabbits; 5 — waste of poultry treatment. The average results obtained from Plant
Biomass (PB) production were in descending order: 179.37 g for chemical fertilizer; 127.76 g
for poultry waste; 126.26 g for rabbits waste; g 37.68 for sheep waste and 25.06 g for without
fertilization. All these averages differed among themselves (p<0.05) by Tukey test.

Keywords: Biomass production. Chemical. Fertilization. Organic.
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INTRODUCAO

Nos ultimos anos o residuo animal tem
recebido bastante atengdo por parte dos governos e
das pesquisas. Tal interesse ¢ devido, por um lado ao
alto custo dos fertilizantes quimicos o que limita seu
uso pelos agricultores familiares, e por outro lado, a
pressao social por uma agricultura sustentavel, onde
a reciclagem de nutrientes dentro da propriedade
contribua nao somente para a redugdo dos custos,
mas também para a redugdo da polui¢do ambiental.
Um dos principais problemas de produtividade das
pastagens tropicais ¢ a deficiéncia de nitrogénio, o que
resulta em queda acentuada na capacidade de suporte
e no ganho animal (GARCEZ NETO et al., 2002;
MARTUSCELLO et al., 2005; FAGUNDES et al.,
2006). A adubacao nitrogenada de pastagens tropicais
eleva nao somente a produgdo de proteina bruta, mas
também o teor deste nutriente na planta (GOMIDE;
GOMIDE; PACIULLO, 2006). E o chorume esta sendo
utilizado cada vez mais em plantas forrageiras como
fonte de adubacao nitrogenada. No mundo tropical,
o género Cynodon ¢ reconhecido como recurso
forrageiro valioso e de grande versatilidade para uma
vasta gama de empreendimentos pecuarios € nem por
i1sso pode-se dispensar avaliagdes técnicas criteriosas e
regionais. O capim Tifton 85 foi introduzido no Brasil
e tém demonstrado elevado potencial para producao
de forragem de boa qualidade, e ¢ tido como um dos
melhores hibridos do género Cynodon desenvolvidos
até omomento (PEDREIRA e MELLO, 2000). E preciso
considerar que a resposta das forrageiras do género
Cynodon a aplicacao de N depende do manejo ao qual
sao submetidos, principalmente quanto ao intervalo e a
intensidade dos cortes (PEDREIRA, 2010).

MATERIAL E METODOS
O presente experimento utilizou residuos

animais dos diferentes setores da Fazenda Experimental

“Marcello Mesquita Serva” no desenvolvimento do
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capim “Tifton 85" (Cynodon spp.). As mudas do
hibrido Tifton 85 foram retiradas de um campo de feno
pertencente a Fazenda Experimental e transplantados
para 30 vasos experimentais com area de 0,2 1m? cada. O
delineamento experimental serd o (DIC) delineamento
inteiramente casualizado com 5 tratamentos e 6
repeticoes totalizando 30 parcelas. Os residuos foram
provenientes dos setores: Ovinocultura; Avicultura e
Cunicultura, comparados a testemunha sem adubacao
e com adubac¢do quimica. Ficando assim estabelecidos
os tratamentos: T1. Tratamento 1 - Testemunha / sem
fertilizacdo quimica e organica; T2. Tratamento 2 -
Adubagao Quimica (NPK 10/10/10); T3. Tratamento
3 — Adubagao organica Ovinocultura; T4. Tratamento
4 — Adubagao organica Avicultura; T5. Tratamento 5 —
Adubagao organica Cunicultura. As quantidades de cada
adubacao foram calculadas levando em consideragao a
analise de solo e a andlise de cada residuo. O inicio das
aplicagdes dos residuos organicos e quimico se deram
trinta dias ap6s o transplantio das mudas, e perduram
ao longo de 120 dias. As médias foram comparadas
pelo teste de Tukey a (0,05%).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados médios obtidos para a producao de
(BV) Biomassa Vegetal foram em ordem decrescente:
179,37g para a adubagao quimica; 127,76g para residuo
de aves; 126,26g para residuo de coelhos; 37,68g para
residuo de ovinos e 25,06g para o sem adubagdo.
Todas estas médias diferiram entre si (p<0,05) pelo
teste Tukey. Conforme demonstrado na Tabela 1. Estes
resultados sugerem que tanto o residuo de aves como os
de coelhos sdo boas alternativas para serem utilizados
como adubacao organica em pastagens de propriedades
rurais. Os menores valores obtidos com o residuo
de ovinos podem ser explicados pela dificuldade de
degradacdo e incorporagao a terra em fungao do tipo

e formato do residuo. Na Figura 1 sdo apresentadas as
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distribui¢cdes dos vasos no campo experimental; vaso
com muda de Tifton 85 em desenvolvimento e vasos
em plena produ¢do com os diferentes tratamentos
durante 120 dias.

Tabela 1 — Producdo Média em gramas de Biomassa

Vegetal por tratamento durante 120 dias

Tratamentos Média Amostral (g) Resultados do Teste

Quimico 179,37 A
Residuo de Aves 127,76 BC
Residuo de Coelhos 126,26 CB
Residuo de Ovinos 37,68

Sem adubagao 25,06 E

Obs: Médias seguidas de letras diferentes A, B, C...
diferente entre si (p>0.05) pelo teste de Tukey.

Figura 1 — Distribuicdio dos vasos no campo
experimental; vaso com muda de Tifton 85 em
desenvolvimento e vasos em plena produ¢ao com os

diferentes tratamentos durante 120 dias.

Os resultados sugerem que a utilizacdo de
diferentes residuos animais como adubagdo organica
¢ uma saida vidvel para aumentar a produtividade da

biomassa vegetal da planta forrageira.
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HUMANIZAR-SE PARA HUMANIZAR: A PRATICA DAS COMPETENCIAS
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HUMANIZING OURSELVES TO HUMANIZE OTHERS: THE PRACTICE OF
HUMANISTIC SKILLS IN THE COURSE OF VETERINARY MEDICINE FROM UNIVERSITY
OF MARILIA

Prof*. Dr". Myrian Lucia Ruiz Castilho.
Docente do curso de Medicina Veterinaria da Universidade de Marilia — Marilia/SP
prof.myrian@jig.com.br

Esse artigo relata uma experiéncia multidisciplinar com a segunda fase da aplicacdo
das Competéncias Humanisticas por grupo de professores do curso de Medicina Veterindria
da Universidade de Marilia — UNIMAR. Apds uma contextualizac¢do inicial das Competéncias
Humanisticas, acompanhada de reflexdes sobre seus objetivos e sentido pedagogico, relataremos
a experiéncia de intervencdo, abordando os resultados alcangados e buscando mostrar, a
partir desse relato, as contribuigdes deste curso nas estratégias de ensino-aprendizagem para
o desenvolvimento das Competéncias Humanisticas propostas para a formag¢do de Médicos
Veterinarios para um mundo melhor.

Segundo o documento do CFMV — Conselho Federal de Medicina Veterinaria, sobre o
desenvolvimento das Competéncias Humanisticas, ao exercer a profissdo de professor universitario
esses profissionais aceitam disseminar conhecimentos técnicos e humanos considerando que nao ¢
apenas uma recomendacdo e uma necessidade para a vida dos alunos, mas sim uma determinagao
legal. Sendo assim, deve ser assumido o compromisso de desenvolver as competéncias técnicas
e ao mesmo tempo humanas, considerando primeiramente os novos paradigmas na formagao.
Dessa forma, atribui-se a educac¢do no ensino superior a responsabilidade de formar individuos
adaptaveis a um mundo altamente complexo e dinamico, em permanente mudanga, como também
inserir o aluno como sujeito do processo de aprendizagem o que oportuniza formar cidaddos
capazes de mudar a realidade atual e contribuir fortemente para a melhoria da qualidade de vida
para todos.

Ainda ndo tdo assimilada nos meios educacionais e profissionais, as competéncias
humanisticas contribuem em especial para que os médicos veterinarios possam exercer suas

funcdes com ética, exceléncia e legalidade.
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O programa de aplicagdo das Estratégias das
Competéncias Humanisticas sugere aos professores
novas formas de trabalhar e avaliar as competéncias
ndo prevendo mudanga de contetido, mas a aplicagao
de novas estratégias de ensino-aprendizagem que
favorecam a aquisi¢ao do contetido.

Os professores realizaram avaliagdes com o0s
seus alunos como também os alunos realizam avalia¢des
de suas turmas e das aprendizagens desenvolvidas
e, sobretudo os discentes, aprenderam a comunicar-
se melhor e demonstrar espirito coletivo, virtudes
fundamentais para o mercado de trabalho da atualidade
que ¢ cada dia mais exigente.

A possibilidade de uma concepgao democratica
e participativa de gestao em sala de aula demonstra que o
professor como profissional que detém o conhecimento
e as capacidades que influem na formacao do aluno
outorga-lhe responsabilidade de dirigir o processo
educativo e lhe confere autoridade pedagogica.

As atividades ndo se apresentam para os alunos
como necessidade em si mesmas, o que de fato ¢
inovador ¢ a forma como essas atividades estdo sendo
implementadas, harmonizando o conhecimento técnico
com o humanistico. Nesse sentido, o programa vai na
direcdo de formar melhores médicos veterinarios como
também pessoas melhores.

Nesse caminho, comenta o educador Paulo
Freire: “a primeira condi¢do para que um individuo
assuma um ato comprometido estd em ser capaz de agir
e refletir, ou seja, € preciso que seja capaz de estando no
mundo, saber-se nele” (FREIRE, 1981, p. 7).

O Curso de

Universidade de Marilia desenvolveu a primeira e

Medicina Veterindria da
segunda etapas de implementagdo dessas estratégias
com sucesso, fato confirmado nas visitas técnicas
realizados pelos representantes do CFMV.

A formacao dos médicos veterinarios foi vista
como necessaria pelo Conselho e como uma forma de
contribuicdo para que os médicos veterinarios possam
exercer a profissdo com ética, legalidade e exceléncia

nas habilidades e competéncias, considerando que
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essas remetem a conhecimentos na sua area especifica
de atuacdo, porém, com um grande diferencial que sao
as competéncias humanisticas que diferem das demais
porque buscam contribuir para a seguranga, em saude,
meio ambiente e sobretudo a valorizagao do ser humano
e dos animais.

A sociedade contemporanea do conhecimento
exige capacidade de realizar a combinacao das
competéncias, das habilidades e atitudes que vao muito
além de atuar com diagnésticos e tratamentos, mas
também uma educagdo em valores para bem atuar no
contexto social de forma ética e humanizada.

A proposta de aderir ao projeto foi muito bem
recebida por todos os professores do Curso de Medicina
Veterinaria, que prontamente colocaram em pratica as
novas estratégias para o ensino e aprendizagem dos
alunos. Fizeram parte dessas estratégias o estudo de
texto, estudos de casos e estudo dirigido, portfolios,
mapa conceitual, solucao de problemas, dramatizagoes,
seminarios, forum de debates, painéis e infograficos.

As

durante o ano de aplicacdo desse novo paradigma

estratégias diferenciadas desenvolvidas
adotado pelo curso de medicina veterinaria, vem
buscando inserir os alunos como sujeitos do processo de
aprendizagem e consequentemente habilitar, no futuro,
a formacao de cidadaos capazes de mudar a realidade
onde estdo inseridos e contribuir para uma melhoria
expressiva da qualidade de vida dos individuos que
participam do seu desenvolvimento profissional.

A implementagdao dessas estratégias, na
concepgao dos professores, favoreceu um dinamismo
natural as aulas, despertando um maior interesse
dos alunos porque os envolve em situagdes ativas
de aprendizagem, aperfeicoando o aprendizado das
competéncias técnicas de cada um dos componentes
curriculares.

O contetido basico do curso nao foi mudado,
mas sim as novas formas de apresenta-los aos alunos
e, a0 mesmo tempo, as competéncias humanisticas
ganharam destaque no processo de formagado superior.

A introdugdo das competéncias humanisticas
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ocorreu de forma gradativa a partir do segundo
semestre letivo do ano de 2015 e no ano seguinte todos
os termos do curso estavam envolvidos, ressaltando
que as mesmas estdo totalmente de acordo com os
objetivos educacionais e as avaliagcdes coerentes com
os objetivos e estratégias adotadas.

A adocao das estratégias humanisticas no curso,
pretende desenvolver nos alunos, a responsabilidade
para melhor adaptar-se ao mundo, em sua complexidade,
dinamismo e permanentes mudancas. Sendo assim,
as competéncias assimiladas auxiliardo na formagao
de sujeitos capazes de transformar a realidade social,
econOmica e ambiental que certamente contribuirao para
a melhoria da qualidade de vida de todas as pessoas.

A execucdao do projeto das Competéncias
Humanisticas na UNIMAR envolveu visitas técnicas,
comrepresentantes do CFMV. No primeiro momento foi
agendado a primeira visita técnica com a representante
Regina Werneck Affonso que teve por objetivo orientar
docentes, coordenador e reitores, além de encontro com
os alunos das disciplinas inicialmente envolvidas. Em
seguida foi definida a equipe gestora e pedagogica do
projeto bem como realizadas reunides com os docentes
e o nucleo de apoio pedagogico.

A segunda visita também com a senhora Regina
Werneck buscou mapear os resultados obtidos no 1°
semestre e definidas as agdes corretivas necessarias.

Na execucdo do Projeto foram realizadas
periodicamente reunides com os docentes e o nticleo de
Apoio pedagogico onde cada docente envolvido relatou
as suas experiéncias de aplicagdo das competéncias.
Os docentes realizaram a cada semestre os relatdrios
juntamente com os relatorios dos lideres dos grupos
de alunos, que foram remetidos ao Conselho para a
apreciacao e discussdo via Skype com a representante
Regina Werneck.

No final do semestre de 2016 recebemos com
grande satisfacdo o presidente do CFMYV, Benedito
Fortes de Arruda, que teve o proposito de verificar o
desempenho obtido nas duas etapas do desenvolvimento

do projeto. Segundo Arruda o projeto foi desenvolvido
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satisfatoriamente e o saldo das a¢des foi muito positivo.

Nesta ocasido o presidente participou de
reunides com os docentes e alunos representantes de
todos os termos do curso e expressou que o curso de
Medicina Veterinaria da Universidade de Marilia havia
caminhado muito bem neste projeto, com passos largos

rumo a melhoria da formag¢ao dos estudantes desta area.
CONSIDERACOES FINAIS

Como mudangas positivas nos alunos e
na aprendizagem percebeu-se que vivenciaram o
compartilhamento dos processos decisorios com
tratamento igualitario e condugdo dos trabalhos com
autonomia, condi¢gdes promotoras do compromisso
profissional futuro.

Identificamos duas dimensdes da experiéncia
que abrem possibilidades: primeiramente, a imersao
no cotidiano da universidade com a vivéncia das
praticas escolares. Em segundo lugar a convivéncia que
humaniza no interior dos grupos de trabalho e das aulas
mediadas pelo professor que possui a capacidade de
planejamento e de intervengdes, considerando a clareza
e pertinéncia de objetivos e estratégias, como também a
riqueza de conteudo.

A adocgdo das estratégias humanisticas no curso
de Medicina Veterindria da Universidade de Marilia
procurou desenvolver nos alunos o compromisso e
a responsabilidade com a sociedade, os animais ¢ a
propria formacao, para melhor adaptar-se ao panorama
profissional hodierno. Sendo assim, as competéncias
assimiladas auxiliaram na formagao de sujeitos capazes
de transformar arealidade e que certamente contribuirdo
para a melhoria da sociedade e do seu ambiente de

atuacao profissional.
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