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Editorial

A Revista Unimar Ciéncias, em seu volume n° 22 (2013), tem a grata satisfagdo de cumprir sua missdo de
divulgacdo cientifica. Sao apresentados neste volume onze trabalhos técnicos e um ponto de vista.

Neste volume, a revista destaca a participacao da Faculdade de Tecnologia de Lins — Fatec, Lins-SP, com
artigos que apresentam um estudo de caso, intitulado FATORES DA CADEIA DE SUPRIMENTOS NA PRODU-
CAO DO LEITE, e o artigo EFEITO DA INCORPORACAO DO CAPIM BRAQUIARIA NO SOLO SOBRE O
DESENVOLVIMENTO DO MILHO COM DIFERENTES FONTES DE NITROGENIO.

Ainda no dmbito das ciéncias agrérias, ¢ apresentada uma revisio do USO DA MUSICA NA ABORDA-
GEM TERAPEUTICA E CADEIA PRODUTIVA PELA MEDICINA VETERINARIA NO MUNDO, além de um
levantamento de dados de 2008 a 2012 das PRINCIPAIS AFECCOES DIAGNOSTICADAS EM PACIENTES
CANINOS GERIATRICOS ATENDIDOS NO MUNICIPIO DE MARJLIA. No campo agronOmico, na area de
fisiologia vegetal, ha um estudo sobre EFEITO DE DIFERENTES DOSES DE NITROGENIO E CALCIO NO
DESENVOLVIMENTO INICIAL DO GUANANDI.

Destacamos também que a revista apresenta neste volume a se¢do denominada Ponto de vista que, nesta
edigdo, traz as consideragdes do Prof. Dr. Eduardo Harry Birgel, Presidente da APAMVET — Academia Paulista de

Medicina Veterinaria — sobre A PESQUISA NA MEDICINA VETERINARIA.

Saudagdes

Rodolfo Claudio Spers
Regina Liicia Ottaiano Losasso Serva
Editores
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FATORES DA CADEIA DE SUPRIMENTOS NA
PRODUGAO DO LEITE: ESTUDO DE CASO

FACTORS IN THE SUPPLY CHAIN OF MILK PRODUCTION: A CASE STUDY

Silvia Terezinha Nonato da SILVEIRA'; Luciano Soares de SOUZA?

! Académica do Curso de Logistica da Faculdade de Tecnologia de Lins — Fatec, Lins-SP, Brasil
2 Prof. Dr. do Curso de Logistica da Faculdade de Tecnologia de Lins — Fatec, Lins-SP, Brasil, luciano@fateclins.edu.br

Resumo

A melhoria da qualidade e produtividade dentro do sistema leiteiro justifica-se, atualmente, pelos avancos da logistica
da coleta do leite, que permite o aumento da produgdo, reducdo de custos, maior agilidade de processos e integracdo de toda
cadeia. O objetivo deste trabalho foi diagnosticar as formas de producdo da dieta alimentar dos bovinos, os custos da atividade
leiteira integrada com agricultura/pecudria e buscar estratégias de produgdo, minimizagao de custos e maximizagao dos lucros
da propriedade rural.

Palavras-chave: Logistica. Integragdo agricultura/pecuaria. Leite.

Abstract
The improvement of quality and productivity within the milk system is justified currently by advances in logistics of
milk collection, allowing increased production, reduced costs, increased agility and process integration of the entire chain. The
objective of this study was to detect the forms of production of the diet of cattle, the costs of milk production integrated with

agriculture/livestock and pursue strategies of production, cost minimization and profit maximization of the farm.

Keywords: Logistic. Integrated agriculture/ livestock. Milk.
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INTRODUCAO

As perspectivas quanto ao agronegocio bra-
sileiro para os proximos anos podem ser vistas com
otimismo. A pecuaria leiteira do Brasil estara apta
a atender a demanda do mundo todo, embora ainda
seja necessario criar novos planos para conquistar
mercados; para tanto, todos os envolvidos com o
agronegocio do leite precisam se conscientizar e
trabalhar para a eliminagdo de alguns problemas que
envolvem a produtividade, qualidade, profissionalis-
mo, transporte, industrializa¢ao ¢ melhor atengdo ao
mercado interno (NOGUEIRA, 2011).

O setor leiteiro ¢ considerado um dos mais
importantes sistemas agroindustriais brasileiros e, nos
ultimos anos, a cadeia produtiva do agronegocio do
leite passou por grandes transformagdes na pecuaria,
para atender o mercado globalizado atual, que passou
a exigir a oferta de produtos com maior valor agrega-
do, garantindo a confiabilidade do consumidor final.

A missao principal do produtor de leite ¢
fazer de sua profissdo uma atividade econdmica e
seu objetivo principal deve ser o aumento do lucro
e ndo o aumento individual de seus animais. Isso s
¢ possivel com a devida otimizagdo da produgdo de
leite da propriedade, com a utilizag@o de seus proprios
recursos, com énfase no manejo e fertilidade dos solos
dedicados a produgao de forragem, com menor depen-
déncia possivel da alimentagdo comprada e forragens
conservadas (MATOS, 2002).

A utilizagdo da logistica integrada para uma
organizacao de base economica familiar implica com-
preender como se da a interagdo entre os diferentes
processos e atividades relacionadas ao ramo de nego-
cios, reduzindo o tempo ¢ os recursos envolvidos na
cadeia como um todo. Essas estratégias sdo vitais na
medida em que envolvem produtos altamente pere-
civeis como o leite (DINIZ & FIGUEIREDO, 2010).

O produtor deve utiliza-se de estratégias lo-
gisticas para aperfeicoar formas de armazenagem e
transporte de matéria prima, pré-requisito essencial
para buscar a qualidade da produgdo, a fim de oferecer
ao cliente um produto de exceléncia dentro dos pa-
droes estabelecidos, permanecendo, portanto, dentro
do mercado competitivo.

MATERIAL E METODOS

A metodologia utilizada foi estudo de caso rea-
lizado na propriedade rural “Fazenda Sao Francisco”,
localizada no Jardim Sdo Vicente, no Municipio de
Lins. A fazenda possui uma area de 40 alqueires com
200 cabegas de gado da raga Girolando, produzindo 700
litros de leite/dia. Para Yin (2005), o estudo de caso ¢ a
estratégia escolhida ao se examinarem acontecimentos
contemporaneos, mas quando ndo se podem manipular
comportamentos relevantes. O autor cita que o estudo
de caso, comparativamente ao método historico, possui
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a vantagem de poder lidar com uma variedade maior de
evidéncias, além de permitir, no caso da observagao parti-
cipante, a manipulagdo informal das variaveis utilizadas.
Para a realizacdo do estudo de caso, foram
coletados dados por meio de um questionario do tipo
fechado, com embasamento na teoria, respondido por dez
produtores e demais funcionarios envolvidos no sistema
leiteiro do Municipio de Lins. Esses dados serviram de
ferramenta capaz de identificar e comparar os possiveis
gargalos no processo produtivo, permitindo ampliar o
conhecimento do trabalho a ser realizado e buscar as
corregdes necessarias para o sucesso da atividade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A pesquisa foi realizada com questionario
especifico, que serviu de subsidio para a analise dos
pontos positivos e negativos da propriedade estuda-
da. Para tanto, as caracteristicas da logistica interna
avaliadas na propriedade “Fazenda Sao Francisco
foram comparadas com as dez propriedades da mesma
atividade (Quadro 1).

Quadro 1. Caracteristicas da Logistica Interna avaliadas na “Fazenda

Sao Francisco”.

Inseminacdo artificial N&o
Alimentagdo ofertada N&o produz
Higienizacao Possui
Tipo de ordenha Mecdanica
Conta individualizada Possui
Utilizacdo de Software N&o possui
Controle de custos Possui
Fornecedores fixos Possui
Estoque de emergéncia N&o possui
Contabilidade Possui
Consultoria externa N&o realiza
Comercializa seus produtos Na cidade
Produtos de terceiros Adquire
Sistena de armazenagem N&o possui
Ponto de pedido Trabalha
Cotacdo de precos junto ao fornecedor Nd&o realiza
Ne° ordenhas ao dia Duas

Com a finalidade de consolidar a pesquisa em
questdo, demonstra-se a importancia da logistica nas
operagoes do sistema agropecuario como uma ferra-
menta capaz de facilitar essas operagdes.

No setor do agronegocio, a eficiéncia logistica
¢ fundamental em razdo das caracteristicas de pere-
cibilidade de produtos e¢ das questdes de seguranga
alimentar e de agregagdo de valor.



Inseminacido Artificial

Alimentacio Ofertada ao Gado

==

Higienizacio antes da Ordenha

Tipo de Ordenha

Figura 1. Caracteristicas avaliadas da logistica de 10 produtores rurais.

De acordo com a Figura 1, a propriedade foco
deste estudo ndo realiza inseminagdo artificial, es-
tando, portanto, incluida no percentual de 40% dos
produtores que ainda ndo fazem uso deste método nas
demais propriedades. Esses numeros refletem o de-
sinteresse em adequar as ragas e, como consequéncia,
nao ha aumento da melhoria das atividades produtivas.

A alimentagdo ofertada aos animais também
ndo ¢ produzida na propriedade e sim comprada,
fator gerador de custos elevados com alimentos e
suplementacdo alimentares. O mesmo cenario ca-
racteriza 70% das propriedades rurais familiares que
ainda gerenciam desta forma. Portanto, uma medida
importante a ser tomada ¢ verificar a possibilidade de
parte dessa alimentagao ser produzida na propriedade,
minimizando os impactos dos custos.

Observa-se que 100% das propriedades realizam
a higienizag¢@o dos animais antes e depois de cada or-
denha, o que, efetivamente, evidencia que esta ¢ uma
pratica adequada, que garante a qualidade e a conser-
vagdo do leite a partir da coleta, ndo havendo descarte
dos produtos em razdo de grandes contaminagdes.

Quanto a qualidade ¢ eficiéncia dos trabalhos
realizados com os animais, a pesquisa demonstrou que
a propriedade em questdo encontra-se dentro do per-

centual de 70% das ordenhas mecanizadas (Figura 1),
enquanto 30% ainda se utilizam de ordenhas manuais.
Tanto a ordenha quanto a higienizagao adequadas pro-
porcionam aumento da produ¢do, melhor qualidade
do leite e redugdo dos custos veterinarios

Dentro das caracteristicas avaliadas (Figura 2),
pode-se perceber que a propriedade estudada encontra-
-se dentro dos 30% das que possuem contas individua-
lizadas; 70% ainda nao possuem conta individualizada
—procedimento ainda comum nas pequenas proprieda-
des —, visto que o proprio agricultor participa de todo
o processo, desde a plantagio, a criacdo dos animais
e a comercializa¢ao dos produtos, sem a preocupagio
com a gestdo dos custos, o que interfere diretamente
no planejamento de todo o processo produtivo.

E incontestdvel que a analise econdmica ¢
fundamental na tomada de decisdo. Mas esse pro-
cesso envolve algumas dificuldades que constituem
entraves que impedem melhores resultados, visto que
a separagao das contas ndo ¢ uma constante para mui-
tos produtores, conforme foi atestado nos resultados
percentuais da pesquisa.

Possui Conta Individualizada

UtilizacSo de Software

Controle de Custo

Fornecedores fixos

Figura 2. Caracteristicas avaliadas da logistica de 10 produtores rurais.
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Diante dos novos tempos da economia bra-
sileira, exige-se que o produtor rural redobre suas
atengdes na administragdo de sua propriedade, ja que
a estabilidade da economia e a maior concorréncia
empurram para baixo as margens de lucro. Portanto,
o conhecimento dos custos de produc¢ao ¢ fundamental
no gerenciamento da propriedade (GOMES, 1999).

De acordo com os resultados da pesquisa, o
produtor rural citado no trabalho ainda ndo integra
o percentual dos 10% que utilizam a ferramenta do
software para gestdo e planejamento estratégico do
sistema agroindustrial, apesar de este recurso ser ex-
tremamente importante e apresentar evolugdo continua
das novas tecnologias de informacao que, atreladas a
uma gestdo logistica que otimize o nivel dos traba-
lhos praticados nas propriedades, auxilia no controle
de custos, na diminui¢cdo de tempo, nos processos
adequados de armazenagem, estoque, compras e
transportes, que viabilizam a cadeia produtiva. Assim,
o investimento em tecnologia e softwares especificos é
hoje fundamental para o crescimento da agroindustria,
permitindo uma maior flexibilidade na gestao.

Ja se observou a importancia da analise econd-
mica na tomada de decisdo e as dificuldades para a sua
implantagdo na maioria das propriedades. Algumas
dificuldades encontradas para o maior crescimento
estdo ligadas diretamente a esses entraves internos.
Uma possivel solugdo para resolver parte desses
entraves, considerando os resultados percentuais da
pesquisa, ¢ realizar a separagdo das contas

No que se refere a cadeia de suprimentos, a
propriedade em questdo se inclui entre os 70% que
possuem fornecedores fixos.

O produtor em evidéncia comercializa seus
produtos dentro da cidade e regido (Quadro 1) e
enquadra-se dentro dos 70% que procedem da mes-
ma forma (Figura 3). Nesse caso, por ser o leite um
produto altamente perecivel, o transporte deve ser
rigorosamente planejado através de meios e rotas
mais adequados a cada tipo de produto, diminuindo
assim os custos e desperdicios causados por longas
distancias.

Um fator positivo no agronegécio ¢ um siste-
ma de armazenagem adequado, que demonstra uma
evolugdo bastante significativa no sistema, mas ainda
ha muito que melhorar nas pequenas e médias proprie-
dades rurais, como demonstra o grafico, juntamente
com a profissionalizagdo de mao de obra qualificada
no segmento que cresce a cada dia e que gera demanda
proporcional ao crescimento da populagao.
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Trabalha com Estoque de Emergéncia

i

A Cantabilidade & feita

Ja Realizou Consutoria Externa

Comercializa seus Produtos

Possui Sistema de
Armazenagem




Possui Sistema de
Armazenagem

Trabalha com Ponto de Pedido

=

CotacSo de Pregos Junto ao fornecedor

N2 Ordenha/Dia

Figura 3. Caracteristicas da logistica da cadeia de suprimentos avaliada

de 10 produtores rurais

O armazenamento desta categoria de produtos,
por ser perecivel, deve ser feito por pessoas treinadas
para que o nivel e a qualidade permanecam.

Dentro do sistema agroindustrial, a armazena-
gem tem papel fundamental no planejamento, orga-
nizagdo e controle logistico e podera ser o diferencial
aos olhos dos seus clientes, tanto para a redugdo de
custos, quanto para a agregacao de valor, refletindo
no aumento da lucratividade. Neste cenario, a pro-
priedade estudada ainda esta longe de alcangar tais
melhorias, visto que deixa a desejar por estar incluida
na estatistica dos 30% que ndo possuem um sistema
de armazenagem. Isso influencia diretamente no ponto
de pedido que, apesar de a propriedade possuir, fica
dificil dimensionar com clareza o0 momento de repor
seu estoque, levando o produtor a adquirir produtos
de terceiros, muitas vezes, pagando um prego alto e
fazendo parte da grande maioria, ou seja, dos 90%
dos produtores que compram produtos de terceiros.

Um fator positivo no agronegocio ¢€ a existéncia
de uma armazenagem adequada, o que demonstra
uma evolugdo bastante significativa no sistema. Mas
ainda ha muito que melhorar nas pequenas e médias
propriedades rurais, como demonstra os resultados

expostos na Figura 3. Dentre as principais demandas,
destaca-se a profissionalizagdo de mao de obra quali-
ficada neste segmento que cresce a cada dia e que gera
demanda proporcional ao crescimento da populagao.
O armazenamento desta categoria de produtos, por ser
perecivel, deve ser feito por pessoas treinadas, para
que o nivel e a qualidade permanecam.

De fato, dentro do sistema agroindustrial, a
armazenagem tem papel fundamental no planeja-
mento, organizagao e controle logistico e podera ser
o diferencial aos olhos dos seus clientes, tanto para a
redugdo de custos quanto para a agregacdo de valor,
refletindo no aumento da lucratividade.

Neste cenario, a propriedade estudada ainda
esta longe de alcancar tais melhorias, visto que deixa
a desejar por estar incluida na estatistica dos 30% que
nao possuem um sistema de armazenagem.

Quanto a cotagdo de pregos juntos aos fornece-
dores, a propriedade nio executa essa atividade entre
0s 60% de produtores que a realizam, impossibilitando
os proprietarios de buscarem melhor negociagdo no
momento da compra de produtos e alimentos. Essa
atividade deve ser considerada, levando-se em conta
os beneficios econdmicos obtidos.

A propriedade foco deste estudo realiza duas
ordenhas ao dia, ficando entre os 60% que realizam
esta pratica, ao contrario dos 40% que realizam ape-
nas uma ordenha ao dia. E por meio do planejamento
logistico que se pode otimizar essas atividades e
oferecer ao cliente produtos de valor agregado e com
redugdo de custos.

CONCLUSAO

Diante das caracteristicas avaliadas da pro-
priedade em analise e comparadas com as outras
propriedades da regido, sugerimos que a propriedade
em questdo deva utilizar melhor as ferramentas da
logisticainterna, como: utilizar consultorias de gestao,
consultar softwares de custo de produgao e controle
de estoques, certificar os fornecedores de insumos ¢
separar as contas das diferentes atividades. A utiliza-
¢do dos conceitos logisticos na integracao Agricultura/
Pecuaria € importante na busca pela maior redugao dos
custos de produgdo, que em muito oneram os pequenos
e médios produtores rurais de Lins e Regido.
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EFEITO DA INCORPORAGAO DO CAPIM BRAQUIARIA NO SOLO SOBRE O
DESENVOLVIMENTO DO MILHO COM DIFERENTES FONTES DE NITROGENIO.

EFFECT OF THE INCORPORATION BRAQUIARIA GRASS IN SOIL ON THE
DEVELOPMENT OF CORN WITH DIFFERENT SOURCES OF NITROGEN
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Resumo

O presente trabalho teve como objetivo avaliar a resposta de diferentes fontes de nitrogénio (sulfato de amo-
nio, ureia, nitrato de céalcio, nitrato de amonio, Poly S) na interferéncia alelopatica de capim-braquiaria (Brachiaria
decumbens) no desenvolvimento inicial de plantas de milho (Zea mays). O experimento foi conduzido em cultivo
protegido, na Faculdade de Ciéncias Agrarias — UNIMAR, localizado na Fazenda Experimental Marcelo Mesquita
Serva, no municipio de Marilia, Sdo Paulo, Brasil. O substrato utilizado no experimento foi um solo classificado
como argissolo vermelho amarelo, coletado no mesmo local. O experimento foi constituido de sete tratamentos
com diferentes fontes de nitrogénio, adicionado e misturado com o substrato nos vasos ¢ duas testemunhas (com e
sem braquiaria e sem fontes de N). O delineamento experimental foi inteiramente casualizado, com quatro repeti-
¢des. O experimento constou de planta teste, um hibrido simples de milho Pioneer 30F35. Contando-se a partir do
transplante, o experimento foi conduzido por 30 dias. O desenvolvimento das plantas de milho foi reduzido pela
incorporagao, ao solo, de 3% (p/p) da matéria seca da B. decumbens para todas as fontes de nitrogénio testadas,
com excecao do sulfato de amodnio. Dentre as fontes de nitrogénio testadas, o sulfato de amonio apresentou melhor
resposta no desenvolvimento das plantas de milho ao efeito alopatico da B. decumbens.

Palavras-chave: Alelopatia. Capim-braquiaria. Milho. Nitrogénio.

Abstract

This study aimed to evaluate the response of different nitrogen sources (ammonium sulphate, urea, calcium
nitrate, ammonium nitrate, Poly S) the interference of allelopathic grass (Brachiaria decumbens) in the early deve-
lopment of corn plants (Zea mays). The experiment was conducted in a greenhouse at the Faculty of Agricultural
Sciences - UNIMAR, located at the Experimental Farm Servant Marcelo Mosque in the city of Marilia, Sao Paulo,
Brazil. The substrate used in the experiment was a soil classified as red-yellow podzolic, collected in one place.
The experiment consisted of seven treatments with different nitrogen sources added and mixed with the substrate
in the vessels and two controls (with and without pasture and without nitrogen sources). The experimental design
was completely randomized design with four replications. The experiment consisted of a test plant corn hybrids
Pioneer 30F35. Counting after the transplantation, the experiment was conducted for 30 days. The development of
corn plants was reduced by the incorporation, soil, 3% (w/w) of dry B. decumbens for all nitrogen sources tested,
except for ammonium sulfate. Among the nitrogen sources tested, ammonium sulfate showed better response in
the development of corn plants to the effects of allopathic B. decumbens.

Keywords: Alelopatic. Grass. Corn. Nitrogen.
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INTRODUCAO

Espécies forrageiras perenes, como Brachia-
ria decumbens, B. brizantha, Panicum maximum
cv. Tanzania e P. maximum cv. Mombaga, além de
fornecerem grande quantidade de massa seca, que ¢
fundamental para sistemas de onde ha incorporagao
de matéria orgénica ou plantio direto, apresentam
alta relacdo carbono/nitrogénio (C/N), retardando a
velocidade de decomposigdo da palha, aumentando a
possibilidade de utilizagdo em regides mais quentes
na prote¢do do solo por mais tempo contra erosao e
radiagdo (TIMOSSI et al., 2007).

As espécies do género Brachiaria, de maneira
geral, vém sendo consideradas opgdes proeminentes
na formagdo da palhada para incorporagdo no solo ou
cobertura do solo em sistema de plantio direto, devido
a boa produgao de massa seca e a alta relagdo C/N de
sua composicdo (NUNES et al., 2006). No entanto,
em sistemas onde ¢ praticada a incorporagao no solo
da matéria seca de matérias com alta relacio C/N
como as Brachiarias, a aplicagdo de nitrogénio pode
resultar em maior retardamento na disponibilizagdo
deste nutriente para as plantas, bem como dos demais
nutrientes que se encontram no complexo organico
do solo. Isso ocorre porque o nitrogénio aplicado
¢, parcial ou totalmente, sequestrado pelos micror-
ganismos do solo para, apds algumas semanas, ser
novamente liberado para a solugao do solo. Esse fato
pode comprometer a nutri¢ao das plantas em tempo
habil (KLUTHCOUSKI et al., 2005).

Este “sequestro” ¢ conhecido também como
imobilizagdo, definida como a transformagdo do N-
-inorgéanico (NH,", NH,, NO,", NO,") em formas orga-
nicas microbianas. Os microorganismos assimilam os
compostos inorganicos nitrogenados, incorporando-
-0s nos aminoacidos que irdo participar da sintese
de proteinas de suas células durante a formagdo de
biomassa no solo (CAMARGO et al., 1999). Com a
redugdo gradativa do carbono dos residuos, inicia-se
o processo de predagdo e morte dos microrganismos
por falta de fonte de energia. Nesta etapa, o nitrogénio
acumulado na biomassa microbiana comega a ser
reciclado, ficando novamente disponivel as plantas
(BARTZ, 1998).

No caso do milho, o nitrogénio ¢ o nutriente
absorvido em maior quantidade, o que mais interfere
no desenvolvimento e rendimento de graos e o de
comportamento mais instavel no solo (AMADO et
al., 2002). Segundo Ernani (2003), a dindmica do
nitrogénio no sistema solo-planta ¢ influenciada pelo
sistema de cultivo, tipo de fertilizante, formas de
manejo e condigdes edafoclimaticas.

Rice (1984) relata que as diversas fases do ciclo
do nitrogénio sado afetadas pela alelopatia, modifican-
do as relagdes entre o nitrogénio livre, sua fixacao e
a adi¢do de matéria organica no solo.
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Os trabalhos de Souza et al. (1997, 2000, 2002
e 2006) demonstraram a interferéncia alopatica da
matéria seca do capim-braquidria (Brachiaria de-
cumbens) incorporada no solo sobre o crescimento
de varias espécies de plantas agricolas. Os mesmos
pesquisadores observaram que a B. decumbens redu-
ziu, significativamente, os teores de nitrato no solo,
em todos os estudos realizados, quando utilizaram
a ureia nos experimentos como fonte de nitrogénio.

Portanto, o presente trabalho teve como objeti-
vo avaliar a resposta de diferentes fontes de nitrogénio
(sulfato de amonio, ureia, nitrato de calcio, nitrato
de amonio, Poly S) na interferéncia alelopatica de
capim-braquiaria (B. decumbens) no desenvolvimento
inicial de plantas de milho (Zea mays).

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em cultivo
protegido, na Faculdade de Ciéncias Agrarias - UNI-
MAR, localizado na Fazenda Experimental Marcelo
Mesquita Serva, no municipio de Marilia, Sao Paulo,
Brasil. O substrato utilizado no experimento foi um
solo classificado como argissolo vermelho amarelo,
coletado no mesmo local.

Foram utilizados vasos plasticos com capa-
cidade para 5 litros, contendo 4 kg do substrato. As
plantas de capim braquiaria foram coletadas em area
de pastagem localizada no municipio de Marilia-SP.
A parte aérea das plantas (folhas, colmos e bainhas
coletadas antes do florescimento) foi seca em estufa
de circulacao forgcada de ar a 60° C por 72 horas,
sendo, a seguir, triturada em moinho (malha de 0,3
mm) e armazenada em camara seca. A matéria seca
do capim braquidria foi adicionada ¢ homogeneizada
no substrato numa propor¢ao de 3% (p/p).

O experimento foi constituido de sete tratamen-
tos com diferentes fontes de nitrogénio, adicionado e
misturado com o substrato nos vasos (Tabela 1) e duas
testemunhas (com e sem braquidria e sem fontes de N).

Tabela 1. Fontes de nitrogénio, porcentagens de N e quantidades

adicionadas por vaso.

Fontes de N % de N 100mgN/Kg g/Vaso (4 kg)
de solo

Ureia 45 45 0,90

Poly S 32 32 1,30

Sulfato de amonio 20 20 2,00

Nitrato de amonio 33 33 1,20

Nitrato de cdicio 14 14 2,90

O delineamento experimental foi inteiramente
casualizado, com quatro repetigdes. O experimento
constou de planta teste, um hibrido simples de milho
Pioneer 30F35.

Contando a partir do transplante, o experimento
foi conduzido por 30 dias. Ao final do experimento,
foi avaliada a area foliar, utilizando medidor auto-
matico da marca Hayashi Denkoh, modelo AAM-7.



Os teores de clorofila foram avaliados em todas as
folhas da cultura com o uso do equipamento Minolta
SPAD 502. Em seguida, o substrato foi lavado com
agua, para retirada das raizes. As folhas, os caules e
as raizes foram secos, separadamente, em estufa de
circulagao forgada de ar a 65°C por 72 horas.

Os resultados serdo submetidos a analise de
variancia para o teste F. Para comparagdes entre as
médias dos tratamentos, utilizou-se o teste T, ao nivel
de 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 2, sdo apresentados os resultados
referentes aos valores médio da altura, area foliar,
teores e quantidades de clorofila das plantas de milho,
em tratamentos com diferentes fontes de nitrogénio,
nos experimentos envolvendo plantas de milho uti-
lizadas como indicadoras. De modo geral, a altura,
area foliar e os teores e quantidades de clorofila foram
superiores nos tratamentos com sulfato de amonio e
ureia em relagdo a testemunha, com incorporagdo de
B. decumbens ao solo. Em relagdo a testemunha, sem
incorporagao com B. decumbens, os tratamentos com
sulfato de amonio e ureia foram iguais ou superiores
para todos os parametros analisados.

Em contraste, as fontes Poly S, nitrato de
amonio e de calcio sempre foram inferiores, em
maior ou menor intensidade, em rela¢do a testemunha
sem B. decumbens, e foram superiores a testemunha
com B. decumbens. Segundo Cantarella (2007), este
fertilizante tem, como caracteristica, a agregacao de
tecnologias com a finalidade de reduzir as perdas
de nutrientes para o sistema e, consequentemente,
aumentar o aproveitamento destes pelas culturas ao
longo do seu ciclo de vida, estendendo a sua dispo-
nibilidade para as plantas significativamente mais
do que os fertilizantes convencionais como a ureia,
sulfato de amonio e cloreto de potassio (TRENKEL,
2010). Desta forma, em sistemas de plantio direto,
faz-se necessario o aumento dos estudos quanto ao
uso de fertilizantes de liberagdo controlada ou lenta.

Os valores médios das quantidades de clorofila
para os tratamentos com sulfato de amoénio e ureia,
comparando com a testemunha sem B. decumbens,
indicam que as plantas de milho ndo estdo sendo
inibidas pela incorporagdo da B. decumbens no solo.

Em sistemas de cultivo convencional ou plantio
direto do milho, as doses de nitrogénio recomendadas
na semeadura variam de 20 a 30 kg ha”' (COMISSAO
DE QUIMICA E FERTILIDADE DO SOLO, 2004).
No entanto, para compensar os efeitos da imobilizagao
temporaria deste nutriente, ocasionada pela presenga
de residuos com alta relagdo C/N (neste caso da B.
decumbens), tem sido comum a utilizacdo de doses
superiores a 30 kg ha™! de N na semeadura, quando o
milho ¢ implantado em sucessao a graminea (LECH,
2001; SILVA et al. 20006).

Neste sentido, a dose de nitrogénio incorporada
ao substrato nos tratamentos (50 kg ha') e o uso de
fontes de nitrogénio como ureia e sulfato de amonio,
que apresentam rapida liberagdo de nitrogénio para
o sistema solo planta (MALAVOLTA, 2006), podem
ter influenciado de forma significativa o desenvolvi-
mento das plantas de milho nos tratamentos, mesmo
com a incorporacdo de matéria seca da Brachiaria
decumbens com alta relacdo C/N.

A quantidade de clorofila tem correlagdo direta
com a produtividade vegetal. Plantas com maior area
foliar teoricamente apresentam maior taxa fotossintéti-
ca pela maior superficie clorofilada exposta a radiagdo
(WOLFF, 2005). Argenta et al. (2001) destacam a
importancia que pode ser dada ao teor de clorofila
quanto ao manejo das culturas, ja que, a medida que se
encontram correlagdes entre estes teores de clorofila e
a nutri¢do nitrogenada da cultura, pode-se solucionar
problemas de deficiéncia, ou se confirmar se a adu-
bacdo utilizada foi suficiente para as necessidades da
cultura, na mesma safra, tornando o processo muito
mais rapido e causando menos prejuizos ao produtor.
Esta associagdo entre clorofila e N ¢ importante para
que se aperfeigoe inclusive a atividade fotossintética
da cultura e, com isso, a produgdo de fotoassimilados.

Tabela 2. Valores médios da altura, area foliar, teores e quantidades de clorofila das plantas de milho, em tratamentos com diferentes fontes de nitrogénio.

Tratamentos Altura
cm
Ureia 38,50 bcd*
Poly S 18,50 ab
Sulfato de amonio 40,00 cd
Nitrato de aménio 23,00 abc
Nitrato de cdicio 27,50 abc
Testemunha c/BRADC 12,00 a
Testemunha 51,00 d
Ccv 4573

Area foliar

Teor de clorofila Quantidade de clorofila
dm? mg/dm? mg/planta

10,25 b 2,50 ab 25,75 cd
275a 3,50 b 9,25 ab
1525 ¢ 2,50 ab 38,75 d
375a 2,50 ab 8,75 ab
8,50 b 2,50 ab 20,25 bc

175 a 175 a 3,25a
16,75 c 1,50 a 25,25 ¢

26,41 28,48 47,32

* Médias seguidas de mesma letra na vertical nio diferem entre si pelo teste T, ao nivel de 5% de probabilidade.
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Na Tabela 3, sdo apresentados os resultados
referentes aos valores médios das massas secas de
folhas, do colmo, de raizes e total das plantas de milho,
em tratamento com diferentes fontes de nitrogénio,
nos experimentos envolvendo plantas de milho utili-
zadas como indicadoras. As massas secas das partes
das plantas de milho e a total foram superiores nos
tratamentos com sulfato de amonio em relagao as tes-
temunhas com e sem incorporagao de B. decumbens ao
solo. Todas as médias das massas secas do tratamento
com sulfato de amoénio foram superiores em valores,
mas ndo foram significativos em relag@o ao tratamento
com ureia. Em contraste, as fontes Poly S, nitrato de
amonio e de calcio sempre foram inferiores, em maior
ou menor intensidade, em relagdo a testemunha sem
B. decumbens ¢ foram superiores a testemunha com
B. decumbens.

No estudo realizado por Vargas et al. (2004),
em sistema de plantio direto verificou-se uma maior
quantidade de nitrogénio na biomassa microbiana
em relagdo ao sistema convencional. Segundo estes
autores, os baixos teores de nitrogénio mineral no
solo estdo associados a imobilizagdo microbiana,
decorrente da disponibilidade de residuos vegetais
com alta relagdo C/N.

Analisando-se conjuntamente as duas tabelas
(2 e 3), verificou-se, primeiramente, que a matéria
seca de B. decumbens, incorporada no solo dos vasos,
apresentou redugdes no crescimento ¢ das massas
secas das plantas de milho para todos os tratamentos
em relacdo a testemunha sem B. decumbens. Dentre
as sete fontes de nitrogénio testadas, o sulfato de
amonio foi a fonte de N que apresentou uma resposta

Tabela 3. Valores médios da massa seca de folhas, do colmo, de raizes e total das plantas de milho, em tratamentos com diferentes fontes de nitrogénio.

Tratamentos Massa seca de folhas
Ureia 2,25 bed *
Poly S 0,25 a
Sulfato de amonio 2,75 cd
Nitrato de aménio 0,50 ab
Nitrato de calcio 1,00 abc
Testemunha c/BRADC olla
Testemunha 4,00 d
Ccv 78,69

Massa seca do colmo Massa seca de raizes Massa seca
total

9
1,50 abc 6,50 ab 10,25 abc
0,25a 4,50 ab 5,00 ab
2,75 bc 1,75 b 17,25 bc
0,50 a 3,00 ab 4,00 ab
1,00 ab 5,50 ab 7,50 abc
0,21a 0,25 a 0,57 a
3,00 c 1275 b 19,75 ¢
103,36 109,54 98,82

* Médias seguidas de mesma letra na vertical nio diferem entre si pelo teste T, ao nivel de 5% de probabilidade.

Resultados obtidos por Kitur et al., (1984) e
Amado et al., (2000), mostram que, embora a in-
corporagdo de matéria seca ao solo mais a adicao de
fertilizantes nitrogenados promovam um aumento nos
teores de nitrogénio total, frequentemente se observa
uma menor absor¢do de nitrogénio por culturas neste
sistema. Uma das causas apontadas ¢ a maior imobi-
lizagdo microbiana em fun¢ao da maior mineralizagdo
do material quando incorporado (AMADO et al.,
2000). Segundo Vargas & Scholles (1998), uma maior
imobilizagdo microbiana do nitrogénio em fung¢ao da
elevagdo abrupta dos teores de matéria organica do
solo pode ser suficiente para, isoladamente, afetar a
absorcdo de nitrogénio pelas plantas.

Mas, se por um lado a biomassa microbiana
imobiliza o nitrogénio, diminuindo a sua disponibili-
dade para a cultura, por outro lado, pode se constituir
em uma fonte de nitrogénio potencialmente minera-
lizavel no futuro. Para Mary (1996), a medida que
ocorre a morte dos organismos, estes sao rapidamente
mineralizados pelos microorganismos remanescentes,
liberando o nitrogénio no processo conhecido como
remineralizagdo.
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mais eficiente no desenvolvimento das plantas para
o efeito da matéria seca da B. decumbens (Figura 1).

Estes resultados corroboram os trabalhos de
Souza et al. (2002 e 2006), que evidenciaram efei-
tos alelopaticos da matéria seca da B. decumbens
incorporada no solo sobre a redugdo do nitrogénio
mineralizado. Os autores utilizaram a ureia como
fonte de N em todos os experimentos e observaram
que os efeitos alopaticos reduziram a forma de nitrato,
com destaque para o fato de que a ureia passa pelo
processo de nitrificagdo.

(NH,}, S0, + BRADC

TESTEMUNHA - N §
- BRADC



| »
TESTEMUNHA - N r
+ BRADC I

{NH,):50, + BRADC

Figura 1. Testemunhas sem nitrogénio sem e com B. decumbens
comparadas com o tratamento sulfato de aménio incorporado
com a matéria seca de B. decumbens, nos experimentos

envolvendo plantas de milho.
CONCLUSAO

Nas condi¢des em que foi realizado o presente
trabalho, sdo validas as seguintes conclusdes: O de-
senvolvimento das plantas de milho foi reduzido pela
incorporagao, ao solo, de 3% (p/p) da matéria seca
da B. decumbens para todas as fontes de nitrogénio
testadas, com excecdo do sulfato de amonio; dentre
as fontes de nitrogénio testadas, o sulfato de aménio
apresentou melhor resposta no desenvolvimento
das plantas de milho para o efeito alopatico da B.
decumbens.
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Resumo

Doengas cerebrovasculares em cédes sdo definidas como anormalidades cerebrais causadas por supri-
mento sanguineo insuficiente, resultando em comprometimento funcional neurolégico. As causas de AVC sdo
anoxico-isquémicas e hemorragicas. Os sinais clinicos mais apresentados nos animais sdo déficits neurologicos
focais, ataxia, paresia ou paralisia, convulsdes, andar em circulos e alteragdes comportamentais. A tomografia
computadorizada e a ressonancia magnética sao métodos de imagem nao invasivos e sem sobreposi¢des, € sao
consideradas os exames de imagem de escolha para o diagnostico de AVC. Teoricamente ha trés abordagens para
o tratamento do acidente vascular cerebral: monitoragdo e corre¢do das variaveis fisiologicas basicas, inibi¢ao de
eventos bioquimicos e metabolicos, restauragdo e melhora do fluxo sanguineo cerebral. No entanto, ndo existe um
protocolo definitivo a ser instituido na terapia.

Palavras-chave: AVC. Caes. Isquemia. Hemorragia.

Abstract

Cerebrovascular diseases in dogs are defined as brain abnormalities caused by insufficient blood supply,
resulting in neurological functional impairment. The causes of stroke are anoxic-ischemic and hemorrhagic. The
clinical signs in animals are presented more neurological deficits, ataxia, paresis or paralysis, convulsions, circling
and behavioral changes. Computed tomography and MRI are noninvasive methods of imaging and no overlap, and
are considered the imaging test of choice for the diagnosis of stroke. Theoretically there are three approaches for
the treatment of stroke: monitoring and correcting the basic physiological variables, inhibition of biochemical and
metabolic events, restoration and improvement of cerebral blood flow, however, there is no definitive therapy to
be instituted in the protocol.

Keywords: AVC. Dogs. Ischemia. Hemorrhage
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INTRODUCAO

As enfermidades vasculares que afetam o
Sistema Nervoso Central (SNC) sdo consideradas
infrequentes no cdo e no gato, quando comparadas
a prevaléncia registrada no homem. Entretanto, os
avancos nos meios de diagnostico por imagem (To-
mografia Computadorizada, Ressonancia Magnética)
estdo permitindo a identificag@o crescente de casos
(FERNANDEZ, V.L., BERNARDINI, M., 2010). O
fluxo sanguineo cerebral representa cerca de 15 a
20% do débito cardiaco. O encéfalo necessita de
um fluxo constante para suprir suas necessidades
especiais de oxigénio e glicose, elementos funda-
mentais para um correto funcionamento do tecido
nervoso, ja que seu metabolismo ¢é aerdbico e ndo
conta com reservas significativas de energia. Sen-
do assim, qualquer enfermidade que prejudique
a circulag@o cerebral afetard o fluxo sanguineo,
podendo gerar grandes consequéncias funcionais
(FERNANDEZ, V.L., BERNARDINI, M., 2010).
Doengas cerebrovasculares em cées sao definidas
como anormalidades cerebrais causadas por su-
primento sanguineo insuficiente. Essas doengas se
tornam clinicamente importantes devido ao impacto
reconhecido nas areas cognitivas, neurologicas e bem
estar do c@o. Previamente consideradas incomum,
doengas cerebrovasculares estdo sendo reconsidera-
das com grande frequéncia na Medicina Veterinaria
desde entdo (CARVALHO et al., 2012). O presente
trabalho tem como objetivo elucidar os principais
aspectos clinicos, métodos diagndsticos e tratamento
do acidente vascular cerebral em cédes, bem como
suas complicac¢des, uma vez que a disfuncdo cerebral
ocorre sem que possa, muitas vezes, ser diagnosticada.

REVISAO DE LITERATURA

Hipocrates foi o primeiro a reconhecer o AVC
(Acidente Vascular Cerebral), ha aproximadamente
2400 anos. Naquela época, era chamado de apople-
xia, que em grego quer dizer “atingido”, “derrubado
violentamente”, devido ao fato de o individuo de-
senvolver subitamente uma paralisia ¢ mudar sua
condigdo de “bem estar”. Os termos acidente, icto e
apoplexia geralmente refletem a instalagdo abrupta
de um processo (apoplexia refere-se mais especifica-
mente a paralisia e perda de consciéncia causadas por
hemorragia) (NITRINI, 1999).

O fluxo sanguineo cerebral (FSC) perfaz um
total de 800 mL/minuto, correspondente ao volume
de sangue que percorre a vasculatura por unidade de
tempo, sendo diretamente proporcional a pressdo de
perfusdo cerebral (PPC- que determina a nutri¢do e
oxigenacdo cerebral) e inversamente proporcional a
pressao intracraniana (PIC). O termo citado anterior-
mente refere-se a pressao exercida pelos fluidos dentro
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do crénio. A pressao de perfusdo cerebral (PPC) ¢ um
determinante primario do fluxo sanguineo cerebral
(FSC) e, portanto, do suporte de oxigénio e nutrientes
para o encéfalo (RABELO, R.C., CROWE JR., 2005).
Em contraste com a maioria dos outros tecidos, o cé-
rebro armazena pouca glicose, glicogénio, ou fosfatos
de alta energia (ATP), porém, depende de um fluxo
sanguineo continuo e bem regulado para satisfazer
suas necessidades de energia. Na auséncia deste fluxo,
o cérebro possui reservas de alta energia suficientes
para sustentar suas demandas metabodlicas por apenas
alguns minutos (GOLDMAN et al., 2009).

O termo doenga cerebrovascular ¢ definido
como uma anormalidade no cérebro ocasionada por
um processo patoldgico que compromete a irrigagdo
sanguinea cerebral. O processo patologico que resulta
em doenga cerebrovascular pode ser ocasionado por
oclusdo do limen vascular por um trombo ou émbolo,
ruptura de um vaso sanguineo, les@o ou alteragdo da
permeabilidade vascular, aumento da viscosidade ou
mudangas que alteram a qualidade sanguinea (GARO-
SIetal., 2005). Aproximadamente 85% dos acidentes
vasculares cerebrais sdo causados pelo inicio subito de
inadequagao de fluxo sanguineo em alguma parte ou
em todo o cérebro. Os acidentes vasculares cerebrais
restantes sdo divididos em hemorragia no tecido ce-
rebral (hemorragia parenquimatosa) e hemorragia nos
espacos que circundam o cérebro, mais frequentemen-
te o espaco subaracnoideo (GOLDMAN et al., 2009).

O acroéstico AVC, acidente vascular cerebral,
¢ o equivalente do termo genérico inglés stroke,
que descreve apenas o comprometimento funcional
neurologico. As causas e, dai, as formas, de AVC sdo
anoxico-isquémicas (resultado da faléncia vasogé-
nica para suprir adequadamente o tecido cerebral de
oxigénio e substratos) e hemorragicas (resultado do
extravasamento de sangue para dentro ou ao redor das
estruturas do sistema nervoso central). Os subtipos
isquémicos sdo lacunares, ateroscleroticos e embo-
licos, € 0os hemorragicos sdo intraparenquimatosos ¢
subaracnoides (CHAVES, 2000).

Acidentes vasculares cerebrais pareciam,
previamente, ser incomuns em animais de pequeno
porte, mas a verdadeira prevaléncia é desconhecida.
Atualmente, este evento é reconhecido com mais
frequéncia em caes devido ao aumento do uso de ima-
gens de ressonancia magnética (KANG et al., 2009).
Usualmente, o que sugere um AVC ¢ a apresentagio
de um quadro agudo, no qual o paciente encontra-se
com depressao do estado de consciéncia e/ou déficits
motores (NITRINI, 1999).

Em contraste com a situag@o nos seres huma-
nos, acidente vascular cerebral isquémico, em muitos
caes, ¢ diagnosticado durante a fase subaguda — 24
horas a seis semanas apos o insulto vascular — devido
ao lapso de tempo entre o inicio dos sinais clinicos
para o encaminhamento ¢ a falta de padro de protoco-
los diagnosticos. Na maioria dos relatos de acidentes



vasculares cerebrais em cées, o intervalo médio entre
o inicio da disfunc¢do neurologica e o desempenho de
uma ressonancia magnética foi de mais de 2 horas
(KANG et al., 2009).

De acordo com Mendes (2012), a isquemia
cerebral em caes e gatos ¢ subdividida em duas cate-
gorias de infarto, de acordo com suas causas e locais
de afeccao: infartos territoriais associados a ateroscle-
rose, que envolvem a obstrugao de artérias de grande
calibre, como as carétidas, e infartos lacunares, que
atingem vasos pequenos e terminais, Como 0s ramos
das artérias cerebrais. Os infartos cerebrais lacunares
geralmente ocorrem por embolia, ocasionados por
émbolos sépticos, émbolos advindos de metastases
neoplasicas, émbolos gordurosos, provenientes de
fraturas dsseas, émbolos parasitarios, principalmente
de Dirofilaria immitis, ¢ émbolos cardiacos, advin-
dos de coagulos formados nos ventriculos devido a
insuficiéncia cardiaca. Em felinos, uma causa pouco
frequente de infarto cerebral lacunar ¢ o ocasionado
pela migrac@o aberrante de uma larva de mosca do
género Cuterebra. Outra causa de isquemia cerebral
focal em felinos ¢ o desenvolvimento da sindrome da
disfung@o cognitiva (SDC), enfermidade que atinge
gatos idosos e que vem ganhando a ateng@o de clinicos
veterinarios recentemente. Durante a senilidade, o dé-
bito cardiaco em felinos diminui naturalmente, o que
os predispde ao desenvolvimento de hipoxia cerebral,
principalmente em animais cardiopatas, diabéticos ou
com historico de coagulopatias. A hipdxia inicia um
processo de neurotoxicidade e alteragdes celulares
associadas a propria senilidade. Em caes, uma doenga
similar conhecida como disfungdo cognitiva pela idade
(DCI) ¢ observada, porém, nesta espécie, a enfermida-
de ndo esta relacionada diretamente a isquemia cere-
bral, e sim ao estresse oxidativo cerebral promovido
pelo aumento da formagao de EROs (espécies reativas
de oxigénio) e pela reducdo das defesas antioxidantes,
com o avangar da idade.

Na isquemia grave, os compostos ricos em ener-
gia esgotam-se em minutos. A medida que as bombas
de membrana dependentes de energia falham, as mem-
branas das células neuronais e gliais se despolarizam
e permitem o influxo de ions Ca*". O Ca*" intracelular
elevado e outros segundos mensageiros ativam lipases
e proteases, que liberam acidos graxos livres ligados
a membrana que desnaturam as proteinas. A despola-
rizagdo dos terminais pré-sinapticos libera, de forma
anormal, altas concentra¢des de neurotransmissores
excitatorios, como o glutamato, que podem elevar
a demanda metabolica em um momento em que os
suprimentos de energia sdo inadequados, exacerban-
do a les@o. Se o fluxo sanguineo for restaurado em 5
minutos ¢ ndo houver outros fatores complicantes,
como hiperglicemia, estes eventos sdo completamente
reversiveis (GOLDMAN et al., 2009).

De um ponto de vista patoldgico, as lesoes que
afetam os vasos sanguineos cerebrais sdo divididas

em duas categorias: isquemia com ou sem infarto,
como resultado de obstrugdo de vasos sanguineos ¢
hemorragia, causada por ruptura de vasos sanguineos.
Em humanos, 77% dos acidentes vasculares cerebrais
sdo isquémicos e 23% sdo hemorragicos (GAROSI
et al., 2005). Os AVCs isquémicos sao diferenciados
dos hemorragicos pela falta de extravasamento de
sangue no parénquima cerebral. Ha duas classifica-
¢des principais para os AVCs isquémicos: trombose
e embolia, que sdo causadas por oclusdo arterial por
trombo que se forma localmente numa placa ateros-
clerotica ou coagulo embolico, e representam 65% de
todos os AVCs. Sao produzidas embolias quando um
pedago de um trombo maior se separa de um trombo
mural no coragdo ou numa artéria mais proximal e se
aloja distalmente num ponto onde o didmetro do vaso
tenha tamanho diminuido, de modo que o trombo ja
nao consiga atravessar a luz arterial (GOLDMAN et
al., 2009).

Define-se como isquemia cerebral a diminui¢ao
de fluxo sanguineo cerebral a uma area do encéfalo,
de tal magnitude, que impeca o desenvolvimento
de suas fungdes normais. A principal consequéncia
da auséncia de perfusdo cerebral dentro dos limites
fisiologicos adequados ¢ um insuficiente aporte de gli-
cose ¢ oxigénio (hipoxia). A isquemia, em fungio dos
multiplos fatores que possam gera-la, pode ser difusa
ou, mais frequentemente, localizada. Se a isquemia ¢
focal, na regido de somente um vaso, e persistente,
causa necrose do tecido nervoso local, denominando-
-se infarto (FERNANDEZ, V.L.; BERNARDINI, M.,
2010). Quando a perfusdo cerebral regional se torna
menor que o limite critico, ha uma falha nas bombas
dependentes de adenosina trifosfato (ATP), levando a
um influxo de ions soédio e calcio. Em consequéncia,
ocorre um aciimulo de fluido intracelular denomina-
do edema citotoxico. A agua extracelular do tecido
cerebral normal adjacente também se acumula na
regido do infarto por meio do gradiente hidrostati-
co (BABICSAK et al., 2011). Com o consequente
bloqueio da bomba id6nica de membrana, instala-se
uma acidose pela glicolise anaerdbica, resultando
em formacao de radicais livres altamente reativos e
toxicos para o tecido cerebral (FERNANDEZ, V.L.;
BERNARDINI, M., 2010)

Para Mendes (2012), a auséncia completa ou a
reducdo de 20 a 30% da perfusdo sanguinea sdo su-
ficientes para iniciar a cascata isquémica no cérebro,
sendo o tempo de isquemia o fator determinante para
a extensdo e gravidade da lesdo. A cascata isquémica
cerebral inicia-se com o consumo das poucas reser-
vas energéticas que sdo rapidamente esgotadas. Em
seguida, desenvolve-se um processo anaerobico de
respiracgao celular para a produgao de energia. Porém,
esse processo produz uma quantidade insatisfatoria de
ATP e a formagdo de grande quantidade de lactato,
o qual aumentara o numero de ions de hidrogénio
(H+) e, consequentemente, reduzird o pH da célula
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nervosa, iniciando desta forma o processo de lesdo.
Nos processos isquémicos, outro evento extremamen-
te relevante para a promogao de lesdes cerebrais ¢ a
disfungdo da barreira hematoencefalica. Durante a
isquemia, ocorre a ativagao de metaloproteinases, que
degradam a membrana basal e a matriz extracelular da
barreira. Esse processo ocasiona a quebra da barreira
hematoencefalica, fato que a predispde a infiltragdo de
neutréfilos, exposi¢cdo do encéfalo a agentes toxicos e
infecciosos, além de ocasionar maior fragilidade aos
vasos de pequeno calibre que podem romper ¢ formar
focos hemorragicos, em decorréncia da ativa¢do ma-
cica de metaloproteinases, resultando no aumento da
neuroinflamacao.

A causa mais frequente de infarto ¢ a oclusdo de
uma artéria por um embolo; no cao e no gato sao raros
os fenomenos de aterosclerose, geralmente associados
ao hipotiroidismo e hiperlipoproteinemia (FERNAN-
DEZ, V.L.; BERNARDINI, M., 2010). Outras doengas
associadas a infarto em caes sdo: coagulopatia, neopla-
sia e migragdo parasitaria ou embolo parasitario. Além
desses, os infartos isquémicos podem ser causados por
hipertensdo, diabetes, embolos de tumores celulares
metastaticos, doencga renal cronica, hiperadrenocor-
ticismo, linfoma intravascular, tromboembolismo
séptico e embolismo fibrocartilaginoso, sendo as mais
comuns hiperadrenocorticismo, doenga renal cronica,
hipotiroidismo e hipertensdo sistémica (BABICSAK
et al., 2011). A hipertensdo sistémica, segundo Jafté
(2006), promove o surgimento de estenoses vascula-
res e perda da elasticidade arterial, o que culmina no
bloqueio do fluxo sanguineo para o cérebro, ¢ que a
nefropatia cronica em cées e gatos ¢ a causa primaria
da hipertensao sistémica, levando a hiperativag¢ao do
sistema renina-angiotensina-aldosterona, que aciona
mecanismos vasoconstritores, como a producdo de
endotelina.

No hipotiroidismo ocorre uma redugao sig-
nificativa na eliminag¢do do colesterol devido aos
baixos niveis do horménio T3, responsavel pela
eliminagdo do colesterol da circulagdo. Desta forma,
ha um aumento de seus niveis no sangue, deposi¢io
nas artérias ¢ formagao de ateromas. Estes ultimos
podem reduzir ou até bloquear o fluxo sanguineo
em artérias calibrosas. A aterosclerose também foi
descrita em caes da raga Schnauzer miniatura ¢ Be-
agles, em decorréncia da predisposigdo racial para
o desenvolvimento de hiperlipoproteinemia idiopa-
tica, que esta associada a uma disfun¢do genética
e hereditaria do controle da sintese de colesterol e
triglicerideos (MENDES, 2012).

A hemorragia intracraniana ¢ um distrbio cau-
sado pelo extravasamento de sangue para o interior
do parénquima encefalico ou suas adjacéncias, e pode
resultar em rapida disfungdo cerebral, geralmente
por alteragdo no volume cerebral, denominado efeito
de massa. Pode ser classificada como epidural, sub-
dural, subaracnoide, intraparenquimal (primaria ou
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secundaria) ou intraventricular. Em cées, o local mais
comum de ocorréncia de hemorragia ¢ intraparenqui-
mal. Quando o sangramento € suficientemente severo
para formar um volume adicional excessivo dentro
do sistema nervoso central, os resultados podem ser
fatais. O hematoma, formado em virtude da hemor-
ragia intracraniana, causa uma alteragdo da relagdo
volume/pressdo, podendo levar a um aumento da
pressdo intracraniana. A presenga do hematoma leva
a edema e a danos neuronais do parénquima cerebral
adjacente. Imediatamente ap6s o evento hemorragi-
co, ha um acumulo de fluido na regido adjacente ao
hematoma, resultante da liberagdo e do acumulo de
proteinas osmoticamente ativas do soro sanguineo,
presentes no coagulo. Além disso, o referido edema
pode ser resultante do extravasamento de plasma de
capilares sanguineos presentes dentro da lesdo, ou
na area adjacente em dire¢do ao espaco extracelular
cerebral, ou pode ser decorrente de necrose isquémica
compressiva do tecido nervoso adjacente (BABIC-
SAK et al., 2012).

O traumatismo cranio-encefalico (TCE) ge-
ralmente estd associado a traumatismos multiplos,
sendo a hemorragia e o edema cerebrais provocados
os grandes responsaveis pela evolucdo de processos
autoliticos secundarios que levardo o paciente a obito.
A maioria dos pacientes com TCE se apresentam em
choque e hipovolémicos, por isso ndo se deve focar
o atendimento apenas na condi¢@o neurolégica, mas
também no ABC (mantendo a PCO? em torno de 30 a
35 mmHg no A e B e corrigindo anemia e hipotensao
agudas no C), e lembrar que a inconsciéncia pode es-
tar associada ao TCE mais choque ((RABELO, R.C.,
CROWE JR., D.T., 2005).

Hemorragia intracraniana nao traumatica
ocorre por uma causa primaria ou secundaria. A
causa primaria ¢ resultado de ruptura espontanea dos
vasos por ma formagao vascular ou coagulopatia. Em
humanos, isso ¢ atribuido comumentemente a hiper-
tensao e coagulopatia amiloide e representa 10% dos
eventos intravasculares. Hemorragia secundaria por
hipertensdo ocorre raramente em caes, no entanto,
angiopatia amiloide cerebral tem sido documentada
em populacdes de caes idosos. Hemorragia intracra-
niana ndo traumatica secundaria ¢ resultado de uma
anormalidade vascular, coagulopatia ou uma versao
hemorragica de um tumor ou acidente vascular cere-
bral isquémico (LOWRIE et al., 2012).

Do ponto de vista clinico, as sindromes neurolo-
gicas de origem vascular caracterizam-se classicamen-
te por uma apresenta¢ao aguda, uma sintomatologia
nao progressiva, com possivel exce¢do nas primeiras
horas, e uma extrema lateralizacdo. Em geral, as
manifestagdes tendem a regressar espontaneamente,
embora a remissdo completa seja dificil e o grau
de melhoria depende da extensdo e localizagdo da
lesdo. Estas caracteristicas clinicas sdo aplicaveis as
enfermidades capazes de causar isquemia no tecido



nervoso, porém, nao em casos de hemorragias de dia-
tese sistémica (FERNANDEZ, V.L.; BERNARDINI,
M., 2010).

Um acidente vascular cerebral deve ser consi-
derado em qualquer cdo com disfungao cerebral focal
e ndo progressiva. No acidente vascular isquémico,
um déficit neurologico especifico se relaciona com a
localizagdo e o lado do infarto (GAROSI et al., 2005).
Os animais afetados por isquemia cerebral focal nor-
malmente apresentam sinais clinicos agudos, sendo
o déficit neuroldgico repentino o primeiro achado
clinico relevante. Outros sinais que também podem
indicar lesdes cerebrais isquémicas sdo: convulsoes,
hemiparesia, a reagdo de ameaga diminuida, andar
compulsivo em circulos, ataxia, déficit de proprio-
cepegdo, reagdo facial diminuida e miose. Todos esses
sinais sempre se localizam no lado contralateral a
zona cerebral afetada. Outro sinal clinico que também
pode ser observado ¢ a compressdo da cabega contra
objetos. No caso de lesdo isquémica cerebral difusa,
¢ comum o aparecimento de sinais clinicos como es-
tupor, anisocoria, nistagmo, opistotono, hiporreflexia
e convulsdes, além do déficit neurologico agudo. O
diagnostico de isquemia cerebral difusa pode ser di-
ficil quando os animais apresentam-se em estado cri-
tico e anestesiados, pois se apresentam inconscientes
nessas situagdes, gerando o agravamento das lesdes e
morte na maioria dos casos (MENDES, 2012).

O infarto hemorragico ¢ caracterizado clinica-
mente por uma disfungdo neurologica focal e assi-
métrica, apresentando um inicio agudo ou subagudo.
Neste tipo de infarto, pode haver progressdo dos sinais
neurologicos, por um breve periodo de 24 a 72 horas,
pelo agravamento da hemorragia. Os sinais clinicos
podem se resolver em um periodo de dias a semanas,
dependendo da severidade e da localizagio da lesdo.
Os sintomas neurologicos decorrentes do infarto he-
morragico dependem da localizagdo do dano vascular
(telencéfalo, talamo, mesencéfalo, tronco encefalico
e cerebelo). Geralmente, os sinais clinicos mais apre-
sentados nos animais sdo déficits neurologicos focais,
ataxia, paresia ou paralisia, convulsoes, andar em cir-
culos, alteragdes comportamentais, depressdo, perda
de consciéncia e/ou morte. Sinais sistémicos podem
ocorrer dependendo da presenca de uma doenga de
base (BABICSAK et al., 2012).

Kang et al (2009) descreveram as alteragdes
neurologicas encontradas em estudo realizado pelos
autores, com a finalidade de elucidar o valor diagnos-
tico da imagem de ressonancia magnética no acidente
vascular cerebral. Foram utilizados seis caes da raga
Beagle, todos higidos, para a inducdo de acidente
vascular cerebral isquémico através da oclusdo da
artéria cerebral média; trés caes da raca referida foram
utilizados como grupo controle. A oclusdo foi reali-
zada por meio da introdugdo cirurgica de um émbolo
sintético na artéria cardtida interna seguindo até a
artéria cerebral média. Os exames de imagem foram

realizados em série, em trés ocasides para cada modelo
isquémico: anteriormente ao procedimento, trés e dez
dias apds a oclusdo arterial. Os animais submetidos
ao procedimento cirurgico de oclusdo arterial apre-
sentaram sinais neurologicos compativeis com lesao
telencefalica ou diencefalica, incluindo capacidade de
resposta reduzida, giros de cabega, andar em circulos
no sentido ipsilateral a lesdo, hemiparesia contra-
lateral. Os resultados obtidos no estudo revelaram
que o exame de ressonancia magnética convencional
foi significante para a detec¢dao de lesoes isquémi-
cas durante a fase subaguda do acidente vascular
cerebral isquémico, bem como demonstraram uma
forte correlag@o entre o volume da lesao e do estado
neurocomportamental.

Segundo Teixeira (2012), a hemorragia suba-
racnoidea (HSA) representa de 3 a 5% de todos os
acidentes vasculares cerebrais em humanos e tem
como a principal causa a ruptura de aneurismas intra-
cranianos. A prevaléncia de ma formagao arterioveno-
sa, aneurisma séptico devido a endocardite infecciosa,
mixoma cardiaco, distirbios da coagulagio, fistula e
dissec¢ao ao nivel das artérias vertebrais, constituem
outras possiveis causas para a ocorréncia de HSA, a
qual esta associada a prevaléncia de alguns fatores de
risco: fatores genéticos hereditarios, idade, sexo, raga,
tabagismo, hipertensdo arterial (HTA) e alcoolismo
severo. O vasoespasmo constitui uma das principais
complicagdes pos hemorragia subaracnoidea. A fisio-
patologia do vasoespasmo ¢ complexa. A presenga de
oxihemoglobina nas cisternas subaracnoideas parece
ser o principal determinante do fenomeno que, em
ultimo caso, pode originar uma diminuigao do l[imen
(vasoespasmo) e comprometer a autorregulagao arte-
rial. Esta autorregulacdo ¢ afetada pela liberagao de ra-
dicais livres e prostaglandinas, pela absor¢do de 6xido
nitrico e pela ocorréncia de uma reagao inflamatoria
local, estando dependente da quantidade de sangue ex-
travasada para o espago subaracnoideo. Cerca de 50%
das vitimas de HSA que desenvolvem vasoespasmo
sofrem um déficit neurologico, que pode ser reversivel
ou culminar em morte por infarto cerebral. Cerca de
20% destes pacientes sofrem AVC ou morrem, apesar
da maxima terapia a que sdo sujeitos. Existem diversos
métodos complementares de diagnostico que permi-
tem detectar e avaliar alteragdes associadas a HSA e
ao vasoespasmo. A angiografia cerebral constitui o
gold standard, tanto na detecgdo de aneurismas como
na avaliacdo do grau de vasoespasmo. De acordo
com Goldman et al (2009), em humanos, o sintoma
classico de uma hemorragia subaracnoidea ¢ uma
cefaléia grave de desenvolvimento muito rapido e
algumas vezes acompanhada por rigidez de nuca. A
pressao arterial costuma estar elevada, e a temperatura
corporal geralmente aumenta, particularmente durante
os primeiros dias depois do sangramento, pois os
produtos do sangue subaracnoideo causam meningite
quimica. A hiponatremia ¢ a anormalidade eletrolitica
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mais comum depois da hemorragia subaracnoidea.
A natriurese tem sido atribuida a niveis inadequados
de hormonio antidiurético, mas esta hipdtese nao foi
comprovada. A hiponatremia pode resultar em dimi-
nui¢do do nivel de consciéncia e crises convulsivas,
mas muitas vezes ¢ impossivel distinguir os efeitos
da hiponatremia das outras possiveis causas destas
anormalidades neurologicas.

Franco etal (2012) relataram o caso de acidente
vascular cerebral secundario a hemoparasitose, confir-
mada pelo exame de PCR, em um animal da espécie
canina, macho, seis anos de idade, SRD, com histdrico
de epistaxe, emagrecimento progressivo e episodios
convulsivos. Ao exame fisico, constataram-se sinais
neurologicos como nistagmo horizontal, midriase bi-
lateral pouco responsiva a luz, episoédios convulsivos,
opistétono e movimentos de cabega rotacionais. O
exame de necropsia revelou a presenga de um coagulo
em tronco encefalico e cerebelo, confirmando a ocor-
réncia de um acidente vascular cerebral hemorragico
(AVCH).

O acidente vascular cerebral em caes ¢ ge-
ralmente diagnosticado com base no historico de
alteracdes agudas do sistema nervoso central, que
pode se resolver em um periodo de dias a semanas,
dependendo da gravidade e da localizagdo da lesdo.
Um hematoma podera dissecar e comprimir o tecido
cerebral e ndo apenas se distribuir pelo parénquima,
criando uma massa hiperdensa, bem definida e ho-
mogénea nas imagens tomograficas. Os hematomas
sdo caracteristicamente circundados por edema (se-
cundario a necrose isquémica compressiva), que se
apresenta como uma discreta diminuigéo da densidade
ao redor. Quando um contraste ¢ administrado, ndo ha
realce porque ndo ha uma vascularizagao viavel. Os
hematomas desse tipo alcangam o seu tamanho ma-
ximo em 4 a 5 dias. Na fase subaguda, quatro a cinco
dias ap6s a lesdo inicial, os leitos capilares lesados
ao redor do hematoma comegam a se restabelecer,
permitindo que o contraste administrado alcance o
tecido anteriormente inacessivel, o qual se apresenta,
agora, como uma discreta faixa hiperdensa observada
mediante tomografia computadorizada e denominada
anel de realce (FARROW, 2006).

A necessidade de tratamento emergencial do
AVC exige estudos diagnosticos com precisao, rapidez
e de facil acesso, para orientar o tipo de proposta tera-
péutica a ser seguida. A Tomografia Computadorizada
¢ o exame emergencial mais utilizado em humanos de-
vido a sua disponibilidade, rapidez, caracteristicas ndo
invasivas, custo relativamente baixo e confiabilidade
para o diagndstico das hemorragias agudas e outras
patologias que possam estar mimetizando o acidente
vascular cerebral isquémico, como tumores, absces-
sos, traumatismos, cole¢des subdurais e extradurais.
Nas isquemias agudas, podem-se observar achados
como a perda da definigdo cortex/substancia branca,
borramento nos contornos da capsula interna, apaga-
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mento regional de sulcos corticais, hipoatenuagdo do
parénquima cerebral e realce espontdneo segmentar
das artérias cerebrais, que s6 deverdo ser achados
quando nao houver o mesmo achado no sistema cir-
culatdrio contralateral e ndo houver sido administrado
contraste radiologico (MANFRIM, 2010). Segundo
Nitrini (1999), a Tomografia Computadorizada deve
ser realizada em todos os pacientes com AVC, na fase
aguda; embora nesta fase do processo ela possa ndo
definir a topografia e/ou extensdo de uma area de
isquemia, ela identifica com muita clareza um san-
gramento dentro do parénquima encefalico.

As imagens obtidas por Ressonancia Magnética
(RM) convencional podem detectar areas de infarto
cerebral com maior precocidade do que a tomografia
computadorizada (TC). Nas primeiras 24 horas, as
imagens de RM mostram-se positivas para isquemias
em 80% dos casos contra 60% das TC. As imagens
de RM sdo particularmente superiores na detecgdo de
AVC na fossa posterior, onde a TC ¢ limitada devido a
formacao de artefatos de imagem pelos ossos da base
do cranio. Pequenas isquemias corticais e infartos
lacunares também sdo mais bem visualizados neste
método. Os sinais precoces de isquemias na RM sdo:
perda da leitura normal dos fluxos intravasculares,
edema da substancia cinzenta e aumento da intensi-
dade de sinal nas sequéncias ponderadas em T2 e de
densidade protonica. Assim como o realce espontaneo
da artéria cerebral média a TC, a auséncia de fluxo em
vaso envolvido na isquemia pode ser detectada ime-
diatamente apds o ictus na RM (MANFRIM, 2010).

A tomografia computadorizada e a ressonancia
magnética sdo métodos de imagem ndo invasivos e
sem sobreposigdes, que permitem a detec¢do e ava-
liagdo de diversas lesdes do sistema nervoso central.
Ambas fornecem informagdes a respeito da locali-
zacdo e da extensdo da lesdo, além de demonstrar a
magnitude dos efeitos secundarios, como o edema
e o efeito de massa. A ressonancia magnética apre-
senta uma qualidade superior na avaliagdo cerebral,
entretanto, este exame apresenta custo elevado. A
tomografia computadorizada apresenta uma especi-
ficidade de aproximadamente 100% de identificagao
de hemorragia intracraniana e ¢ a técnica de imagem
inicial para exclusdo de hemorragia em humanos (BA-
BICSAK etal., 2012). De acordo com Goldman et al
(2009), a tomografia computadorizada atualmente ¢ o
unico método por imagem Util para decidir se a terapia
trombolitica deve ser administrada ou ndo. A detecgao
de hemorragia em areas de infarto ¢ importante porque
impossibilita a terapia trombolitica.

Costuma-se obter pouca informagao diagnosti-
ca com a analise sanguinea de rotina. O LCR também
traz informagdes pouco especificas (aumento de pro-
teinas, discreta pleocitose), embora, em alguns casos,
possam ser evidenciados sinais de hemorragia (FER-
NANDEZ, V.L.; BERNARDINI, M., 2010). O exame
do liquido cefalorraquidiano pode sugerir a presenca



de uma hemorragia recente por meio da presenga de
xantocromia, verificada quando o liquor apresenta-se
com uma colorac¢do amarelada decorrente da transfor-
magao da hemoglobina em pigmentos hematogénicos
(BABICSAK etal.,2012). Para Goldman et al. (2009),
¢ essencial um hemograma completo, incluindo
contagem de plaquetas, para pesquisar policitemia,
trombocitose, endocardite bacteriana e anemia grave.
A glicemia deve ser verificada porque hiperglicemia
e hipoglicemia podem produzir déficits neurologicos
focais e globais, algumas vezes simulando AVC.

A angiografia ¢ o procedimento de escolha na
determinag@o da etiologia de lesdes hemorragicas em
humanos e, segundo Godoy et al. (2010), continua
sendo padrdo ouro para o diagnostico de lesdes vas-
culares cerebrais extra e intracranianas, abrangendo
os sistemas arterial e venoso. Esse meio de imagem
continua sendo o melhor para avaliagdo da angioar-
quitetura da malformagdo arteriovenosa (MAV) e dos
fatores de risco que podem determinar o agravamento
na sua evolucdo. Além disso, € o Uinico meio para as
analises morfoestrutural e hemodindmica (GODOY
et al., 2010). Entretanto, a angiografia ¢ raramente
utilizada na Medicina Veterinaria (BABICSAK et al.,
2012). Para Nitrini (1999), a angiografia ¢ um método
de investigagdo que apresenta maiores complicagdes
do que a TC e usualmente implica a utilizagdo de
anestesia geral. Sua indicacdo, portanto, deve ser
especialmente criteriosa. Trés situagdes merecem
destaque: suspeita de aneurismas ou malformagdes
arteriovenosas, suspeita de processo expansivo na
impossibilidade de realizar a TC e suspeita de lesdo
arterial em paciente com AVC isquémico que possa
beneficiar-se com tratamento cirurgico.

Perl et al (1999) realizaram um estudo utilizan-
do 18 cdes com a finalidade de detectar hemorragia,
através do método de ressonancia magnética, no aci-
dente vascular cerebral agudo. Para tanto, hemorragia
parenquimatosa e subaracnoidea foram induzidas
através da injegdo de sangue autlogo no parénquima
cerebral e no espaco subaracnoideo, respectivamente,
por meio de uma pungdo cisternal. A ressonancia
magnética foi realizada com uma unidade de corpo
inteiro de 1.5 Tesla, e os animais foram fotografa-
dos nos seguintes intervalos: antes da hemorragia,
imediatamente depois de apresentarem ictus, e com
1 hora, 2 horas, 4 horas ¢ 5 horas ¢ meia apos ictus;
cada estudo de RM foi concluido dentro de uma hora e
meia, sendo avaliado por neurorradiologistas. A loca-
lizagdo, dimensao e o sinal de todas as anormalidades
de imagem e o diagnostico (presenga ou auséncia de
sangue) foram registrados, tendo como contribui¢io
cada sequéncia de impulsos de ressonancia magnética
para a interpretagdo, levando em consideragdo as con-
clusdes esperadas segundo estudos retrospectivos. Os
resultados desse estudo mostraram que a ressonancia
magnética pode identificar hemorragia parenquima-
tosa aguda e hemorragia subaracnoidea, com um alto

grau de sensibilidade, em um modelo in vivo, dentro
do prazo atualmente considerado eficaz ndo s6 para
a intervengdo no AVC agudo, como também para o
auxilio no diagnoéstico de informagdes necessarias para
o inicio do tratamento, contribuindo desta forma para
sua maior efetividade.

Manfrim (2010) cita como diagnosticos dife-
renciais para AVC os seguintes itens: traumatismo
craniano e/ou coluna cervical, meningite/encefalite,
encefalopatia hipertensiva, isquemia cerebral pos
parada cardiocirculatoria, massas intracranianas —
como tumores, hematomas subdurais e extradurais —,
crises epiléticas com sinais neuroldgicos persistentes,
alteragdes metabolicas, como hipo/hiperglicemia,
intoxicagdes exogenas, entre outras.

Inicialmente, algumas condutas basicas de-
vem ser tomadas, mesmo antes de serem realizados
exames que definam o diagnostico destes pacientes,
com o objetivo de prevenir possiveis complicagdes
e evitar a progressdao do quadro neuroldgico inicial,
que pode comprometer o prognostico. Esta avaliagdo
inicial deve acessar o basico ABC (Airway, Brea-
thing and Circulation). Os sinais vitais devem ser
avaliados continuamente nas primeiras 48 horas. A
monitorizagdo eletrocardiografica deve ser continua,
principalmente porque uma parte significativa destes
pacientes apresentam fibrilagdo atrial intermitente ou
mesmo alteragdes isquémicas cardiacas associadas.
A observacao clinica inicial da mecanica e do padrio
respiratorio destes pacientes ¢ de fundamental impor-
tancia, principalmente nos pacientes com diminuigao
do nivel de consciéncia. O equilibrio entre a pressao
de perfusdo cerebral e a resisténcia cerebrovascular
para a manuten¢ao de um fluxo sanguineo cerebral
adequado ¢ estabelecido por meio da autorregulagio
cerebral. Normalmente, altera¢des da pressdo de
perfusdo cerebral tém pouco efeito sobre o fluxo
sanguineo cerebral. Na fase aguda do AVC isquémico,
pode haver um importante comprometimento da au-
torregulagao cerebral, tornando-se o fluxo sanguineo
cerebral dependente da pressdo de perfusao cerebral e
extremamente sensivel a alteragdes da pressao arterial
(MACHADO, 2011).

Teoricamente ha trés abordagens para o tra-
tamento do acidente vascular cerebral hemorragico:
monitoragao e corregdo das variaveis fisiologicas ba-
sicas (nivel de oxigénio, balango eletrolitico, pressao
sanguinea, temperatura corporal); inibigdo de eventos
bioquimicos e metabdlicos apods a isquemia para
prevenir a degradagdo neuronal (para conceber neu-
roprotec¢ao), restauracao e melhora do fluxo sanguineo
cerebral em casos de trombo (LOWRIE et al., 2012).

De acordo com Nitrini (1999), diante de um
paciente com possivel AVC, a rotina de atendimento
¢ analoga a adotada para um doente com depressao
do estado de consciéncia: se ndo ha parada cardiaca, a
ventilacao do doente deve ser mantida adequadamen-
te; punciona-se uma veia periférica para colheita de
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exames ¢ administra-se glicose 50%; por fim, inicia-se
tratamento para crise hipertensiva ou choque. Essa
rotina de conduta visa tratar dois tipos basicos de
diagndsticos diferenciais com o AVC: a hipoglicemia
¢ as depressodes de estado de consciéncia devidas a
depressores do sistema nervoso central.

Varios autores advogam o uso de heparina na
fase aguda do AVC isquémico; considera-se valido
este recurso terapéutico quando a instalagdo do
AVC ocorreu ha menos de 24 horas e ndo houver
contraindicagdo importante para o uso da droga
(NITRINI, 1999).

Segundo Nitrini (1999), o tratamento clinico da
hemorragia meningea requer repouso a fim de evitar
novos sangramentos. O uso de analgésicos potentes
(usualmente por via parenteral) tem a finalidade nao
so de aliviar dores intensas, mas também de diminuir
o0 “stress” e, em consequéncia, o risco de intensifi-
cacdo da hemorragia. Os corticoides, em especial a
dexametasona, tém sido empregados com a finalidade
de prevenir os fenomenos inflamatorios meningeos.
O tratamento efetivo da hemorragia meningea ¢ a
cirurgia, com o uso de clips no colo do aneurisma ou
de exérese de uma malformagao arteriovenosa. Para
Goldman et al (2009), em humanos, a Gnica forma
de terapia clinica que tem sido 1til no tratamento de
hemorragia subaracnoidea ¢ a nimodipina, um anta-
gonista dos canais de calcio regulados pela voltagem.
Os antifibrinoliticos, incluindo o acido tranexamico
e o acido g-aminocaproico, podem reduzir o novo
sangramento, mas qualquer beneficio ¢ sobrepujado
pela incidéncia aumentada de infarto.

No acidente vascular cerebral, a administra-
¢do de corticosteroides ndo tem um efeito positivo,
podendo alterar o tamanho do infarto ou hemorragia,
mas provavelmente nao reduzindo a pressao intracra-
niana, sendo o beneficio da utilizagdo nessa afecgio
questionavel.

O tratamento para distirbios cerebrovasculares
deve ser ajustado para tratar a doenga subjacente,
se houver uma, como por exemplo, em animais que
apresentam migragao parasitaria utiliza-se prednisona
0,25-0,5 mg/kg, VO, a cada 12 horas, por 3 a 5 dias,
com redug@o subseqiiente. Atualmente tem sido de-
monstrado que o uso de corticosterdides na presenga
de isquemia € perigoso, sendo relatado o fato de que
com os corticosterdides os animais sdo mais vulne-
raveis a isquemia-hipoxia cerebral (NEVES, 2010).

Segundo Freitas et al (2005), o sulfato de mag-
nésio mostrou-se eficaz em estudos animais de AVC
isquémico. Supde-se que seu modo de acdo deve-se
a diminuigdo da liberacdo do glutamato, bloqueio de
receptores ionotropicos extracelulares excitatorios,
como NMDA (N-metil-D-aspartato) ou bloqueio da
entrada do calcio na célula. O uso da aspirina nas 48
horas apds o AVC isquémico esteve relacionado a
diminuigdo da letalidade (diminuigdo de um evento
fatal ou recorréncia de evento vascular de 9 em cada
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1000 pacientes humanos tratados). Ndo se sabe se
esses resultados decorrem de efeito neuroprotetor ou
de prevengdo de novos eventos vasculares. Para Neves
(2010), as vitaminas B, C e E s3o freqiientemente
utilizadas no tratamento de algumas doengas neuro-
logicas, sendo que, vitamina C e E, sdo essenciais ¢
agem como antioxidantes varredores de radicais livres
e nutrientes para as células, protegendo a membrana
e os componentes citoplasmaticos das alteragdes
produzidas pelos mesmos.

A aspirina ¢ o AINE mais antigo e amplamente
estudado, porém ¢ considerado separadamente dos
demais, por seu uso predominante no tratamento
das doengas cardiovasculares e cérebro-vasculares
em doses baixas. A partir da década de 1960, muitos
AINEs nédo seletivos foram introduzidos na pratica
clinica. Esses AINEs, tradicionais ou convencionais,
apresentam efeitos inibitorios variados em relagdo a
COX-1 e COX-2, bem como aos efeitos colaterais
no tubo digestivo. A aspirina ¢ aproximadamente
166 vezes mais potente como inibidor da COX-1
em relagdo a COX-2 e tem a capacidade de acetilar
e inibir irreversivelmente a isoenzima COX-1, o que
leva a inibi¢ao plaquetaria completa, pelo tempo de
vida das plaquetas. Outros AINEs nao seletivos, como
naproxeno, ibuprofeno e piroxicam, causam inibi¢ao
variavel da COX-1 e COX-2 e provocam inibi¢do
plaquetaria reversivel (BLAUTONI, 2010).

A realizagdo de terapia agressiva de curta du-
racdo para diminuir a pressdo intracraniana (adminis-
tragdo de manitol a 20%: 1g/kg, por via intravenosa,
durante 15 minutos; furosemida: 1 mg/kg, adminis-
trada por via intravenosa), pode ser indicada. Doencas
subjacentes, como a hipertensdo e a coagulopatia,
devem ser tratadas. A maioria dos animais discreta
ou moderadamente acometidos apresenta melhora nos
primeiros 3 a 10 dias apds o aparecimento dos sinais,
embora alguns individuos nunca retornem ao estado
funcional normais (NELSON,R.W., COUTO,C.G.
2010).

A furosemida, um diurético de al¢a, faz um
sinergismo com o manitol e produz uma diminuigao
muito intensa da PIC dentro de 10 minutos e durante
3 a 5 horas, devendo ser infundida um pouco antes
dele; previne o aumento inicial da PIC p6s manitol
(por aumento de volume) e também o rebote de PIC
quando a concentragdo de manitol cair apds 2 a 5
horas da administragdo. Além disso, alguns efeitos
indesejaveis associados a utilizagdo do manitol, como
a elevagdo transitoria leve na PIC no inicio da tera-
pia, bem como os recuos da PIC que podem ocorrer
quando os niveis de manitol sérico diminuem, podem
ser evitados administrando a furosemida na dose de
2 a 5 mg/kg intravenosamente, poucos minutos antes
da infusdo do manitol. Deve-se considerar, também,
os efeitos deletérios potenciais no equilibrio hidrico
e eletrolitico antes de se implementar a combinagao



da terapia diurética (RABELO, R.C., CROWE JR.,
D.T, 2005).

O manitol é um diurético osmético que de-
monstrou eficacia na redu¢do do edema encefalico e
na PIC em casos de lesdo encefélica grave. Trata-se
de uma solugao cristaloide hipertonica de peso mo-
lecular relativamente baixo, excretado por via renal,
sem praticamente qualquer tipo de metabolizagao.
Algumas ag¢des importantes relacionadas ao controle
da hipertensdo craniana justificam sua utilizagdo. A
primeira delas esta relacionada ao efeito osmotico
produzido pelo aumento da osmolaridade sérica.
Tal efeito retira a agua livre do espago intersticial
cerebral diminuindo o edema e, consequentemente,
a PIC. O liquido retirado passa a circular nos vasos
sanguineos aumentando a pressdo arterial média.
Como conseqiiéncia, ha um desejado aumento da
perfusdo cerebral. A vasoconstri¢do reflexa parece
ser o mecanismo primariamente responsavel pela
maioria dos efeitos imediatos ¢ profundos do manitol
na diminui¢ao da PIC. Essa resposta dos vasos ence-
falicos a viscosidade sanguinea diminuida, causada
por um bolus de manitol intravenoso, esta ligada ao
mecanismo de autorregulagdo da pressdo encefalica.
A vasoconstri¢ao reflexa permite melhorar a pressdo
de perfusdo cerebral (PPC) apesar do menor volume
sanguineo encefalico (PPC diminuida). O efeito da
vasoconstri¢ao reflexa na PIC ocorre dentro de poucos
minutos, ao passo que a agdo osmotica tem um efeito
dentro de 15 a 30 minutos. O efeito do manitol na
diminui¢ao do edema encefalico ¢ perdido entre 2 e
5 horas. O manitol ¢ administrado intravenosamente
durante 10 a 20 minutos em uma dose de 0,5 a Img/
kg (RABELO, R.C., CROWE JR., D.T, 2005).

Ja no caso de convulsdes, ocorre intensa uti-
lizacdo de ATP e desenvolvimento de hipertermia e
aumento do metabolismo cerebral. A hipertermia deve
ser controlada pelo resfriamento do animal para pro-
mover a redugdo do metabolismo, impedir o avango
da isquemia cerebral e do estresse oxidativo. Animais
com TCE que apresentam convulsdes devem ser
tratados com anticonvulsivantes e analgésicos. Estes
reduzem a excitabilidade e o metabolismo cerebral,
além de manter o fluxo sanguineo e a PIC sem alte-
ragoes. O diazepam € um anticonvulsivante de efeito
rapido e pode ser utilizado por via intravenosa na dose
de 0,5 mg/kg. Porém, ¢ uma medicagao que ocasiona
resisténcia em caes, ¢ ndo apresenta efeito prolongado,
0 que promove o insucesso do clinico diante de con-
vulsdes persistentes. Os farmacos mais adequados nos
quadros persistentes sao: o propofol e os barbittiricos
como o fenobarbital e tiopental. O propofol ¢ um
anestésico intravenoso de agdo e duragdo rapida que
pode ser utilizado para o tratamento de convulsdes na
dose de 5 a 10 mg/kg por via intravenosa. Este farmaco
apresentou agdo neuroprotetora por reduzir o metabo-
lismo cerebral e, apresentar efeitos antioxidantes ao
inibir a peroxidagao lipidica e a neurocitotoxicidade

durante a [squemia/Reperfusao cerebral. Além disso,
o propofol mostrou-se capaz de reduzir danos as mi-
tocondrias em estudo com ratos neonatos submetidos
a isquemia intrauterina (MENDES, 2012).

O tiopental ¢ um anestésico que pode ser uti-
lizado como anticonvulsivante, por apresentar agdo
rapida, sendo administrado por via intravenosa em
indugdes anestésica na dose de 10mg/kg a 2,5%.
Também demonstrou efeito neuroprotetor em ratos
neonatos submetidos a isquemia intrauterina, pela
inibi¢do da peroxidagdo lipidica por meio da redugdo
daliberag@o de EROs por neutrofilos. O fenobarbital é
um sedativo e antiepilético de acdo prolongada, porém
mais lenta que o diazepam. Seu periodo de laténcia é
de 15 220 minutos na dose de ataque de 12 a 24 mg/kg,
por via intravenosa, podendo promover a estabilizagao
do paciente por até 12 horas. O fenobarbital, assim
como a maioria dos anticonvulsivantes, ¢ associado a
neuroprotecdo por apresentar efeitos antiapoptoticos e
ndo promover alteragdes no fluxo sanguineo cerebral
(MENDES, 2012).

A hipotermia ¢ um agente neuroprotetor fisico
que pode ser utilizado antes ou imediatamente apds o
restabelecimento do fluxo sanguineo cerebral, porém
deve ser realizada com cautela e de forma moderada,
mantendo a temperatura do animal constante entre 32
a 33°C. Pode-se optar pelo resfriamento completo do
corpo ou apenas o resfriamento da cabeca. Para isso,
utilizam-se bolsas de gelo, que devem ser posiciona-
das sobre o peito ou abdomen do paciente em caso
de resfriamento completo, e nas laterais do pescogo
¢ sob a cabeca para o resfriamento da cabega. A
temperatura deve ser rigorosamente monitorada com
termOmetro retal. A hipotermia minimiza os danos
cerebrais advindos da isquemia cerebral por reduzir o
metabolismo cerebral e as necessidades de oxigénio e
glicose, e promover vasoconstrigao, o que reduz a PIC,
além da inibi¢do da neuroinflamagio pela minimiza-
¢ao da produgdo de espécies reativas e da inativagao
da microglia. Também diminui a sintese, liberagao e
recuperagao de neurotransmissores, principalmente o
glutamato. Portanto, minimiza o quadro de neurotoxi-
cidade, além de reduzir a permeabilidade da barreira
hematoencefalica, impedindo migragdo de neutrofilos
e passagem de substancias incompativeis ao ambiente
cerebral. Associado a esses fatores ocorre inibigdo
da ativag@o das proteinas quinases, responsaveis por
apoptose tardia (MENDES,2012).

CONSIDERACOES FINAIS

Acidente Vascular Cerebral em animais de com-
panhia ainda ¢ uma enfermidade pouco diagnosticada,
no entanto a limitagdo diagnostica ¢ inversamente
proporcional a sua ocorréncia na clinica de pequenos
animais. Os avangos tecnologicos nos métodos de
imagem, como ressonancia magnética e tomografia
computadorizada adicionada a introdugdo das mesmas
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na medicina veterinaria vem permitindo aos médicos
veterinarios sucesso no diagnostico e possibilidade
de institui¢do de tratamento precoce e adequado para
a enfermidade, fato que possibilita redugdo da pro-
gressdo da lesdo neuroldgica e/ou maior qualidade
de vida aos animais.
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Resumo

O tumor venéreo transmissivel (TVT) ¢ um dos tumores que mais acometem a espécie canina, acometendo
principalmente animais jovens, errantes e sexualmente ativos. A transmissdo ocorre mediante a implantagdo de
células neoplasicas oriundas de outro animal, sendo os cdes mesticos os mais afetados. O diagnoéstico se baseia
na historia e exame clinico do animal e é confirmado por exame citologico realizado por citologia aspirativa por
agulha fina (CAAF), escovado ou impressao e, ainda, por meio do exame histopatologico. O presente trabalho fez
o levantamento de dados a partir do arquivo da secretaria do Hospital Veterinario. Foram obtidos os prontuarios e
estes foram analisados quanto a idade, raga, sexo, localizagdo da neoplasia, diagnostico e tratamento, constatando
19 casos diagnosticados de TVT. As laminas foram recuperadas e classificadas em tumor venéreo transmissivel de
celularidade plasmocitoide, linfocitoide e mista. Apds, foi relacionado o tipo citomorfologico do tumor venéreo
transmissivel com o tratamento, quando foi observado que o TVT plasmocitoide necessitou de um maior nimero
de sessdes quimioterapicas que os demais.

Palavras-chave: TVT. Neoplasia. Canino.

Abstract

Transmissible venereal tumor (TVT) is one of the tumors that most affects the canine species, affecting mainly
young, sexually active and wandering animals. Transmission occurs through the deployment of neoplastic cells
derived from another animal, being crossbred dogs are the most affected. The diagnosis is based on history and
clinical examination of the animal and confirmed by cytological examination by fine needle aspiration cytology,
brushed or printing and even using histopathology. This work made the survey data from the Bureau of Veterinary
Hospital file. Medical records were obtained and these were analyzed for age, race, sex, location of tumor, diagnosis
and treatment, noting 19 diagnosed cases of TVT blades. Were retrieved and classified as transmissible venereal
Tumor plasma-cell-like, lymphocyte-like and mixed. After Cytomorphological was related to type of transmissible
venereal tumor with treatment, where it was observed that the TVT plasma-cell-like required a greater number of
chemotherapy sessions than others

Keywords: TVT. Neoplasia. Canine.
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INTRODUCAO

A primeira descrigdo do tumor venéreo trans-
missivel (TVT) em animal da espécie canina encontra-
da na literatura ¢ atribuida a um pesquisador chamado
Huzard, na data de 1820. Contudo, somente por um
importante relato feito por Sticker, entre 1905-1906,
¢ que essa neoplasia tornou-se consagrada, sendo,
entdo, por muitos anos, chamada de Tumor de Sticker
(MOYA et al., 2005). Sticker constatou que essa neo-
formacao ¢ transmissivel por células transplantaveis,
com localizag@o predominantemente venérea, afetan-
do o pénis e a vagina de cdes, mas também podendo
ser encontrado em regides extragenitais (SILVA et al.,
2007). Trabalhos recentes sugerem que o TVT tenha
surgido entre 2000 e 2500 anos atras, em um lobo ou
em um cdo de raga oriental antiga. Seria, por conse-
guinte, a linhagem de células neoplasicas mais antigas
conhecida, que se mantém relativamente estavel apos
incontaveis mitoses e passagens entre cdes (SANTOS
& ALESSI, 2010).

Atualmente, esta incluido no grupo dos cha-
mados “Tumores de células redondas”, juntamente
com o0s mastocitomas, carcinomas de células basais,
linfomas e histiocitomas (DALECK et al., 2008).
Por expressar vimentina, ¢ caracterizado como tumor
mesenquimal (HORTA et al., 2007).

Linfoma venéreo, plasmocitoma venéreo, Ais-
tiocitoma infeccios, condiloma canino, granuloma
venéreo, sarcoma infeccioso, linfossarcoma venéreo,
sarcoma de Sticker, tumor venéreo transmissivel
canino sdo algumas das sinonimias dadas ao tumor
ao longo dos anos (AMARAL et al., 2004; MOYA
et al., 2005).

O TVT ocorre com maior incidéncia em cidades
de paises subdesenvolvidos, com grande densidade
de habitantes, onde existe grande populagdo de caes
errantes, com politicas de controle de natalidade e
posse responsavel pouco eficientes, como acontece
no Brasil (LEFEBVRE et al., 2007; NARDA et al.,
2010). Possui prevaléncia em zonas urbanas tropicais e
subtropicais, como o sul dos Estados Unidos, Sudeste
de Europa, centro e sul de América, Japao e partes da
Africa (CRUZ et al., 2010). Essa neoplasia ¢ uma das
que mais acometem a espécie canina, apresentando
predomindncia em animais jovens, errantes e sexual-
mente ativos (HORTA et al., 2012). De acordo com
Horta et al. (2012) e Silva et al. (2007), ocorre com
maior incidéncia em fémeas, devido ao periodo do
cio, quando aceitam varios machos, além do efeito
hormonal que leva a um maior aporte sanguineo, com
consequente intumescéncia vulvar, o que favorece o
transplante de células, fatores sugeridos por FELI-
CIANO et al., 2008. Esse dado ¢ controverso, ja que
outros pesquisadores observaram maior incidéncia da
neoplasia em machos (Amaral et al., 2004).

A transmissdo ocorre por contato direto de um
cdo sadio com outro doente pelo coito, lambedura,
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farejo, mordedura, arranhdes, ¢ no mesmo animal
por transferéncia para outras mucosas. O tumor ¢é
transmitido por transplante halogénico, ou seja, cé-
lulas tumorais viaveis sao transferidas de um animal
para outro suscetivel, que desenvolve a neoplasia.
Assim, o desenvolvimento do TVT nao ¢ resultante
de transformagdo de células do hospedeiro, mas da
implantagdo de células neoplasicas oriundas de outro
animal. As caracteristicas do coito em caes permitem a
formacao de escoriagdes na mucosa genital, tornando
a copula um eficiente modo de transmissao (MOYA
et al., 2005; SANTOS & ALESSI, 2010).

A neoplasia ocorre comumente durante o
periodo de méaxima atividade sexual dos cédes e os
animais estdo particularmente correndo maior risco
quando ha fémeas no estro. Caes de qualquer raga,
sexo e idade sdo susceptiveis (MOYA et al., 2005).
Narda et al. (2010) descrevem que as ragas nas quais
essa neoplasia foi observada com maior frequéncia
foram Boxer, Cocker Spaniel, Collie, Doberman,
Dogo Argentino, Labrador, Pastor Aleméo, Pequinés,
Teckel e Samoieda

A historia clinica indica a ocorréncia de cober-
tura recente ou de alguns meses ¢ pode, ainda, ocorrer
desenvolvimento do TVT varios meses apos o parto
(SANTOS et al., 2008).

Os sinais mais comuns sao secre¢do vaginal
hemorragica, lambedura frequente do local afetado,
ou mesmo protrusdo do tumor para a vulva ou pre-
ptcio (MOYA et al., 2005). Nos casos localizados na
cavidade nasal, cavidade oral ou mucosa ocular, os
sinais incluem espirros, dispneia, epistaxe, halitose,
queda de dentes, epifora e deformacao oral ou facial
(MOSTACHIO etal., 2007). Na pele pode apresentar-
-se como nodulagdes isoladas ou multiplas, algumas
ulceradas, de varios tamanhos, de coloragdo esbran-
quigada, cinza ou rosada, ¢ ao centro, muitas vezes
associadas a exsudato purulento e presenca de miiases
(MOYA et al., 2005).

Os aspectos morfoldgicos do TVT sdo pecu-
liares. Esta neoplasia pode ter a forma de couve-flor
pedunculada, nodular, papilar ou multilobulada,
variando de um pequeno nédulo com apenas alguns
milimetros a uma grande massa, podendo apresentar
mais de 10 centimetros, de consisténcia firme ou
friavel; a parte superficial ¢ comumente ulcerada
e inflamada e pode estar hemorragica e infectada
(LEFEBVRE et al., 2007). Quanto a localizagao,
nas fémeas a lesdo tumoral desenvolve-se principal-
mente na jungdo vestibulovaginal, local anatémico
da abertura da uretra, podendo causar sua obstrucgio
e consequente disuria. A les@o ¢ proliferativa e sua
superficie € irregular, com sangramentos frequentes.
Forma massa solitaria sobre a parede vaginal ou
multiplas massas, que se expandem para o vestibulo,
vulva, labios vulvares, cérvix e ttero. Nos machos
¢ mais comum na mucosa peniana ou prepucial,
localizando-se frequentemente na por¢ao caudal do



pénis, principalmente na area posterior ao bulbo.
Quando se aloja no prepticio sdo descritas fimose,
distria e parafimose (MOYA et al., 2005).

A malignidade da neoplasia tem sido demons-
trada a partir da identificagdo de lesdes metastaticas
de pele, na mucosa conjuntival, oral ¢ nasal, e
também nos linfonodos regionais, sistema nervoso
central, ossos, figado, bago, rins, pleura, mesenté-
rio, mucosa anal, ovario, utero e regido perianal.
A invasdo tecidual € rara, e a taxa de metastase €
muito baixa, ocorrendo em apenas 5% dos casos,
geralmente em caes imunossuprimidos, nos quais a
doenga pode persistir por mais de seis meses, sendo
improvavel a regressao espontdnea. (HORTA et al.,
2012; MOSTACHIO et al., 2007).

O diagnostico dessa enfermidade se baseia na
historia e exame clinico do animal e é confirmado por
exame citologico realizado por citologia aspirativa
por agulha fina (CAAF), escovado ou impressao,
¢ também pelo exame histopatolégico. O exame
radiografico do torax e abdome e a ultrassonografia
abdominal podem ser tteis no estadiamento clinico
do tumor (SANTOS et al, 2008).

A citopatologia ¢ a ferramenta de diagnostico
mais util nos casos em que se suspeita de TVT. O tumor
venéreo transmissivel, assim como outras neoplasias
de células redondas, como linfoma, plasmocitoma,
mastocitoma, melanoma e os tumores histiociticos,
apresenta caracteristicas morfologicas que facilitam
a determinag@o de um diagndstico definitivo por essa
técnica. A biopsia e a analise histologica sao tteis
no diagnoéstico em sitios metastaticos, mas algumas
vezes pode ser necessaria a utilizacdo de marcadores
imuno-histoquimicos (HORTA et al., 2012).

Microscopicamente, as células neoplasicas sdo
grandes, redondas ou ovais e de tamanho uniforme,
mas, ocasionalmente, nicleos grandes ¢ bizarros sdo
observados. O citoplasma ¢ discretamente corado, po-
dendo ser amplo ou mais escasso, € apresenta vacuolos
periféricos. Considerando a morfologia das células,
uma classifica¢ao para o TVT foi proposta. Assim,
as neoplasias foram denominadas de plasmocitoides,
linfocitoides ou mistas. As diferentes classes de TVT
foram comparadas com a resposta ao tratamento
(AMARAL, 2005; GASPAR, 2005; MCGAVIN &
ZACHARY, 2007).

Inicialmente, o tratamento de cées portadores
de TVT era realizado por exérese da massa tumoral.
A exérese foi facilitada e passou a ser mais rapida
com emprego do bisturi elétrico ou termocautério,
porém esse método foi gradativamente abandonado
devido as constantes recidivas nos casos em que nao
se conseguia a excisao completa (MOYA et al., 2005).

Para o tratamento do TVT, varios métodos
foram descritos, como quimioterapia, radioterapia,
crioterapia e cirurgia (RAMOS et al., 2006). A quimio-
terapia ¢ a terapia de escolha pelo sucesso na resposta
na grande maioria dos animais portadores de TVT.

Entretanto, uma parcela significante de animais exibe
graves efeitos colaterais, tais como sinais de toxicida-
de e resisténcia a vincristina, droga mais empregada
no protocolo terapéutico. Na tentativa de reduzir os
efeitos colaterais dos quimioterapicos, a utilizagao de
produtos naturais com atividade antitumoral ¢ imu-
nomoduladora tem sido aventada. Como alternativa,
a propolis contém varios componentes quimicos que
apresentam um amplo espectro de atividade biologica,
incluindo atividade antitumoral, antioxidantes, anti-
bacteriana, antiviral, antifingica, anti-inflamatoria e
imunomodulatoria (SILVA, 2005).

Observa-se que, em relagdo a resposta ao
tratamento, o comportamento biologico dos tumores
venéreos transmissiveis € variavel. Assim, este traba-
lho teve com objetivo realizar um estudo retrospectivo
dos casos de tumor venéreo transmissivel canino,
atendidos no Hospital Veterinario da Universidade de
Marilia, no periodo de janeiro de 2011 a dezembro de
2012, dando énfase aos aspectos epidemiologicos da
enfermidade, a classificagdo do tumor em plasmoci-
toide, linfocitoide e misto, bem como relacionar os di-
ferentes tipos de TVT com a resposta quimioterapica.

MATERIAL E METODO

Foram analisados os prontuarios dos casos de
tumor venéreo transmissivel atendidos no Hospital
Veterinario da Unimar diagnosticados pelo setor de
Patologia Veterinaria no periodo de janeiro de 2011
a dezembro de 2012. O levantamento de dados com
relacdo a casuistica obteve como base o arquivo da
secretaria do Hospital Veterinario, no qual foram
encontradas as fichas dos pacientes e verificadas
quanto a idade, raga, sexo, localizagdo da neoplasia,
diagnostico e tratamento.

O diagnostico foi realizado por meio da citolo-
gia aspirativa por agulha fina, escovado ou impressao.
Para realizago dessa classificag@o, foram utilizados
os trabalhos de Amaral (2005) e Gaspar (2005). O
TVT foi classificado como plasmocitoide, linfocitoide
ou misto, conforme Tabela 1. A Figura 1 ilustra a mor-
fologia das células tumorais e a Figura 2 a morfologia
das células no exame citologico.
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Tabela 1. Classifica¢iio e caracteristicas citologicas.

Classificacé@o Caracteristicas

Predominio de 60% ou mais de células de
TVT tipicas, ou seja, com morfologia arre-
dondada, citoplasma escasso e finamente
granular, com presenca de vacuolos que
acompanham a periferia da célula, nucleo

redondo com cromatina grosseira e pre-

senca de um ou dois nucléolos salientes.

Linfocitoide

Predominio de 60% ou mais de células de
TVT com morfologia ovoide, citoplasma
mais abundante (menor relacdo nucleo-

-citoplasma), com nucleo localizado
excentricamente.

Plasmocitoide

Celularidade mista entre os tipos celulares
Misto linfocitoide e plasmocitoide, em que ne-
nhum ultrapassou 59% do total.
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Figura 2. Morfologia das células tumorais no exame citologico.

Os dados obtidos no prontuario em relagdo
ao tratamento tiveram como objetivo relacionar o
numero de casos de TVT plasmocitoide, linfocitoide
¢ misto com a quantidade de sessdes quimioterapicas
utilizadas para cada tipo (Tabela 2).
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RESULTADOS

Apos o levantamento das informagdes obtidas,
constataram-se 19 casos diagnosticados de TVT, sendo
recuperadas as laminas, observadas e classificadas,
em tumor venéreo transmissivel plasmocitoide, linfo-
citoide e misto, de acordo com a classificagdo citada
por Amaral (2005) (Tabela 1). Durante a analise dos
prontuarios dos pacientes, observou-se que algumas
fichas continham informagdes incompletas. Nesses
casos, obteve-se acesso as informagdes por contato
telefonico com o proprietario. Os dados obtidos foram
incluidos na Tabela 5.

De acordo com os dados obtidos no presente
trabalho, em relagdo ao sexo notou-se que os machos
foram mais acometidos pelo tumor venéreo trans-
missivel, ocorrendo em 12 caes machos (63,16%) ¢
em sete fémeas (36,84%), demonstrado na Figura 3.

= Machos

Fémeas

Figura 3. Percentagem do tumor venéreo em fun¢io do sexo.

Quanto a raca, foram constatados 11 cides SRD
(57,89%), seguidos por trés poodles (15,79%), dois
pinscher (10,53%), dois teckel (10,53%) e um pastor
alemado (5,26%). Os dados estdo demonstrados na
Tabela 2.

Tabela 2. Caracterizacao racial dos cies estudados.

Ragas Numero de casos Porcentagem
SRD! 1 57,89
Poodle 03 15,79
Pinscher 02 10,53
Teckel 02 10,53
Pastor Alemado 01 5,26
Total 19 100

'Sem raca definida.

Em relacdo as localizagdes das lesdes em fémea,
foram observados quatro casos em vagina (57,14%),
dois na vulva (28,57%) ¢ um na narina (28,57%); ¢, em
machos, seis casos no pénis (50%), quatro em narina
(33,33%) e dois no prepucio (16,67%). Os dados estdo
demonstrados na Tabela 3.

Tabela 3. Localiza¢io das lesdes em funcio do sexo (%).

Sexo Vagina Vulva Narina Pénis Prepucio

n° % n° % n° % n° % n° %
Macho - - - - 043333 06 50 02 16,67
Fémea 04 57,4 0228,57 01 28,57 - 1 | -



Segundo as informagdes fornecidas nos pron-
tuarios, nove (47,37%) dos animais tinham acesso a
rua: dois (10,53%) tinham acesso pelo portdo, dois
(10,53%) eram animais de fazenda, e sobre cinco
(26,31%) nao havia informagoes. Apenas um (5,26%)
ndo tinha acesso a rua.

Relacionando a classifica¢ao citomorfologica
¢ a localizagdo da lesdo, foi observado que a regido
genital foi a que apresentou maior nimero de casos.
Nessa regido, o tipo citomorfologico mais observado
foi o plasmocitoide (36,84%), seguido pelo misto
(21,05%) e linfocitoide (15,79%), conforme dados
presentes na Tabela 4.

Tabela 4. Tipo morfolégico observado na regido genital e extragenital (%).

Genital © Extra genital
Ne % Ne %
Plasmocitoide 07 36,84 02 10,53
Linfocitoide 03 15,79 02 10,53
Misto 04 21,05 o1 5,26

Quanto ao diagnostico, nove animais foram
classificados como TVT plasmocitoide (47,4%),
cinco mistos (26,3%) e cinco linfocitoide (26,3 %).
O tratamento utilizado foi de aplica¢do semanal de
Vincristina (0,75 mg/m?) intravenosa, ocorrendo no
maximo sete sessoes. Relacionando a classificagao
citomorfologica da neoplasia e a quantidade de sessdes
quimioterapicas realizadas, notou-se que TVT plas-
mocitoide apresentou dois casos com o maior nimero
de sessoes, 0 misto um caso e o linfocitoide nenhum
caso, dados demonstrados na Tabela 5.

Tabela 5. Numero de casos e quantidade de sessdes quimioterapicas

realizadas.

Numero Quantidade de sessdes
de casos

(0]] (0]}
021 02
or 03
Plasmocitoide 02 07
(0] 0
or 04
(0]] 05
(0]] ()]
Linfocitoide 033 04
(0]] 02
01 04
Misto o 02
02 05
(0]] 07

'Um dos animais foi submetido a duas sessdes de quimioterapia; apés,
suspeitou-se de gestacio, confirmada com ultrassom, e
interrompido o tratamento. O outro animal foi submetido a
duas sessdes. Animal veio a 6bito. 2Animal veio a 6bito apos
a quarta sessio de quimioterapia. *Animal foi submetido a
quatro sessoes de quimioterapia, obteve melhora no quadro

clinico, porém ainda apresenta secre¢io nasal.

DISCUSSAO

Os dados obtidos demonstraram uma maior
incidéncia de TVT em machos, discordando com
Horta et al. (2012), Silva et al. (2007) e Lefebvre et al.
(2007), que citam em seus trabalhos a maior incidéncia
em fémeas. A idade variou de oito meses a 10 anos,
com média de 4,8 anos, concordando com Daleck et
al. (2008) e Moya et al. (2005).

Os caes mesti¢os sdo os mais afetados, fato
observado também por Silva et al. (2007), Moya et al.
(2005) e Lefbvre et al. (2007). Silva etal. (2007) citam
que a maior incidéncia do TVT em animais mestigos
pode estar relacionada ao fato de familias de baixas
condi¢des socioecondmicas que nao podem adquirir
animais com ragas definidas de alto valor econémico,
além de permitirem o acesso de seus animais as ruas
e, consequentemente, a promiscuidade.

A localizagdo mais frequente concordou com
Daleck et al. (2008) ¢ Moya et al. (2005), ocorrendo
no pénis em machos e vulva e vagina nas fémeas.

Relacionando a classifica¢ao citomorfologica
¢ a localizag@o da lesdo em cées portadores de tumor
venéreo transmissivel, foi observado que tanto o pa-
drao plasmocitoide quanto o linfocitoide acometeram
com maior frequéncia a localizac¢do genital, porém o
plasmocitoide apresentou 36,84% dos casos, enquanto
o linfocitoide 15,79%. Esse resultado discorda do
resultado do trabalho realizado por Amaral (2005),
que observou maior ocorréncia do linfocitoide na
localizagao genital em relagdo ao grupo plasmocitoide.

A maioria dos animais (47,37%) tinha acesso
a rua. Estes constituem um grupo de maior risco de
desenvolvimento do TVT, fato também observado
por LEFBVRE et al. (2007), HORTA et al. (2012),
MOSTACHIO et al. (2007), pelo fato de terem maior
possibilidade de contato com outros cdes portadores
da neoplasia.

Os casos de TVT foram classificados em
plasmocitoide, misto e linfocitoide. Poucos traba-
lhos citam a classificagdo dessa neoplasia, ¢ a sua
relagdo com o progndstico e o tratamento. Apesar
da casuistica obtida no presente trabalho ser baixa,
nota-se predominancia do TVT com celularidade do
tipo plasmocitoide em relacéo ao linfocitoide e misto.
Ainda, notou-se que as neoplasias classificadas como
plasmocitoide receberam maior niimero de sessdes
quimioterapicas quando comparadas com os demais
padrdes citomorfologicos. Segundo o trabalho reali-
zado por Amaral (2005), as células plasmocitoides
tém maior habilidade de causar metastase. Essas
células possuem uma maior capacidade metabdlica
pela presenca de maior numero de organelas, além
da maior imunopositividade para o anticorpo antian-
tigeno mieloide/histiocitario, confirmando a suspeita
de linhagem celular mais agressiva.

O trabalho realizado por Gaspar (2005), ana-
lisando as respostas clinicas a quimioterapia entre
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os grupos, descreveu que o grupo plasmocitoide foi
menos sensivel a quimioterapia em relagdo aos grupos
misto ¢ linfocitoide, mostrando diferenga significativa.
Este autor relatou relagdo direta da resposta parcial
a quimioterapia com uma forte imunoexpressdo de
glicoproteina-p no grupo plasmocitoide. A partir deste
resultado, pode-se inferir que casos clinicos de TVT
do tipo plasmocitoide tendem a apresentar resposta
clinica parcial a quimioterapia, possivelmente pela
forte expressao de glicoproteina-p, uma proteina
relacionada a resisténcia a multiplas drogas, capazes
de exportarem os quimioterapicos para fora da célula
ou outros compartimentos. De forma semelhante, no
presente trabalho notou-se uma tendéncia de maior
numero de aplicagdes quimioterapicas para o TVT
plasmocitoide, e 0 TVT misto teve um comportamento
semelhante ao padrdo plasmocitoide.

CONSIDERACOES FINAIS

Mediante os dados obtidos nesse trabalho,
conclui-se que a historia clinica do animal e o aspecto
macroscopico da lesdo contribuem para o diagnoéstico,
demostrando a importancia do trabalho conjunto do
oncologista e patologista. A citologia ¢ uma técnica
rapida, barata, pouco invasiva, eficaz e conclusiva
para o diagnostico de tumor venéreo transmissivel,
permitindo sua classificagdo, auxiliando o clinico a
avaliar o prognostico e a estabelecer a melhor conduta
terapéutica para cada tipo de tumor. A maioria dos
caes acometidos tinha acesso a rua, demostrando a
importancia da conscientizagdo dos proprietarios em
relag@o a posse responsavel.
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Resumo

Com o passar dos anos, a relagio homem ¢ animal tornou-se cada vez mais proxima, resultando em um
aumento na expectativa de vida dos animais. Nesse sentido, buscou-se caracterizar as principais afecgdes em cies
geriatricos no municipio de Marilia/SP. Os dados obtidos foram referentes ao periodo de 2008 a 2012, com os caes
divididos em trés grupos por idade, sendo o Grupo A composto de animais de 8 a 10 anos, o B, de 11 a 13 anos,
e o C, acima de 13 anos de idade, subdivididos em machos Subgrupo 1 e fémeas Subgrupo 2. Durante o periodo
analisado, o nlimero total de pacientes caninos geriatricos correspondeu a 1.201, ou seja, 11,4% do total de cdes
atendidos, sendo 59,6% pertencentes ao Grupo A, 22,7% ao B e 17,7% ao C. Portanto, pode-se concluir que o
principal grupo de pacientes caninos geriatricos corresponde aos classificados na faixa etaria de 8 a 10 anos, ma-
joritariamente fémeas, tendo como principal afec¢do a Neoplasia Mamaria.

Palavras-chave: Cées. Geriatria. Marilia.

Abstract

Over the years the relationship between man and animals has become increasingly close, observing an incre-
ase in life expectancy of the animals. Accordingly, we sought to characterize the main diseases in geriatric dogs in
the city of Marilia / SP. The data were related to the period 2008 to 2012, the dogs were divided by age into three
groups as follows: Group A, animals 8-10 years, the B 11 to 13 C and above 13 years of age, divided into males
and females Subgroup 1 Subgroup 2. During the reporting period the total number of geriatric canine patients ac-
counted for 1.201, or 11.4% of treated dogs, with 59.6% in Group A, 22.7% B and 17.7% to the C. Therefore, one
can conclude that the main group of geriatric canine patients corresponds to the sorted aged 8 to 10 years, mostly
females, the main condition for Breast Neoplasia.

Keywords: Dogs. Geriatrics. Marilia.
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INTRODUCAO

Com o passar dos anos, a relagdo entre homem
e cao tem se tornado cada vez mais proxima, transfor-
mando este ultimo em ndo mais um simples animal
de estimagdo e sim um membro da familia. Esta nova
relagdo trouxe consigo um grande avango no desenvol-
vimento do manejo para esta espécie, representado por
vacinas, medicamentos e alimentagdo adequada para
estes animais. Em consequéncia, observou-se, como
vem ocorrendo com a espécie humana, um aumento
na expectativa de vida dos animais de companhia,
tornando a populagao canina cada vez mais composta
por individuos idosos. Sendo assim, o conhecimento
das principais alteragdes fisioldgicas que os caes
sofrem devido a senilidade tornou-se um aspecto
importante para o bom manejo e melhor abordagem
desse paciente (MARTINS, 2012).

A Geriatria ¢ o ramo da Medicina Veterinaria
que trata dos problemas peculiares ao envelhecimen-
to, um processo bioldgico complexo que resulta na
reducdo progressiva do animal em manter a home-
ostase fisiologica normal, influenciada por fatores
genéticos, ambientais e nutricionais, os quais podem
alterar a velocidade do processo de envelhecimento
(GOLDSTON & HOSKINS, 1999). Mosier (1989)
relata que a idade pode ser definida como uma re-
ducdo progressiva na capacidade de um organismo
em atingir as demandas ambientais. Geralmente, a
senilidade resulta ou ocorre simultaneamente com a
perda da reserva organica, do poder regenerativo e
da adaptagao dos orgdos funcionais (GOLDSTON &
HOSKINS, 1999).

As alteragOes gerais senis sao progressivas €
irreversiveis, resultando em varias alteragdes organi-
cas como: aumento da fragilidade tecidual, perda da
flexibilidade osteomuscular, deterioragao das células
nervosas, diminui¢éo da capacidade para enfrentar o
estresse, espessamento do cristalino e enrugamento da
pele (FIGUEIREDO, 2005). A velocidade da evolugao
pode ser afetada significativamente, pelo efeito de
mudangas patologicas na fisiologia das células dos
diferentes sistemas corporais ou do organismo como
um todo (MOSIER, 1989). Embora ocorram muitas
variagoes individuais, caes de ragas grandes e gigantes
sdo considerados geriatricos aos cinco anos de idade,
ao passo que os considerados de ragas pequenas ou
médias sdo estimados como idosos a partir de sete
anos (MARKHAM & HODGKIN, 1989).

Tentativas para melhorar a qualidade de vida
do animal geriatrico, geralmente, enfocam a perda
funcional de um ou mais 6rgdos. Logo, a identifica-
cdo correta da provavel alteragdo patologica podera
oferecer bases para prevengao dessas perdas (MO-
SIER, 1989). Em estudo realizado por Davies (2012),
utilizando-se de 45 caes geriatricos em idade superior
anove anos, podem-se elencar as principais alteragdes
ou disturbios relacionados a senilidade relatados por
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seus proprietarios por meio de questionarios, sendo
a principal alteracdo observada o aumento no sono
e o cansago facil, como ja relatado em humanos por
Vitello (2006).

As alteragdes fisioldgicas com patologias, as-
sociadas ou nio, sao descritas nos diversos sistemas
organicos referentes aos pacientes caninos por varios
autores. No sistema respiratdrio, ocorre decréscimo
da reserva funcional, perda do vigor dos musculos
relacionados a respiragdo, redugdo da parede toracica
e de sua elasticidade, sendo as principais afecgdes
encontradas a doenga obstrutiva pulmonar, bronquite
cronica, hiperplasia nodular, enfisemas e alta susceti-
bilidade as demais infecgoes (CARRIJO & SOUZA,
2009). Ja no sistema cardiovascular, as alteragdes do
envelhecimento acometem coragio ¢ vasos sanguineos
e sdo decorrentes da diminuic¢ao das reservas cardio-
vasculares pela menor atividade de barorreceptores,
que afetam diretamente o sistema de condugdo do
musculo cardiaco, bem como redugdo do volume
sanguineo ¢ pressao arterial sistémica (GOLDSTON
& HOSKINS, 1999). Dentre as principais doencas
que acometem este sistema, destacam-se as doengas
degenerativas valvares, doencas miocardicas, hiper-
tensdo, sincopes, desenvolvimento de insuficiéncia
cardiaca congestiva, fraqueza muscular e distirbios
respiratorios associados a ma oxigenagao sanguinea
(PADLLEFORD, 1989). Destaca-se o fato de as
cardiopatias serem a causa mais comum de morbi-
dade e mortalidade de caes idosos, quando cerca de
30% desta classe de animais desenvolvem doengas
degenerativas de valvulas cardiacas (TAYLOR et. al,
1995). Para a maioria dos caes, com exce¢do para a
raca Cavalier King Charles Spaniel, a regurgitagdo de
valvula mitral aumenta quase que linearmente com
a idade, comegando a partir dos cinco ou seis anos
(HAMLIN, 2005).

O sistema urinario de pacientes geriatricos
apresenta alteragdes decorrentes de varias alteragdes
na morfofisiologia renal, dentre elas a alteracdo do
fluxo sanguineo para o 6rgdo que reduz a habilidade
em concentrar urina pelos rins, e os torna suscetiveis
a faléncia devido ao decréscimo progressivo de sua
perfusdo (KRAWIEC, 1989). Figueiredo (2005) res-
salta que a atrofia de alguns tubulos e a hipertrofia de
outros, o espessamento das paredes capilares, escle-
rose intracapilar progressiva, acimulo de proteinas
plasmaticas na superficie interna e infiltragdo de lin-
focitos e plasmocitos no intersticio do cortex, podem
levar a possivel ocorréncia de doenga renal cronica,
devido a pouca porcentagem de néfrons funcionais.

Outro sistema a ser relatado diz respeito ao
reprodutivo, tendo como principal enfermidade
diagnosticada nessa fase a piometra, em fémeas ca-
ninas acima de cinco anos, caracterizada por ser uma
desordem de ocorréncia na fase de diestro, mediada
por alteragdes hormonais ¢ uma resposta exagerada ao
estimulo da progesterona que resulta em anormalida-



des do endométrio e consequente invasao bacteriana
local (WEISS et al.,2004).

As enfermidades associadas ao sistema nervoso
podem ocorrer de forma primaria ou relacionadas
a fase senil dos caes. Para um diagndstico correto,
deve-se considerar a idade do animal, a duracdo e a
evolugao do processo patologico no momento da iden-
tificagdo dos sinais clinicos (BAGLEY, 1997). Nesse
sentido, a capacidade cognitiva dos cdes ¢é reduzida
com o avanco da idade e, geralmente, ocorrem altera-
¢Oes comportamentais sem que haja uma causa fisica
ou patologica associada (LANDSBERG & RUEHL,
1997). Os sinais clinicos da disfung@o cognitiva em
caes normalmente passam despercebidos por proprie-
tarios e médicos veterinarios, ressaltando que esta
condigdo passou a receber maior aten¢ao nos ultimos
quinze anos, devido justamente ao aumento da longe-
vidade dos animais (BENETT, 2012). As alteragoes
fisiologicas em pacientes geriatricos desenvolvem-se
decorrentes da degeneragdo neural individual, redugio
da perfusdo cerebral, aporte de oxigénio, quantidade
de neurotransmissores para resposta vasoconstritora,
além de alteragdo na fung@o central termorreguladora,
sendo este ultimo fator importante para a suscetibili-
dade a hipotermia durante procedimentos anestésicos
(PADLLEFORD, 1989). Os principais disturbios
neurolégicos citados dao conta de neuromiopatia para-
neoplasica, sindrome neuropatica, sindrome cervical,
cérvico-toracica, toraco-lombar, vestibulococlear e
cerebral (SORJONEN, 1989).

Com relagdo ao sistema endocrino, ¢ descrita
uma redugdo das secregdes hormonais da tireoide,
dos testiculos e dos ovarios, a faléncia gonodal, assim
como a hipofun¢@o da glandula adrenal. A tolerancia
a glicose diminui, sendo resultado da diminui¢ao dos
receptores para insulina, caracterizando o Diabetes
mellitus como uma das principais afecgdes endocrinas
encontradas na senilidade canina (PADLLEFORD,
1989). Disturbios tireoidianos representam outra
importante causa de morbidade em cées geriatricos, e
seus diagnosticos sao dificultados devido a ocorréncia
de doengas concomitantes, ou dosagem hormonal
ineficiente, mascarada pela administragdo de farmacos
(SCOTT-MONCRIEFF, 2012). Em um estudo realiza-
do por Aguilera-Tejado et al. (1998), comparando-se
um grupo de animais com idade acima de nove anos
e outro grupo controle de dois a cinco anos, observou-
-se um aumento dos valores do Paratorménio (PTH),
sem alteracdes significantes nas dosagens de calcio,
fosforo e calcitriol em animais geriatricos, quando
comparados com caninos jovens.

Ao apresentarmos a caracteriza¢ao do sistema
hematopocético, as alteragdes encontradas referem-se
a fisiologia do avanco da idade, tais como: a medula
oOssea torna-se gordurosa e palida, o bago apresenta
diminui¢do de tamanho, considerada hiperplasia
nodular, hemossiderose ¢ hematomas, constituindo
condi¢des que contribuem para diminuigdo da série

vermelha. Proteinas do plasma sofrem alteragoes, in-
cluindo redugdo da albumina, aumento de globulinas
e fibrinogénio (MARTINS, 2012).

No sistema digestorio, ressalta-se a alta preva-
Iéncia de calculos dentarios, hiperplasia gengival e pe-
riodontites, tumores na cavidade oral, principalmente
a partir dos dez anos de idade, com destaque ao me-
lanoma e fibrossarcoma (MOSIER, 1989; CARRIJO
& SOUZA, 2009). As informagdes relativas a fungao
hepatica sdo pouco descritas, quando comparada aos
outros orgaos. Entretanto, Evans (1981) destaca que
a fungdo hepatica ndo se deteriora. Chamam-nos a
atengdo os relatos de Willard (2012) para as principais
neoplasias gastricas, como linfomas, carcinomas,
leiomiomas e tumores de estroma. Aliadas a essas
alteragoes, outras, encontradas ao longo do intestino
delgado, podem ser a sindrome da ma absorgdo ¢ a
enterite linfocitica-plasmocitaria, entre outros (GOL-
DSTON & HOSKINS, 1999).

Outro sistema importante, diretamente ligado
a locomogao e sustentagdo do paciente, ¢ o musculo-
-esquelético, no qual as principais afec¢des encontra-
das caracterizam-se pelas doengas cronicas de disco,
discoespondilose e doengas articulares regenerativas.
Alguns distirbios neurologicos podem-se manifes-
tar de forma secundaria aos musculos-esqueléticos
(HOSKINS & KERWIN, 1997). Destaca-se, nessa
configuragdo esquelética, a osteoartrite, uma causa
comum de disfung@o locomotora e dor em caes, cujos
sinais clinicos podem variar individualmente para cada
animal (BEALE, 2005).

Por fim, podem-se ainda citar algumas doengas
oftalmicas que sdo Uinicas em pacientes geriatricos,
como a atrofia de iris, esclerose nuclear lenticular,
neoplasia orbital, tumor palpebral, distrofia endotelial,
degeneragdo de estroma corneal, ceratoconjuntivite
seca, catarata, luxagao das lentes e desordens de retina
(GLAZE, 1997) e, de forma geral, os sinais prévios de
cancer em pacientes geriatricos, que podem ser sutis
e mascarados por obesidade, artrite pré-existente e
doengas periodontais, alteragdes fisiologicas da idade
como perda de massa muscular, letargia, diminuigdo
do apetite, ressaltando que a neoplasia mais comum
consiste no cancer de mama; estima-se que uma em
cada quatro fémeas acima de quatro anos de idade
desenvolvera esse tipo de afecgdo oncologica (FREI-
TAS etal., 2006; VILLALOBOS & KAPLAN, 2007;
DALECK et al., 2008).

Visando caracterizar as principais afecgoes ge-
riatricas em caes no municipio de Marilia/SP, buscou-
-se estabelecer uma ordem para essas ocorréncias,
buscando-se atingir o perfil desse paciente especial.

MATERIAL E METODO
Buscando-se caracterizar as principais afecgoes

de pacientes caninos senis atendidos no municipio de
Marilia/SP, realizou-se um estudo retrospectivo junto
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aos prontuarios desses pacientes no Hospital Veteri-
nario da Universidade de Marilia, durante o periodo
de 2008 a 2012, dividindo-os em trés grupos e seus
respectivos subgrupos, sendo o Grupo A caracterizado
por animais na faixa etaria de 8 a 10 anos, o Grupo B
de 11 a 13 anos ¢ o Grupo C, acima de 13 anos de ida-
de. Todos esses Grupos foram subdivididos em grupos
por género, de modo que A1, B1 e C1 compreenderam
os machos, e A2, B2 e C2, as fémeas. Ressalta-se que
esse projeto foi aprovado pelo Comité de Etica em
Experimenta¢do Animal da Universidade de Marilia.

RESULTADOS

Os resultados nos mostram que, no periodo ava-
liado, o referido Hospital Veterinario realizou um total
de 13.753 atendimentos caninos; desses, 1.201 foram
classificados como senis, representando assim 11,4%
do total do atendimento, conforme se pode verificar
no Grafico 1. Quanto ao género, observou-se uma
maior casuistica de pacientes fémeas, correspondendo
a59,7% (717), enquanto os machos eram 40,3% (484),
elucidados no Grafico 2.

3500 3235 3.434
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3000 7
2500 7 2.271
045
2000 —4—Total de cies
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1500
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1000 atendidos
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2008 2009 2010 2011 2012

Grifico 1. Evolugio do total de cides atendidos durante o periodo
de 2008 a 2012, em Hospital Veterinario de Marilia/SP,

correlacionando com o total de casos geriatricos.

Total de cdes

& machos

& fémeas

Grifico 2. Total de pacientes caninos geridtricos atendidos em Hospital
Veterinario de Marilia/SP, no periodo de 2008 a 2012, de

acordo com o género.

A classificag@o cronologica por idade também
foi uma das variaveis verificadas, sendo estabelecida
em grupos, em que se obteve 59,6% dos animais
correspondendo ao Grupo A, 22,7% ao Grupo B e
17,7% ao Grupo C, sendo a quantidade de animais por
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subgrupo que reflete o género, demonstrada na Tabela
1. De acordo com essa tabela, podemos observar que
o Grupo A compreendeu a maioria dos pacientes ava-
liados, sendo as fémeas com idade entre 8 a 10 anos
a categoria mais numerosa.

Tabela 1. Caracterizacdo dos cies senis atendidos em Hospital
Veterinario de Marilia/SP em grupos de acordo com a idade

e subgrupos de acordo com o género, atendidos no periodo

de 2008 a 2012.

Grupo A
Classificac@o N° de animais Percentual (%)
Subgrupo Al 299 41,8
Subgrupo A2 416 58,2
Total 715 100

Grupo B
Subgrupo Bl 98 36,0
Subgrupo B2 174 64,0
Total 272 100

Grupo C
Subgrupo Cl 87 40,6
Subgrupo C2 127 60,4
Total 214 100

As principais afecgdes estabelecidas por meio
dos prontuarios dos pacientes enquadrados nos grupos
em questdo encontram-se elucidados por ordem de
maior ocorréncia na Tabela 2. Pode-se observar que
as principais afec¢des encontradas no subgrupo Al
correspondem a Hemoparasitose (7,69%) e Doenga
Renal Croénica (7,02%). Ja no subgrupo A2 observam-
-se as Neoplasias Mamarias (20,19%) ¢ a Piometra
(9,85%). No subgrupo Bl destacam-se novamente a
Hemoparasitose (8,16%) e a Doenga Renal Cronica
(7,14%), bem como no B2 repetem-se as Neoplasias
Mamarias (25,28%) e a Piometra (6,32%). O subgru-
po CI1 apontou para a Doenca Periodontal (6,89%)
e Mastocitoma (5,74%), e no C2 caracterizaram-se
a Neoplasia Mamaria (35,43%) e Hemoparasitose
(4,72%) como principais afec¢des encontradas.



Tabela 2. Principais afec¢des diagnosticadas em pacientes caninos geriatricos durante o periodo de 2008 a 2012, em Hospital Veterindrio de Marilia/SP,

classificados por subgrupos de acordo com a idade e sexo.

AFECGCAO Al A2
Neoplasia mamadaria 0 84
Hemoparasitose 23 23
Insuficiéncia renal 21 18
Piometra 0 41
Mastocitoma 15 1
Musculo-esquelético 15 8
Cinormose 10 12
Discopatia 9 8
Doenca periodontal 4 7
Les@o Tegumentar 8 13
Cardiopatia 9 )
Carcinoma 7 8
Endocardiose 3 4
Ofite 8 8
Colapso de traquéia 4 9
Dermatofitose 7 9
TVT 8 3
Dermatite 5 7
Gastroenterite 6 4
Outros 137 134
Total 299 416

Os animais foram classificados também de
acordo com o sistema organico acometido ou origem
da afeccdo, tendo-se o registro na Tabela 3.

Tabela 3. Cies geriatricos atendidos em Hospital Veterinario de Marilia/
SP, no periodo de 2008 a 2012, classificados de acordo com o
sistema ou origem da afecc¢ao diagnosticada.

N° de animais

Sistemna Acometido Porcentagem (%)

Afeccoes Neoplasicas 334 27,8
Afeccoes Oftaimicas 39 3,2
Cardiovascular 57 47
Doencas Infecciosas 45 3,7
Doencas Parasitarias 73 6,1
Endocrino 15 12
Gastrointestinal n3 94
Musculo-esquelético 123 10,2
Neurologico 4 0,3
Reprodutivo 82 6,8
Respiratério 36 5]
Tegumentar 185 15,4
Urindrio 83 6,9
Hematopoiético 12 1,0
Total 1.201 100

Verifica-se uma maior casuistica de afecgoes
neoplasicas (27,8%) do total, sendo o subgrupo A2 o
de maior ocorréncia, destacando-se a Neoplasia Ma-
maria, que compreendeu 84 animais. A segunda maior

Bl
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NI
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B2 Cl Cc2 Total %

44 0 45 173 14,40
9 4 6 73 6,08
4 3 4 57 475
n 0 4 56 4,66
2 5 0 39 3,25
6 2 3 39 3,25
S 1 S 37 3,08
6 ) 3 33 2,74
3 6 5 3l 2,58
2 1 5 29 2,41
4 2 2 27 2,25
2 3 3 25 2,08
4 & 3 25 2,08
4 2 0 24 2,00
4 2 2 23 191
0 1 3 23 191
S 0 2 21 175
3 1 1 19 1,58
3 5 1 19 1,58

53 39 30 428 35,63

174 87 127 1.201 100

ocorréncia por sistema acometido foi o tegumentar,
com 185 pacientes citados (15,4%), enquanto o mus-
culo-esquelético aparece como terceiro, contemplando
123 dos animais (10,2%), tendo como principal diag-
noéstico o trauma, o qual inclui mordedura, acidente
por atropelamento, entre outros.

DISCUSSAO

Por meio dos dados obtidos, pode-se observar
uma predominancia de pacientes geriatricos fémeas
e com idade média entre 8 e 10 anos, seguindo o que
apresentaram Freitas et al. (2006), ao desenvolverem
estudo relacionado aos disturbios comportamentais de
caes idosos e observarem também maior niimero de
fémeas com idade entre 9 e 10 anos. Davies (2012),
igualmente, destaca esse aspecto em animais com uma
média de idade de 10 anos.

No que se refere ao grupo de acometimento
da afeccdo, observou-se com destaque as afeccdes
neoplasicas (27,8%), seguidas pelas do sistema te-
gumentar (15,4%) e musculo-esquelético (10,2%).
A ocorréncia de neoplasias em animais idosos ¢
relatada como uma das principais causas de obito
neste grupo de animais. Daleck et al. (2008) relatam
que cerca de 45% dos 6bitos em cdes com mais de 10
anos estdo relacionados a algum tipo de cancer. Da
mesma forma, Davies (2012) relata em seu estudo
que 18% dos caes idosos apresentaram algum tipo
de massa compativel com neoplasia. Freitas et al.
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(2006) observaram, assim como em nosso estudo, a
maior ocorréncia de neoplasias (19,05%) seguidas
por doengas relacionadas a pele e anexos (11,11%).
Os mastocitomas aqui diagnosticados em todos os
grupos de pacientes machos sdo relatados também
por Daleck et al. (2008), correspondentes a 25% dos
tumores malignos cutaneos, em pacientes com idade
média de nove anos. As neoplasias mamarias foram
o principal diagndstico encontrado nessa avaliagdo,
perfazendo 334 animais acometidos (27,8%). Villalo-
bos & Kaplan (2007) relatam que uma em cada quatro
fémeas com idade superior a quatro anos desenvolvera
adoenga; ja Daleck et al. (2008) afirmam que 46,07%
de todos os tumores diagnosticados correspondem as
neoplasias mamarias.

Por fim, outra afec¢do diagnosticada de ocor-
réncia consideravel foi a hemoparasitose e, nesse
sentido, Carrijo & Souza (2009) relatam a ocorréncia
de ectoparasitas e doengas sistémicas associadas em
caes idosos, nos municipios de Bauru/SP e Campo
Grande/MS, e apontam o deficiente controle em
relagdo ao fato.

CONSIDERACOES FINAIS

Considerando os dados obtidos, pode-se ob-
servar que a principal categoria referente a pacientes
caninos geriatricos no Municipio de Marilia/SP, cor-
responde as fémeas com idade entre 8 ¢ 10 anos, tendo
como principal diagnostico a Neoplasia Mamaria.
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Resumo

A babesiose canina ¢ uma doenga parasitaria grave que causa anemia em virtude da infecg¢do dos eritrocitos
por hematozoarios do género Babesia spp. Pelos sinais clinicos inespecificos apresentados pelo animal, o diag-
nostico da doenga pode ser feito pela visualizagdo de organismos no interior dos eritrocitos ou livres no plasma
durante a analise do esfregaco sanguineo. Este trabalho teve como objetivo determinar o perfil hematoloégico de
animais positivos para babesiose, na regiao de Marilia - SP. Para tal foi avaliado o hemograma de 47 cées positivos
para a doenga, dentre os quais 79% apresentaram trombocitopenia, 74 % apresentaram anemia e 74 %, alteragdes
leucocitarias, sendo 80% leucopenia e 20% leucocitose.

Palavras-chave: Caes. Esfregaco sanguineo. Hemoparasitas. Diagnostico.

Abstract

Canine babesiosis is a parasitic disease that causes severe anemia due to infection of erythrocytes by hema-
tozoa the genus Babesia spp. Unspecific signs displayed by the animal, the diagnosis can be done by visualization
of organisms within the plasma free red cells or through the blood smear. Changes typically found in hematology
are anemia and thrombocytopenia. This study aimed to determine the haematological profile of positive animals for
babesiosis from Marilia — SP. For this we evaluated the blood count of 47 positive dogs for the disease which were
show 79% thrombocytopenia, 74% anemia, 74% with leukocyte changes, 80% leucopenia and 20% leukocytosis.

Keywords: Dogs. Blood smear. Hemoparasites. Diagnosis.
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INTRODUCAO

A babesiose canina ¢ uma doenga parasitaria
grave que causa anemia em virtude da infecg¢@o dos
eritrocitos por hematozoarios do género Babesia
spp-; € uma enfermidade consideravelmente comum
em caes, mas nao exclusiva desta espécie. A Babesia
spp. foi reconhecida pela primeira vez em bovinos por
Babés, na Roménia, em 1888. Em cées, foi descrita
pela primeira vez na Italia, por Piana e Galli-Valerio,
em 1895, em animais que apresentavam febre e
ictericia (ALMOSNY, 2002). A parasitemia inicial
no hospedeiro vertebrado ocorre um a dois dias apos
a inoculag@o do protozoario e tem uma duragdo de
dez a quatorze dias. Apos a penetracdo na circulagio
do hospedeiro vertebrado, os parasitas aderem-se a
membrana dos eritrocitos, penetrando por meio de
endocitose. Ja no interior dos eritrocitos, o orga-
nismo divide-se assexuadamente por fissdo binaria,
formando dois ou quatro individuos. Entdo, a célula
hospedeira rompe-se e os organismos nela conti-
dos sdo liberados, penetrando em novos eritrocitos
(BRANDAO; HAGIWARA, 2002).

Nos caninos, a babesiose esta mais comumente
associada a Babesia canis e Babesia gibsoni. A Ba-
besia canis ¢ um hematozoario relativamente grande
—mede em torno de 2,4 pm x 5,0 pm — e geralmente
aparece aos pares no interior dos eritrocitos. Apresen-
ta-se sob as formas arredondadas, irregulares e em pera
e possui distribuigdo mundial. Formas arredondadas e
ameboides podem ser encontradas extracelulares no
plasma sanguineo (ANTONIO, 2009; DUARTE et
al., 2008). Existem trés subespécies que foram sepa-
radamente propostas como espécies e que apresentam
uma similaridade morfologica. A Babesia canis rossi
¢ a mais patogénica, transmitida por Haemaphysalis
leachi; a Babesia canis canis ¢ transmitida pelo Der-
macentor reticulatus ¢ considerada moderadamente
patogénica, enquanto a Babesia canis vogeli ¢ a
menos patogénica e ¢ transmitida pelo Rhipicephalus
sanguineus (LAPPIN, 2010). A Babesia gibsoni é um
parasita pequeno, com tamanho de 1,0 um x 3,2 um,
normalmente vista em formas isoladas no interior dos
eritrocitos; causa caracteristicamente doenga croni-
ca, apresentando como principal sinal uma anemia
progressiva (LEATCH, 2001). Tem sido encontrada
na Asia, América do Norte, norte e leste da Africa
(KJENTRUP et al., 2000), Europa (CASAPULLA et
al.,1998) e no Brasil (TRAPP et al., 2006).

A doenga tem distribuigdo cosmopolita e, no
Brasil, a babesiose canina é altamente endémica e
esta presente em diversas regides, como Belo Hori-
zonte - MG (RIBEIRO et al., 1990), Sao Paulo - SP
(DELL- PORTO et al, 1990), Ilhéus e Itabuna — BA
(CARLOS etal., 2006), Rio de Janeiro e Campos dos
Goytacazes —RJ (MASSARD et al., 2006 e MIRAN-
DA et al., 2008). Em Londrina - PR, segundo Trapp
(2001), 37,7% dos caes testados sorologicamente
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foram positivos. Furuta (2004) avaliou 260 amostras
de cdes em Jaboticabal - SP por testes sorologicos,
demonstrando uma prevaléncia de 94,61% ¢ 67,7%,
em ensaio imunoenzimatico indireto e em reagao de
imunofluorescéncia indireta, respectivamente. Rodri-
gues et al. (2002), em Juiz de Fora — MG, Massard
et al. (2006) no Rio de Janeiro — RJ e Carlos et al.
(2006) em Itabuna — BA, encontraram respectiva-
mente 26,92%, 46% e 9% de animais contaminado
pelo hemoparasita.

A diversidade de sinais clinicos observados nas
manifestacdes da babesiose canina deve-se, provavel-
mente, a infecgdes mistas, por Babesia spp. e Ehrli-
chia canis (PINTO, 2009). Reagdes imunomediadas
contra o parasito ou autoantigenos alterados pioram
o quadro de anemia hemolitica, desencadeando grave
hipdxia devido a grande lise de eritrocitos, e em alguns
caninos pode ocorrer coagulagao intravascular disse-
minada durante a infec¢do aguda (LAPPIN, 2010).

Quando a Babesia spp. ¢ inoculada por um vetor
mecanico ou um artrépode, os protozoarios imedia-
tamente penetram nos eritrocitos, onde se multipli-
cam (BRANDAO; HAGIWARA, 2002). De acordo
com Taboada e Merchant (1997), Almosny (2002) ¢
Miranda et al. (2008), as principais anormalidades
hematologicas observadas em animais sdo anemia do
tipo regenerativa ¢ trombocitopenia. Lappin (2010)
descreve leucocitose.

Os métodos de investigagdo utilizados para
identificacdo da Babesia spp. possuem diferentes
sensibilidade e relevancia, sendo os mais utilizados
o exame clinico, o esfregaco sanguineo e sorologia
(BOURDOISEAU, 2006). O exame microscopico
direto do esfregaco sanguineo ¢ um método conven-
cionalmente empregado para o diagndstico definitivo
da Babesia spp apo6s a sua visualizagao. Também tendo
como base as caracteristicas morfométricas de refe-
réncia para cada espécie, ¢ possivel fazer o diferencial
entre Babesia canis e Babesia gibsoni (KIEMTRUP
et al., 2000). Essa técnica ndo permite a diferencia-
¢do entre subespécies; para isso ¢ necessario técnica
em biologia molecular, como a rea¢do em cadeia de
polimerase (DUARTE et al., 2008).

Tendo em vista a grande ocorréncia da doenga
na regido e a falta de dados do perfil hematoldgico de
animais positivos para babesiose canina, este trabalho
teve como objetivo determinar as principais alteragdes
hematologicas dos casos confirmados pelo exame
de esfregago sanguineo no Hospital Veterinario da
Universidade de Marilia.

MATERIAL E METODO

Avaliaram-se os exames hematoldgicos de 47
caes de diferentes ragas, sexo ¢ idade, naturalmente
infectados por Babesia spp, atendidos no Hospital
Veterinario da Universidade de Marilia, entre os anos
de 2006 a 2013. Foram incluidos no estudo apenas



os cdes que obtiveram diagnostico da doenga, apds
visualizagdo da moérula de Babesia spp em esfregago
sanguineo durante a contagem diferencial ou analise
morfologica das células em exames de rotina. Os
valores hematologicos (hematdcrito, concentragdo
de hemoglobina, contagem de eritrocitos, contagem
total de leucocitos e determinag@o de plaquetas por
campo) foram obtidos a partir de sangue coletado
com anticoagulante acido etilenodiaminotetracético
(EDTA) (1,8 mg mL" de sangue) e analisado em
contador hematoloégico CELM CC550 (CELM, Sao
Paulo, Brasil). A analise morfologica das células san-
guineas foi realizada pelo método manual de avaliagdo
microscopica de esfregagos sanguineos tingidos com
corante panotico rapido comercial (LABORCLIN, Pa-
rand, Brasil). O hemograma foi interpretado de acordo
com os parametros descritos por Thrall et al. (2007).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante o periodo de 2006 a 2013, foram
visualizadas moérulas de Babesia spp. em esfregacos
sanguineos de 47 cdes. Dentre eles, 79% apresentaram
baixa estimativa de plaquetas e 74% apresentaram
anemia —sendo 54% anemia normocitica normocromi-
ca, 37% anemia normocitica hipocromica, 6% anemia
macrocitica normocromica e 3% anemia macrocitica
hipocromica. Do total de animais positivos, 74%
apresentaram alteracao leucocitaria: 80% leucopenia
e 20% leucocitose.

A trombocitopenia ainda ndo tem uma causa
completamente esclarecida, mas acredita-se que a
destrui¢ao mediada por anticorpos e o consumo ace-
lerado, em decorréncia de uma reticulite endotelial ou
do sequestro esplénico, sejam os mecanismos mais
provaveis (BRANDAO; HAGIWARA, 2002). De
acordo com Boozer e Macintire (2003), a tromboci-
topenia ¢ frequentemente encontrada em infecgdes
por Babesia spp. concordando que o mecanismo de
redugdo plaquetaria ¢ pouco entendido.

Gopegui (2006), Solano — Gallego (2008) e
Vilela et al. (2013) verificaram trombocitopenia em
mais de 80% dos animais positivos, fato semelhante
a este estudo, em que foi o achado mais comumente
constatado, enquanto Medeiros (2011) verificou a
trombocitopenia em somente 23, 8 % dos animais.

O principal tipo de anemia verificado foi nor-
mocitica normocromica, semelhante ao observado por
Gopegui (2006), Medeiros (2011), Solano — Gallego
(2008) e Vilela et al. (2013), em que caracteriza o
periodo inicial da doenga (MEDEIROS, 2011). A
anemia normocitica normocromica ¢ considerada
ndo regenerativa e normalmente ocorre devido a uma
hemorragia ou hemolise aguda, em que a medula 6ssea
ainda ndo teve tempo de liberar eritrocitos mais jovens
(TVEDTEN; WEISS, 2004). Em seguida, predominou
a anemia normocitica hipocromica, porém Medeiros
(2011) e Lappin (2010) relatam ter observado anemia

macrocitica normocromica como segunda alteragao
eritrocitaria. Bourdoiseau (2006) verificou resultados
contraditorios, segundo os quais 0s animais positivos
podem ser desde anémicos graves a ndo anémicos.
Assim, a doenga em um grupo severamente anémico
foi atribuida primariamente a anemia hemolitica
imunomediata, enquanto a capacidade de regenera-
¢ao ¢ proporcional ao nivel de anemia (BOOZER e
MACINTIRE, 2003).

Anormalidades leucocitarias sdo achados
inconsistentes, podendo ser verificados leucocitose,
neutrofilia, neutropenia, linfocitose e cosinifilia
(TABOADA; MERCHANT, 1997). As causas mais
provaveis de leucopenia ¢ o consumo excessivo de
neutréfilos durante uma inflamagdo grave e uma
interrupg¢do na produgdo medular; normalmente in-
dica um mau prognostico (LATIMER et al, 2004). A
gravidade inflamatdria pode ser tao alta que a medula
ossea pode ndo ter tempo de responder, levando assim
ao quadro de leucopenia (BOOEZER e MACINTIRE,
2003). A leucocitose pode ocorrer por diversos fatores,
desde uma inflamacao, resposta a glicocorticoide de
estresse ou exogeno, resposta a adrenalina e até uma
leucemia (LATIMER et al, 2004). Esta diferenga pode
ser justificada pela heterogeneidade das populagdes
em estudo e pelos tempos variaveis de amostragem
(BOURDOISEAU, 2006).

Verificou-se, no presente trabalho, que 74%
dos animais apresentaram alteragdo leucocitaria,
sendo 80% leucopenia e 20% leucocitose. Medeiros
(2011), em seu estudo, observou que a principal al-
teragdo leucocitaria foi leucocitose, que geralmente
esta associada com anemias regenerativas imunome-
diadas (BOOEZER ¢ MACINTIRE, 2003). Boozer
¢ Macintire (2003), Bourdoiseau (2006) ¢ Gopegui
(2006) verificaram que as altera¢des no leucograma
sdo contraditorias e inconsistentes, oscilando entre
leucocitose e leucopenia. Vilela et al. (2013), por sua
vez, ndo evidenciaram alteragdes significativas nos
animais avaliados em sua pesquisa. De acordo com
Bourdoiseau (20006), esta diferenga pode acontecer
pela diferenca entre as populagdes avaliadas, além
de ser também influenciada pela espécie de Babesia
spp. envolvida na infecgdo e pelas diferentes formas
de desenvolvimento da doenga (BOOEZER ¢ MA-
CINTIRE, 2003) .

CONSIDERACOES FINAIS

Neste estudo, verificou-se que o principal acha-
do hematolégico caracteristico de cdes naturalmente
infectados por Babesia spp., atendidos no Hospital
Veterinario da Universidade de Marilia e que apre-
sentavam morula em seu esfregaco sanguineo, foi
a trombocitopenia seguida pela anemia normocitica
normocromica.

UNIMAR CIENCIAS 22 (I-2), 2013
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Resumo

A brucelose canina ¢ uma doenca infecciosa de carater zoonoético, amplamente distribuida pelo mundo, que
acomete principalmente o sistema reprodutivo. Apesar de sua baixa mortalidade, apresenta um aspecto econémico,
visto atingir os canis, pois uma das orientagdes no controle ¢ a retirada do animal infectado da reprodugao. Sendo
assim, buscou-se compilar dados no sentido de fornecer subsidios ao profissional da medicina veterinaria quanto
a ocorréncia da afec¢@o. Nesse sentido, podem-se verificar dados que representam uma particularidade, por varios
fatores, como espaciais e temporais, bem como niimeros que se modificam de acordo com as técnicas de diagnos-
tico, devido a sensibilidade e especificidade dessas técnicas. Enfim, faz-se necessaria a implantagdo de programas
de educagio sanitaria no controle da doenga, diminuindo perdas economicas ¢ limitando seu potencial zoondtico.

Palavras-chave: Brasil. Brucelose canina. Epidemiologia.

Abstract

Canine brucellosis is a zoonotic infectious disease, widely distributed, occurring especially in the reproduc-
tive system. Despite its low mortality rate, it presents an economic aspect, since it occurs in kennels, and one of
the control orientations is the removal of the infected animal from reproduction. Thus, data was compiled to give
subsidies to the veterinary medicine professional whereto the affection’s occurrence. This way, data was verified
showing peculiarity in some factors such as spatial and temporal, as well as numbers that modify accordingly to the
diagnosis techniques, due to its sensibility and specificity. It’s necessary to implement sanitary education programs
to control the disease, diminishing economic losses and limiting its zoonotic potential.

Keywords: Brazil. Canine brucellosis. Epidemiology.
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INTRODUCAO

A brucelose canina ¢ uma doenga infecciosa
cronica, caracterizada principalmente por ocasionar
acometimento reprodutivo no animal, bem como por
representar um carater zoonotico, causado sobretu-
do pela Brucella canis, que tem uma importancia
particular nos dias atuais, visto o estreito relacio-
namento homem-animal. Todavia, os cdes também
se apresentam susceptiveis a infec¢do pela Brucella
abortus, principalmente em ambientes rurais, quando
em contato com espécies potencialmente acometidas
como a bovina (FORBES, 1990).

De carater cosmopolita, a enfermidade foi
comprovada em muitos paises, como Estados Unidos,
Canada, Nigéria, India, J apao, China, paises da Euro-
pa, América Central e do Sul (ACHA & SZYFRES,
1989; SHIN & CARMICHAEL, 1999). Esse agente
tem como portas de entrada as mucosas oronasais,
conjuntivais e genitais, podendo a infec¢do ocorrer
por acesso dos cdes aos microrganismos presentes
em secregdes vaginais, materiais placentarios, entre
outros (MAIA et al., 1999; DUMON, 2005), sendo a
transmissao venérea a mais relevante, podendo ocorrer
também por meio de transfusdo sanguinea ou infecgdo
in utero (IOWA STATE UNIVERSITY, 2007).

Apesar da B. canis possuir carater zoonotico,
as infec¢des humanas parecem ser raras e de carater
ocupacional, acometendo médicos veterinarios, pro-
fissionais de canil e laboratoristas, porém ressalta-se
a proximidade dos animais com seus proprietarios,
fato esse que pode predispor a infec¢do, ocorrendo
geralmente pela contaminacdo de mucosas e pele
lesionada (DOGANAY & AYGEN, 2003).

A brucelose canina ¢ caracterizada principal-
mente por manifestagdes reprodutivas que determinam
o encerramento da carreira dos animais utilizados
para este fim. Os sinais clinicos comumente relatados
sdo orquiepididimite, teratospermia, azoospermia,
prostatite, aumento escrotal, atrofia testicular uni ou
bilateral, dermatite e ulcera de bolsa escrotal, aborto,
natimortalidade e infertilidade. Podem ocorrer tam-
bém lesdes osteoarticulares, linfadenopatia, hiperes-
tesia espinal, paresia ou paralisia, uveite anterior ¢
meningite. Porém, o que chama a atencéo ¢ o fato de
que raramente caes adultos manifestam esses sinais
clinicos, tornando-se portadores assintomaticos (AZE-
VEDO et al., 2003; SOUSA et al., 2003). A maioria
dos abortos ocorre tardiamente, entre a sétima e nona
semana de gestag@o, sendo geralmente seguidos por
uma secre¢ao vaginal serosanguinolenta que persiste
por até seis semanas. Mortes fetais e absor¢ao embrio-
naria precoce foram relatadas no periodo de algumas
semanas apos o acasalamento, ¢ alguns filhotes podem
vir a termo, porém manifestam-se fracos e frequen-
temente morrem logo apds o nascimento. Outros
congenitamente infectados podem nascer normais e
desenvolver a brucelose posteriormente (CORREA
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& CORREA, 1992). Nesse sentido, estudo realizado
na cidade de Alfenas/MG, por Almeida et al. (2004),
demonstrou que 86,1% dos animais positivos para
Brucelose caracterizaram-se como assintomaticos ¢
apenas 13,9% apresentaram algum sinal clinico como
aborto (5,5%), natimorto (3,7%), dermatite (2,7%) e
orquite (1,8%), reafirmando o alto comprometimento
do aparelho reprodutor durante a infecgao por Brucella
spp. Dumon et al. (2005) alertam para o diagndstico
baseado na trilogia “aborto, natimortalidade e inferti-
lidade”, bem como na presenga de orquiepididimites
€ metrites.

Com relagdo ao diagnoéstico, a suspeita clinica
deve ser cogitada quando existe historico de abortos
ou natimortos, principalmente no final da gestacao,
ou quando machos desenvolvem epididimite e atro-
fia testicular. Todavia, como citado, alguns caes sdo
assintomaticos ou desenvolvem apenas sinais inespe-
cificos, como linfadenite (IOWA STATE UNIVER-
SITY, 2007). Habitualmente, as provas sorologicas
utilizadas para o diagnoéstico de brucelose canina sdo
a Soroaglutinagdo Réapida (SAR), Soroaglutinagao
Lenta (SAL), 2-Mercaptoetanol (2-ME), Imunofluo-
rescéncia Indireta (IFI) e a Imunodifusdao em Gel de
Agar (IDGA) (KEID et al., 2007; PORTO et al., 2008).
A utilizagao de imunodiagnéstico como uma maneira
rapida e eficiente para detecgao da enfermidade ¢ re-
latada, destacando-se a IDGA por detectar anticorpos
até 36 meses apds a bacteremia (ALMEIDA et al.,
2001); porém, muitas vezes a realizacdo deste teste
¢ precedido pelo tratamento do soro com 2-Mercap-
toetanol, visando minimizar as rea¢des decorrentes
da atividade sérica da IgM, principal classe de imu-
noglobulina responsavel por reagdes falso positivas
(KEID, 2001). O diagnostico sorologico de B. canis é
possivel apenas a partir de oito a doze semanas apos
a infecg@o. Por outro lado, quando ¢ cronica, o titulo
de anticorpos diminui, tornando dificil a interpretagdo
dos resultados, uma vez que este pode reduzir a partir
de trés meses apos a fase de bacteremia (DUMON,
2005). A prova de SAR permite confirmar auséncia de
infec¢do com base em resultado negativo, mas devido
a alta porcentagem de falsos positivos (50-60%), os
animais positivos devem ser isolados e submetidos
a SAT (SHIN & CARMICHAEL, 1999), que ¢ uma
prova sensivel apds duas a quatro semanas da in-
fecgdo, suspeitando-se quando o titulo for superior
a 1/200; os cdes com resultados inferiores deverdo
ser examinados apos um més (KEID et al., 2007).
Embora os testes soroldgicos sejam os métodos mais
comumente utilizados para diagnoéstico da brucelose,
estudo realizado por KEID et al. (2009) apontou uma
porcentagem significativa de resultados falso-negati-
vos, destacando-se a importancia dos métodos diretos
de diagndstico, como hemocultura e PCR. A cultura
bacteriologica caracteriza o método diagndstico ideal
e definitivo, pois a presen¢a de Brucella spp. confir-
ma, de maneira indiscutivel, a infec¢ao (BRENNAN



et al., 2008). Os materiais habitualmente usados sao
0 sangue e as secre¢des vaginais, porém € possivel
cultivar Brucella a partir de esperma, além de mate-
riais de aborto (DUMON, 2005). Dispde-se ainda do
método de amplificacdo do DNA da Brucella spp. por
meio da PCR (Polimerase Chain Reaction), a partir do
sangue e fragmentos de tecidos contaminados (SHIN
& CARMICHAEL, 1999; DUMON, 2005). Essa
técnica oferece alta sensibilidade, tornando-se uma
boa alternativa para superar alguns inconvenientes
dos métodos bacterioldgicos, como demora na iden-
tificagdo do agente etiologico e risco de infecgdo dos
laboratoristas, uma vez que esses métodos dependem
da viabilidade das bactérias. A detec¢do de DNA de
Brucella spp. em sangue total por PCR ja foi relatado
em bovinos, caprinos, bubalinos e seres humanos,
no entanto, em caes ainda ¢ pouco conhecido (KEID
et al., 2007). Megid et al. (2000), ao analisar caes
naturalmente infectados por B. canis, investigaram a
presenga do agente em cultura de sangue, secre¢des
vaginais, prostaticas e urina, observando um resultado
negativo em oito periodos avaliados, o que constitui
possivel indicativo de infecgdo cronica nos animais
adultos. O diagnostico diferencial da Brucelose in-
clui Streptococcus beta-hemolitico, Escherichia coli,
Mycoplasma, Ureaplasma, Streptomyces, Salmonella,
Campylobacter, Herpesvirus canino, Neospora cani-
num e Toxoplasma gondii (IOWA STATE UNIVER-
SITY, 2007).

Os protocolos terapéuticos mais eficazes in-
cluem Doxiciclina e Gentamicina. Entretanto, sao
comuns os fracassos terapéuticos no tratamento da
brucelose canina independente do protocolo (DU-
MON, 2005). Em humanos, a Organizagdo Mundial
da Saude recomenda a utilizagdo de antibidticos como
a Rifampicina e a Doxiciclina, por no minimo seis se-
manas. Outros farmacos utilizados sao as tetraciclinas,
aminoglicosideos ¢ o Cotrimazol (CORBEL, 1997).

O prognostico ¢ favoravel em relagdo a vida
do animal infectado, uma vez que o risco de morta-
lidade ¢ praticamente inexistente. Todavia, ha de se
lembrar que esses animais tornam-se cronicamente
infectados e vetores potenciais da Brucelose, mesmo
apos tratamento especifico. E aconselhavel castrar os
animais, machos e fémeas, a fim de se reduzirem os
riscos de contagio da doenga. Algumas publicagdes
americanas recomendam a cutandsia dos animais
acometidos devido ao aspecto enzodtico ¢ recidivan-
te da enfermidade (DUMON, 2005; IOWA STATE
UNIVERSITY, 2007).

Nao se tem duvida de que o aspecto preven-
tivo ¢ o mais importante e, sendo assim, aten¢do
especial deve se dar aos canis, uma vez que a relagdo
reprodutiva estd muito intrinseca nesse contexto. A
brucelose canina ¢ introduzida geralmente em um
canil por meio de um céo infectado, sendo controlada
pelo saneamento, diagnodstico e remogao desses ani-
mais (BRENNAN et al., 2008). Dai a importancia da

quarentena como medida preventiva na introdugdo de
novos animais em canis, bem como a realiza¢do do
exame sorologico apos no minimo 21 dias. Os machos
reprodutores devem ser avaliados a cada seis meses e
qualquer problema reprodutivo deve ser investigado
como diferencial para brucelose canina, uma vez que
ndo existe atualmente nenhuma vacina contra a doenga
(DUMON, 2005). A desinfec¢ao do ambiente também
¢ recomendada, podendo-se utilizar de hipoclorito de
sodio 2,5%, soda caustica 2-3%, etanol 70% e for-
maldeido 2% (IOWA STATE UNIVERSITY, 2007).

A urbanizagao ¢ mudangas sociais da populacao
humana nas ultimas décadas favoreceram o aumento
da populagdo canina nos paises em desenvolvimento.
Esse aumento, associado com as relagdes emocionais
do homem com o cdo, tem implica¢cdes em saude
publica, pois o animal pode ser responsavel pela
transmissdo de varias zoonoses, dentre elas a Bruce-
lose (AZEVEDO et al., 2003). O risco zoondtico ¢
relativamente alto em pessoas que trabalham em canis
de reprodugdo e estdo expostos a tecidos reprodutivos
e fluidos de animais infetados. A transmissdo para
humanos em outras circunstancias ¢ considerada rara,
com apenas 30 casos reportados no mundo desde o
primeiro isolamento, no inicio de 1960 (LUCERO et
al., 2010).

Considerando a brucelose canina como uma
enfermidade de potencial economico em decorréncia
de sua repercussdo na area reprodutiva dos animais
infectados, bem como seu carater zoondtico, poden-
do afetar a saude das pessoas, buscou-se apresentar
alguns dados referentes a sua ocorréncia, a fim de
contribuir para o seu controle.

BRUCELOSE CANINA NO BRASIL

Levando-se em conta o aspecto zoonotico da
brucelose canina, alguns artigos trazem dados refe-
rentes a ocorréncia dessa enfermidade em humanos,
0 que parece ainda ndo ser totalmente conhecida.
Sendo assim, Lopes (1989) relata que, em areas
onde a doenga é endémica, sua incidéncia varia de
<0,01 a >200 para cada 100.000 habitantes. Dados
de soroprevaléncia em humanos chegam a 67,8 em
Oklahoma, 13% em pacientes de um hospital no
Meéxico e 0,3% na Alemanha (IOWA STATE UNI-
VERSITY, 2007). Estudo realizado na Colombia por
Aricapa et al. (2008) verificou, num grupo de 676
pessoas, que apenas 0,14% manifestaram positividade
quando o método de ELISA foi o empregado. Quanto
a mortalidade em humanos devido a brucelose, ja se
verificou que o indice ¢ baixo, com uma estimativa
menor que 2%; e, quando ocorre, a causa geralmente
¢ devida a endocardite ou meningite (IOWA STATE
UNIVERSITY, 2007).

Quando partimos para estudos envolvendo da-
dos da ocorréncia em caes, podem-se verificar varios
dados consistentes, em nivel nacional e internacional,
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como o produzido por Mosallanejad et al (2009) no Ira,
que, utilizando-se do método de Imunocromatografia
para o diagnostico de B. canis em 102 cées, observa-
ram uma prevaléncia de 4,9%, sendo 80% dos animais
positivos com idade superior a cinco anos, e 0s sinais
clinicos mais comuns, caracterizados por dermatite
escrotal, linfadenopatia e infertilidade. Flores-Castro
et al. (1977), por meio de cultura bacteriana, avalia-
ram 59 cées, sendo a prevaléncia de B. canis 11,8%;
j& quando o método sorologico foi o escolhido, esse
indice passou a 25%. Ainda no México, Shin & Car-
michael (1999) descreveram que a soroprevaléncia de
brucelose canina pode variar de 20 e 30%, percentual
também aplicado a paises da América Central e do Sul.
Outros estudos mostram dados referentes a ocorréncia
da enfermidade na Argentina, como o de Boeri et al.
(2008) que, durante uma campanha anual de vacinagao
e castrag@o de animais, observaram uma positividade
de 7,3% dos 219 cdes avaliados em regides carentes
da capital, Buenos Aires, utilizando-se do método de
ELISA. Pelo mesmo método, em outro estudo desen-
volvido com 224 cides em Lomas de Zamora (Buenos
Aires), foi obtida positividade de 10,7% (LOPEZ et
al., 2009). Da mesma forma, um estudo retrospectivo
avaliou 731 cées provenientes de canis, obtendo-se
43,5% de positivos por testes sorologicos ¢ 13,67%
positivos pelo isolamento do agente; dos animais
sorologicamente positivos, 73% apresentavam sinais
clinicos compativeis com brucelose, incluindo aborto
(32%), orquite (25%), epididimite (8%), infertilidade
(8%), uveite (5%), discoespondilite (4%), mortalidade
perinatal (4%), prostatite (2%), atrofia testicular (1%),
entre outros (WANKE et al., 2008).

No Brasil, estudos sorolégicos em cées in-
dicaram uma prevaléncia que pode variar de trés e
22,7%, dependendo da regido, técnica de diagnos-
tico utilizada e grupo alvo de animais estudados
(MAGALHAES NETO et al., 1992; MEGID et al.,
1999). Nesse contexto, Guedes et al. (2009) relataram
que, de 251 caes avaliados no municipio de Belém/
PA, oriundos de clinicas veterinarias particulares e
usando da prova de IDGA-ME para o diagnostico,
apenas 1,1% das amostras foram soropositivas; no
mesmo estudo, porém seguindo a técnica de IDGA,
19,9% das amostra foram positivas, e 52% dos animais
infectados apresentavam-se na faixa etaria de zero e
dois anos de idade. Avaliando 118 cées da cidade de
Patos (PB) pelo método de 2-ME, evidenciou-se um
Unico cao positivo, porém para B. abortus; ressalte-se
que o cdo era procedente de um Matadouro Publico,
justificando-se a ocorréncia, portanto, pela facilidade
de uma infeccéo pela ingestdo de materiais contami-
nados provenientes de animais infectados do proprio
abate (AZEVEDO etal., 2003). Em Macei6/AL, Porto
et al. (2008) constataram que, quando a técnica usada
foi a IDGA-ME, de 90 amostras colhidas de clinicas
veterinarias da cidade, 0,3% foram positivas para B.
canis; porém, pela prova de AAT, visando identifica-

UNIMAR CIENCIAS 22 (1-2), 2013

¢do de infec¢do por B. abortus, nenhum animal foi
reativo. Ja em Rondonia, estudo semelhante com 304
caes revelou, por meio da prova da IDGA, que apenas
um unico cdo (0,3%), proveniente de ambiente urbano,
foi positivo para B. abortus, enquanto nenhuma amos-
tra foi positiva para B. canis pela prova de IDGA-ME
(AGUIAR et al., 2005).

Na regido sudeste do pais, duas pesquisas rea-
lizadas no municipio de Alfenas /MG demonstraram
preocupagdo com a enfermidade em questdo. Inicial-
mente, Almeida et al. (2001), utilizando-se da prova
de Imunodifusdo em Gel de Agar, revelou que, de
102 animais estudados, cinco (4,9%) apresentaram-
-se positivos para B. canis, ¢ apenas um animal
manifestou sinal clinico de aborto, compativel com a
enfermidade. O mesmo experimento ndo evidenciou
infec¢do por B. abortus em nenhuma amostra, usando-
-se da prova de Soroaglutinagao Rapida em Placas.
Posteriormente, outro estudo com amostras de soro
sanguineo de 635 caes colhidas durante campanha
de vacinacdo antirrabica, utilizando-se das mesmas
técnicas, obteve-se uma positividade de 14,2% para
B. canis e 2,8% para B. abortus, destacando-se que a
maior frequéncia de cées positivos ocorreu em dois
postos periféricos do municipio estudado (ALMEIDA
et al., 2004). No Estado do Rio de Janeiro, Maia et
al. (1999) identificaram uma prevaléncia de 25,7%
de cdes com brucelose nos municipios do Rio de
Janeiro e Niterdi. Outro inquérito soroldgico, porém
realizado apenas no municipio do Rio de Janeiro,
constatou a ocorréncia de brucelose canina em 2,2%
de 136 amostras avaliadas (FERREIRA et al., 2007).
Em ambos os estudos cariocas, o método diagnostico
utilizado foi o IDGA.

Particularizando o Estado de Sdo Paulo, le-
vantamento sorologico realizado num periodo de dez
anos (1977-1987) em varios municipios, concluiu um
indice positivo para 3,7% dos 54 cées avaliados pelo
método SAR e, num outro grupo, avaliando 33 animais
pelo método Card Test, esse percentual passa a 0,09%
(FEITOSA et al., 1991). Outra pesquisa avaliou 171
cdes provenientes de doze canis comerciais, encon-
trando uma prevaléncia de 14,03% da enfermidade
pelo método de cultura e 33,91% pela prova de IDGA.
Dos doze canis examinados, sete apresentavam pelo
menos um animal positivo pela hemocultura, e nove
apresentavam pelo menos um animal positivo pela
Imunodifusao. Observou-se também que 39 (22,8%)
dos animais infectados apresentavam ao menos um
sinal clinico compativel com brucelose (KEID et al.,
2004). Em Sao Jodo da Boa Vista/SP, Malek dos Reis
etal. (2008) revelaram pela prova de IDGA que 0,8%
dos 500 caes testados estavam infectados pela B. canis,
enquanto nenhum animal apresentava anticorpos anti-
-Brucela abortus. Neste estudo, as amostras testadas
pertenciam a cdes provenientes do centro urbano,
dificultando a convivéncia direta com a pecuaria da
regido. Ja em Santana de Parnaiba/SP, a prevaléncia



encontrada num grupo de 410 caes examinados pelas
provas de Fixacdo de Complemento e IDGA-ME foi
de 2,2% para B. canis. Neste estudo observou-se que,
de acordo com a origem dos animais infectados, 1,5%
(4/266) foram de caes domiciliados, 2,4% (3/127) de
cées submetidos a um manejo semidomiciliare 11,8%
(2/17) de animais com acesso irrestrito as ruas (AZE-
VEDO et al., 2008). Ainda no Estado de Sao Paulo,
Moraes et al. (2002) demonstraram, em estudo com
1072 cdes da Serra de Botucatu, por meio das provas
de SAR com e sem adi¢do de mercaptoetanol, que
1,77% e 0,84% dos animais, respectivamente, foram
positivos para B. canis. Neste estudo, ndo se observou
diferenca significativa de ocorréncia de enfermidade
com relagdo as zonas de procedéncia dos animais.

CONSIDERACOES FINAIS

Conforme exposto, faz-se importante salientar
que a diferenga observada nos nimeros apresentados
quanto a ocorréncia de brucelose canina demonstra
a particularidade envolvida por varios fatores como
espaciais e temporais, ndo podendo deixar de citar
a possibilidade da ocorréncia de reagdes cruzadas
com outros microrganismos. Outro aspecto impor-
tante envolve as técnicas utilizadas no diagndstico,
respeitando-se a sensibilidade e especificidade de cada
uma, além da possibilidade de haver animais recém in-
fectados, nos quais ndo se poderiam, ainda, detectar as
enfermidades nos testes sorologicos. Cabe-nos ainda
ressaltar que, pelos numeros apresentados em relagao
a ocorréncia da brucelose canina nas diversas regides
do Brasil, ha a necessidade de fomentarmos programas
de educagdo sanitaria e, consequentemente, atingirmos
um maior ¢ efetivo controle da doenga, diminuindo
assim a ac¢do negativa na saude animal, com reflexo
inclusive economico, mas, principalmente, limitarmos
seu potencial zoonotico.
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Resumo

A mtsica tem sido estudada principalmente por promover alteragdes em seres humanos e animais, tais como
controle da dor, aumento na sensagdo de bem-estar, diminui¢ao da fadiga e da ansiedade, entre outras. Pesquisas
realizadas com recém-nascidos, criangas, idosos, entre outros, mostraram que a terapia envolvendo sons ¢ capaz de
produzir alteragdes fisiologicas e comportamentais, como diminui¢do da frequéncia cardiaca, redugao do cortisol
e melhora do humor. Na medicina veterinaria, a musica tem sido utilizada e estudada como uma ferramenta para
promover enriquecimento ambiental, atuar como reforgo positivo e diminuir os niveis de estresse dos animais
durante o manejo. Este estudo busca promover um maior conhecimento a respeito da musicoterapia e seu uso na
abordagem terapéutica e na produg@o animal.

Palavras-chave: Terapéutica. Musica. Bem-estar animal.

Abstract

The music has been studied mainly by promoting changes in both humans and animals such as pain control,
increased sense of well-being, decreased fatigue and anxiety among others. Research conducted with newborns,
children, seniors and others have shown that therapy involving sounds can produce physiological and behavioral
changes such as decreased heart rate, cortisol reduction and improved mood. These positive effects recently began
to be studied also in veterinary medicine worldwide. In veterinary medicine music has been used and studied as
a tool to promote environmental enrichment, act as positive reinforcement and decrease stress levels of animals
during handling. i para traduzirThis study seeks to promote a greater knowledge about the music therapy and its
use in the therapeutic approach and on animal production.
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INTRODUCAO

A musica tem sido tema de diversos estudos
que avaliam sua influéncia na fisiologia e comporta-
mento de humanos e animais. Por meio de trabalhos
desenvolvidos com idosos, criangas ¢ com diferentes
espécies de animais, comprovou-se que a musica ¢
capaz de alterar significativamente a qualidade de vida
dos envolvidos, proporcionando sensagdes agradaveis
de relaxamento, conforto e minimizagao do estresse,
comprovadas mediante avaliagdes de pardmetros
fisioloégicos como: frequéncia cardiaca, frequéncia
respiratoria, pressdo arterial e mensuragdo do cor-
tisol. Em humanos, estudos realizados com idosos,
recém-nascidos e hipertensos mostraram resultados
positivos diminuindo a pressao arterial, os niveis de
cortisol e proporcionando momentos de conforto e
relaxamento para os envolvidos. Os animais, assim
como nos, sdo seres sencientes e interagem com o
ambiente € com os outros seres, sendo dessa forma
correto afirmar que sofrem influéncia e influenciam
o local onde permanecem. Estudos demonstraram
resultados significativos na produgdo animal com a
utilizagdo da musica, diminuindo o estresse de manejo,
tempo de ordenha e aumento na producao leiteira,
tornando os animais menos reativos a estimulos ex-
ternos. O objetivo deste trabalho foi buscar um maior
conhecimento a respeito da importancia da musica na
terapéutica e producdo animal.

REVISAO DE LITERATURA

Diversos estudos tém sido realizados buscan-
do comprovar a importancia da musica sobre a vida
de humanos e animais. Em trabalho realizado com
hipertensos, a musicoterapia foi capaz de afetar de
maneira benéfica as pressoes sistolicas e diastolicas
dos pacientes, com diminuigao significativa na pressao
arterial média. Em diversas pesquisas englobando a
influéncia da musica, t€ém sido observados efeitos em
diferentes situagdes clinicas, influenciando variagdes
fisiologicas que incluem: pressdo arterial, frequéncia
cardiaca (FC), frequéncia respiratoria (FR), eletro-
encefalograma, temperatura corporal e respostas
galvanicas da pele, parametros bioquimicos dos
sistemas endocrinos e imunologicos, variagdes emo-
cionais e sensibilidade a dor (ZANINI et al., 2009).
Em outro estudo desenvolvido, em que se avaliava a
influéncia da musica classica na pressdo arterial, foi
comprovado que os pacientes apresentavam redugao
na pressdo arterial sistolica ao serem expostos ao som
de Mozart (SUTOO & AKIYAMA., 2004). Menon e
Levitin (2005) avaliaram as respostas fisioldgicas
e a conexdo com o sistema limbico decorrentes da
exposi¢do a musica classica e constataram forte re-
lagdo entre o ato de escutar uma musica agradavel e
a liberagdo de dopamina. Esse mecanismo explicaria
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por que ouvir musica agradavel esta relacionado com
a sensagdo de prazer.

Em experimento realizado com pacientes que
sofreram acidente vascular cerebral, foi avaliada a
influéncia da musica na recuperagdo das atividades
neurais ¢ do humor. Foram avaliados 60 pacientes
divididos em trés grupos: um grupo que praticava a
fala, um grupo que ouvia musica todos os dias, e outro
que serviu de grupo controle durante dois meses. O
resultado comprovou que houve melhora significativa
no tocante a atencdo focada e na memoria verbal do
grupo que houvia musica todos os dias em rela¢ao ao
grupo controle e ao que praticava a fala. Além disso,
0 grupo que ouvia musica demonstrou menos casos
de depressao e menor ocorréncia de confusdo mental
(SARKAMO et al., 2008).

Kim et al. (2008) avaliaram criangas autistas
na fase pré-escolar, em estudo em que um grupo era
exposto a atividades musicais e o outro tinha acesso
a brinquedos na terapia. O resultado da pesquisa
demonstrou que o grupo exposto a terapia musical
obteve maior indice na ocorréncia de comportamentos
de interag@o sociais nao verbais como: contato visual
mais prolongado com os terapeutas e em relagdo aos
objetos e momentos de aten¢ao durante as atividades.

Em recém-nascidos prematuros mantidos em
Unidade de Terapia Intensiva, Schwilling et al. (2011)
observaram que, apos a exposi¢ao a musica de harpa,
houve uma diminuigdo significativa dos niveis de
cortisol desses pacientes.

Albuquerque et al. (2012) realizaram um estudo
com pacientes portadores de Alzheimer cujos resul-
tados evidenciaram os efeitos benéficos da musica
na vida atual do paciente, possibilitando o resgate
de lembrangas relacionadas aos familiares, lugares e
situagOes vivenciadas relacionadas a memoria musical
e recente, na evocagao de sentimentos, na expressao
de manifestagdes corporais por meio da fisionomia
facial, na influéncia e controle da dor. A musica nesse
caso proporcionou aos idosos a sensagdo de bem-estar,
alivio, relaxamento, distragdo e conforto.

Hatem et al. (2006) avaliaram a influéncia da
musica em pacientes submetidos a cirurgia cardiaca e
constataram que o grupo exposto a musica apresentou
valores menores de FC ¢ FR, demonstrando dessa for-
ma que a musica também pode ser usada para diminuir
o estresse de pacientes no periodo pés-cirirgico.

Os animais, assim como nos, sao seres sen-
cientes e interagem com o ambiente € com 0s outros
seres que fazem parte dele. Com isso, € correto afir-
mar que sdo influenciados e influenciam o local onde
permanecem durante suas atividades. Na medicina
veterinaria, a musica tem sido cada vez mais estudada
e utilizada para minimizar problemas relacionados a
depressdo, ansiedade e estresse, como ferramenta para
enriquecimento ambiental e incremento da produgao.

O tipo de musica utilizado na terapia também
deve ser selecionado com cuidado, pois pode interferir



nos resultados negativamente. Kogan et al.(2012)
realizaram estudo com cédes em canil onde os animais
eram expostos a diferentes tipos de musica. Um grupo
foi exposto a musica classica, enquanto o outro foi
submetido a terapia com musica do tipo heavy metal.
A musica classica resultou em efeitos benéficos sobre
o comportamento animal, diminuindo comporta-
mentos estereotipados como vocalizagdo, lambedura
psicogénica e tremores, aumentando o seu tempo de
sono e tranquilidade, enquanto a musica do tipo heavy
metal provocou uma maior ocorréncia de tremores,
um sinal caracteristico de nervosismo e ansiedade.

Houpt et al. (2000) avaliaram a influéncia
da musica com equinos isolados de outros de seu
rebanho. Os equinos foram expostos a quatro tipos
de musica; rock, country, classica ¢ jazz. Durante a
exposi¢ao a musica country, os animais gastaram mais
tempo com a alimentacdo ¢ houve menor ocorréncia
de relinchos durante o periodo em que ndo havia
musica. Também em equinos, Wilson et al. (2011)
comprovaram que 0 grupo exposto a musica perma-
necia a maior parte do tempo comendo e em estacao,
e apresentava frequéncias cardiacas mais baixas que
0 grupo sem musica.

Wells et al. (2006) avaliaram o comportamento
de gorilas mantidos em cativeiro e expostos a diferen-
tes sons. Os animais foram divididos em trés grupos:
um grupo foi exposto a sons caracteristicos de seu
habitat, outro ao som de musica classica e um terceiro
grupo ndo era exposto a nenhum tipo de musica ou
ruido. Os animais que foram expostos a musica e aos
ruidos inerentes ao seu habitat apresentaram compor-
tamentos compativeis com situagdo de relaxamento
em maior nimero que 0os que nio eram expostos a
estimulos auditivos. Esse resultado sugere, portanto,
que a musica pode ser utilizada como enriquecimento
ambiental, afetando de maneira positiva a qualidade
de vida dos animais mantidos em cativeiro.

Em pesquisa realizada com camundongos,
os animais foram submetidos a duas condi¢des: um
grupo foi exposto a musica classica por 24 horas, en-
quanto o outro permaneceu sem estimulos auditivos.
Os resultados demonstraram que houve significativa
diminui¢do na imobilidade no nado for¢ado, aumento
na entrada nos bragos fechados do labirinto em cruz
elevado e diminuigao na imobilidade no campo aberto.
Esses resultados sugerem que a musica ¢ capaz de
provocar mudangas na atividade motora dos animais,
podendo ser utilizada como uma ferramenta de baixo
custo para promover enriquecimento ambiental ¢ bem
estar para animais em cativeiro (CRUZ, et al., 2010).
Nunes et al.(2002) avaliaram os efeitos de ruidos
desagradaveis e musica nos roedores transplantados
com células cancerigenas. O resultado sugeriu que
0s animais expostos a musica apresentaram melhor
resposta antitumor, confirmando que a musica € capaz
de apresentar efeitos supressivos do estresse sobre a
resposta imunolégica dos animal.

De Jonge et al. (2008) observaram em sua
pesquisa com leitdes que a musicoterapia foi capaz
de influenciar o comportamento dos animais no pos
desmame, diminuindo significativamente a incidéncia
de injurias entre os leitdes. Outros dois estudos ex-
puseram suinos a diversos tipos de sons especificos,
como sons gerados artificialmente, sons de fazenda,
sons de abate, sons de transporte, e ruido branco (uma
combinacdo de diversos sons de diferentes frequéncias
reproduzidos ao mesmo tempo). O resultado mostrou
que houve aumento da frequéncia cardiaca durante os
primeiros 15 minutos da exposi¢ao aos ruidos, quan-
do comparado com o controle, sugerindo em ambos
os estudos que o som poderia ativar mecanismos de
defesa nos animais (TALLING et al., 1995).

Os bovinos sdo animais gregarios, ou seja, vi-
vem em grupos, € isso tem se mostrado tdo importante
que os individuos isolados do rebanho tornam-se es-
tressados. Ha uma série de recursos e estimulos neces-
sarios aos bovinos ¢, dependendo das circunstancias, a
auséncia ou a baixa disponibilidade de recursos pode
ter efeitos diretos sobre o bem-estar e produtividade
desses animais (PARANHOS DA COSTA et al.,
2000). Além disso, os sentimentos subjetivos de um
animal constituem uma parte extremamente impor-
tante de seu bem-estar (BROOM., 1991).

Em experimento realizado com vacas leiteiras,
amusica country foi utilizada como forma de estimulo
¢ associacdo para que as vacas se encaminhassem
voluntariamente para o setor de ordenha automatica.
Nesse estudo, 19 vacas leiteiras associaram o inicio
da ordenha ao som de musica country, dirigindo-se ao
local da ordenha de modo mais eficiente. O autor ainda
relata que a associagdo da ordenha com estimulos au-
ditivos apresentou resultados mais satisfatorios do que
quando era oferecido o concentrado, como método de
associacdo e reforco positivo (UETAKE et al.,, 1997).
McCowan (2002), em seu estudo, avaliou a influéncia
dos sons de vocalizagdes de bezerros nas vacas durante
a ordenha e obteve como resultado um incremento de
60% na produtividade leiteira, mostrando que estimu-
los sonoros podem ser utilizados para potencializar
ou ndo a producdo animal. Em experimento realizado
na Universidade de Leicester, UK, os pesquisadores
Adrian North e Liam MacKenzie (2001) obtiveram
aumento de 3% na produgdo leiteiras ao expor os ani-
mais a musica classica durante a ordenha. Observou-
-se ainda que, quanto mais rapida a musica, menor era
a produgdo de leite. Em outro experimento realizado
com novilhas leiteiras, foi possivel comprovar que
determinados ruidos inerentes a ordenha, como gritos
humanos e portdes retinindo, sdo capazes de provocar
reacdes de medo e aversdo que resultam em aumento
da velocidade de fuga e da frequéncia cardiaca dos
animais, afetando dessa maneira seu comportamento
e suas respostas fisiologicas (ARNOLD et al., 2007).

Conclui-se que os diversos tipos de sons podem
funcionar como estimulos desencadeantes para as mais
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diversas altera¢des fisiologicas e comportamentais nas
diferentes espécies animais, inclusive nos humanos.
Constata-se que a musicoterapia pode ser uma ferra-
menta bem vinda a ser utilizada de maneira positiva
para obtencao de efeitos benéficos na recuperacgao da
satide dos humanos e animais, assim como na melhoria
da gestdo e produgdo no campo da veterinaria. E pre-
ciso salientar que os estudos em que sdo avaliados os
efeitos da musicoterapia em animais ainda sdo escas-
sos, sendo necessario um maior nimero de pesquisas
que fundamentem ainda mais essas informagdes.
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Resumo

O trabalho foi realizado no Setor de Ovinocultura da Universidade de Marilia, situado no Municipio de Ma-
rilia, SP. Tem como objetivo analisar a incidéncia de parasitas em ovinos de duas ragas, a Texel e Suffolk, divididas
nas categorias de ovelhas, reprodutores e borregas, avaliando o desenvolvimento de nematoides nas diferentes
estacdes do ano: outono, inverno, primavera ¢ verdo. Foram usadas 10 ovelhas, 5 reprodutores ¢ 10 borregas de
cada raca, utilizando a técnica de Gordon ¢ Whitlock (exame utilizado para contagem de ovos por grama de fezes),
no periodo de 7 de maio de 2013 a 7 de fevereiro de 2014, sendo utilizados vermifugos, caso o resultado ultrapasse
o limite de 500 ovos por grama. Em agosto, as ovelhas da raca Texel apresentaram maior contagem de ovos por
grama de fezes, comparados as Suffolk. Entretanto, os reprodutores Suffolk registraram o maior indice parasitario
no més de junho. As duas ragas demonstraram estar dentro da normalidade nas diferentes estagdes do ano e estado
fisiologico da espécie.

Palavras—chave: Analise. Helmintologia. Ovinos. Ovos.

Abstract

The study was conducted in the Sheep Sector of University located in the city of Marilia, SP. To analyze the
parasites incidence on two breeds of sheep, Texel and Suffolk, divided into the categories: male breeder and ewe
lambs, assessing the development of nematodes in different seasons: autumn, winter, spring and summer. 10 ewes,
5 male breeders, 10 ewe lambs of each breed, using the technique of Gordon and Whitlock (conducted for egg
counts per gram of feces) in the period from May 7%, 2013 to February 7", 2014, were being used vermifuges if the
result exceeds the limit of 500 eggs per gram. August of the Texel sheep had higher egg counts per gram of feces,
compared Suffolk. However, Suffolk male breeder recorded the highest rate in the month of June. The two breeds
showed normal results in the different seasons and physiological condition of the species.

Keywords: Analysis. Eggs helminthology. Sheep.
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INTRODUCAO

A verminose ¢ o principal problema sanitario
da criag¢@o de ovinos, na qual causa sérios prejuizos,
devido a reducdo da produtividade do rebanho e
mortalidade dos animais. Mesmo com a existéncia de
inimeros tratados técnicos sobre o assunto, o conhe-
cimento disponivel é pouco aplicado na pratica para o
controle eficaz dos parasitas. A utilizagdo de métodos
inadequados no combate a verminose vem gerando a
resisténcia dos parasitas aos vermifugos. Nessa luta
travada todos os dias no campo, o criador ainda esta
perdendo para um adversario que ele mal consegue
ver, do ponto de vista econdmico ou ambiental. Assim
também outras perdas importantes podem ser calcu-
ladas quando se observam com cuidado os indices
produtivos e reprodutivos: as parasitoses causam
diminui¢do no ganho de peso, baixas taxas repro-
dutivas, menor aproveitamento dos alimentos, entre
tantos outros problemas, e ainda aumentam os custos
com o tratamento dos animais doentes e as constantes
desverminagdes. As doengas parasitarias em ovinos
sdo divididas em: Parasitas internos (endoparasitas):
sdo os que se desenvolvem nos o6rgdos internos dos
ovinos e caprinos (estdmago, intestinos, pulmao, fi-
gado e outros). Parasitas externos (ectoparasitas): os
que se distribuem sobre a pele. Os mais comuns saos
os piolhos, bernes e sarna. Neste trabalho, trataremos
dos endoparasitas.

Existem varias espécies de helmintos gastrintes-
tinais, porém em regides de clima tropical e subtropi-
cal, sendo as espécies predominantes o Haemonchus
contortus e Trichostrongylus colubriformi. Destaque-
-se que o primeiro parasita ¢ o mais encontrado e o
mais prejudicial para pequenos ruminantes. (Rocha
et al., 2008).

A endoparasitose ¢ um dos maiores causadores
de mortalidade, retardando o desenvolvimento, o
desempenho reprodutivo, além de afetar a producdo
de leite das fémeas no periodo de amamentagdo,
causando, portanto, grandes prejuizos econémicos
aos ovinocultores.

A temperatura e a umidade sdo um dos prin-
cipais fatores que influenciam a eclosdo dos ovos
dos nematoides, apresentando os maiores indices de
infestacdo parasita na primavera e verao, € com menor
indice no outono e inverno, devido as incidéncias das
precipitagdes pluviométricas.

Os animais infectam-se ao ingerirem as larvas
infectantes (L3) presentes nas pastagens. Os proprios
animais sdo as fontes de contaminagdo do ambiente,
pois eliminam nas fezes os ovos dos nematoides, os
quais irdo se desenvolver até dar origem as L3 (AMA-
RANTE et al, 2004), principalmente quando adotado
o sistema de pastejo continuo.

Normalmente, os ovinos sdo criados em peque-
nas areas e com superlotacao, fazendo que o alto indice
de larvas nas pastagens seja uma fonte de constante
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contaminagdo. Mesmo quando criados extensivamen-
te, as parasitoses gastrointestinais podem tornar-se
um grave problema quando associadas a subnutrigao,
erros de manejo e ineficiéncia dos anti-helminticos.
(GASTALDI et al. 2001).

O trabalho objetivou avaliar o nivel de infecgao
parasitaria das ragas Texel e Suffolk, em diferentes
categorias animais (ovelhas, reprodutores e borregas),
nas varias esta¢des do ano.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no Setor de Ovino-
cultura da Fazenda Experimental “Marcelo Mesquita
Serva”, pertencente a Faculdade de Ciéncias Agrarias
da Universidade de Marilia (UNIMAR), no municipio
de Marilia, SP, no periodo de 7 de maio de 2013 a 7
de fevereiro de 2014.

As coletas das fezes foram realizadas pela
manha em 50 animais aleatérios, dividindo-os em 10
ovelhas, 5 reprodutores e 10 borregas das ragas Texel
e Suffolk, respectivamente de um lote experimental.

Esse material foi retirado diretamente da
ampola retal do animal com auxilio de luvas, sendo
mantido em sacos plasticos devidamente identificados
¢ analisados no laboratorio por meio da técnica de
Gordon e Whitlock (1939), normalmente usada para
contagem de ovos por grama de fezes (OPG). Nesta
técnica, primeiramente pesa-se 2,0g de fezes, que sao
maceradas no Becker com auxilio do bastdo e dissol-
vidas em 60 ml de solucdo de NaCl, homogeneizada
e coletada com pipeta de Pasteur, inserindo-a na
camara de MacMaster. A observacdo do material foi
realizada num microscopio com objetiva de 10 vezes,
contando os ovos no sentido de 1 cm? a esquerda e
outro a direita, e o total encontrado no lado direito e
esquerdo ¢ multiplicado por 100, dando o resultado
de ovos por grama. Essa observagio deve considerar
o0 prazo maximo de 24 horas ap0s a coleta das fezes.

Conforme as analises da OPG, os animais eram
vermifugos quando apresentavam acima de 500 OPG.

Os resultados foram analisados pelo delineamen-
to inteiramente casualizado (DIC) e as médias compa-
radas pelo teste Tukey a 5% de significancia, segundo
programa SISVAR-Sistema de Analisa de Variancia- da
Universidade Federal de Lavras (FERREIRA, 2007).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 1 s@o apresentados os resultados da
OPG das ovelhas, reprodutores ¢ borregas das ragas
Texel e Suffolk, respectivamente, ndo ocorrendo
diferenga significativa (P<0,05), para a maioria dos
meses. Os ovinos adultos ndo desenvolvem uma boa
imunidade ao H. contortus e também podem sofrer a
forma aguda da enfermidade no outono. No periodo
de gestagdo e parigdo, o indice de proliferacdo de
parasitas ¢ maior, devido a baixa na imunidade que



se da pelo gasto elevado de energia. (Embrapa; 2008).
Porém, em nossas analises, obtivemos uma controvér-
sia: os periodos de pari¢do ¢ de gestacdo ndo foram
influenciados pelos exames de contagem de ovos por
grama, que se mostra abaixo de 500 ovos (Tabela 1).

No periodo de maio a agosto, nao foi necessaria
a vermifugagdo das ovelhas Texel e Suffolk, pois a
contagem de ovos por grama ficou mais baixa que
500 ovos. Ja nos reprodutores Texel e Suffolk, foi
realizada a vermifugagdo devido ao alto indice de
ovos, nesse mesmo periodo, pois ocorreu uma queda
na imunidade pela estagdo de monta e o elevado indice
pluviométrico (Figura 1).

Os resultados demonstraram, no més de maio,
que as borregas Texel e Suffolk apresentaram um
alto nimero de OPG, influenciado pelo indice plu-
viométrico (Figura 1). Os resultados estdo de acordo
com os encontrados por Gastaldi et al. (2001) que
avaliaram a OPG de ovinos por 10 anos consecutivos
no municipio de Jaboticabal, SP. Isso demonstra que
tanto condi¢des climaticas como o estado fisiologico
dos animais influenciam na presenga de nematodeos
gastrintestinais.

Tabela 1. Contagem de ovos por grama de fezes de ovelhas, reprodutores
e borregas das racas Texel e Suffolk, nos meses de Maio de

2012 a Fevereiro de 2013.

Categorias Ovelhas Reprodutores Borregas

Més Texel Suffolk Texel Suffolk Texel Suffolk
Maio 410a 190a  2320a 132a  1280a 22952
Junho 180a  220a 220a 1940 680a 1802
Julho 60a 20a 440a 200a 60a 302
Agosto 1070b  300a 840a 700a  880a 19002
Set 10a 400 0a 400 30a 302
Out 610a 310a 20a 320a 310a 2002
Nov 60a  630a 120a 140a  620a mo2
Dez 20a 40a 280a 120a 30a 1102
Janeiro 30a 170a 440a 140a 50a 2402
Fevereiro 7100 3140a  2760a 440a 2500a 27602

Médias seguidas de mesma letra minascula na linha nio diferiram
significativamente pelo teste Tukey (5%), exceto nas ovelhas

no més de agosto e nos reprodutores no més de junho.

Ano 2012-2013 mm/miés

200
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100
80
60
40
20

CONSIDERACOES FINAIS

Em agosto, as ovelhas da raca Texel apre-
sentaram maiores contagens de ovos por grama de
fezes comparadas com as Suffolk. Entretanto, os
reprodutores Suffolk registraram maiores indices no
més de junho.

As duas ragas demonstraram estar dentro da
normalidade na quantidade de ovos por grama de fezes
nas diferentes estagcdes do ano e estado fisiologico
da espécie.
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Resumo

A crescente demanda da madeira e, consequentemente, o aumento da valorizagdo comercial deste pro-
duto tem levado ao aumento da area de reflorestamento, ndo apenas de espécies exdticas como Eucalyptus e Pinus,
mas também de algumas nativas como o Guanandi. Com o objetivo de avaliar os efeitos de doses de nitrogénio
(N) e calcio (Ca) sobre caracteristicas biométricas no Guanandi em fase inicial de desenvolvimento, instalou-se
um experimento em delineamento inteiramente casualizado, testando 3 doses de N (28, 224 ¢ 448 mg L") e 3 do-
ses de Ca (0, 80 e 160 mg L), num esquema fatorial 3 x 3 com 4 repeticdes. Mudas de 5 meses de idade foram
transferidas para vasos de 5 L de areia de rio lavada onde receberam irrigagdo diaria e, quinzenalmente, a aplicagdo
de solugdo nutritiva, conferindo os tratamentos. Ao inicio dos tratamentos e ao final do experimento as plantas
foram avaliadas quanto a altura total e ao didmetro de coleto, o que possibilitou a obtencgdo da razdo entre estas
duas variaveis. Também ao final do experimento, aos 210 dias, obteve-se matéria seca de ramos, folhas e caules,
totalizando a parte aérea da planta. Nao foi observado efeito do Ca sobre nenhuma das variaveis avaliadas, mas a
adubagdo nitrogenada afetou de forma significativa altura de plantas, razdo de crescimento entre altura e diametro
de colo, massa seca de folhas, caule e total de parte aérea.

Palavras-chave: Nutri¢do mineral de plantas. Mudas. Biometria. Adubagao.

Abstract

The growing demand of wood and, consequently, increasing commercial valorization of this product has led
to increased reforestation area, not only of exotic species such as Eucalyptus and Pine, but also some native ones
as guanandi. With the objective to evaluate the effects of Nitrogen (N) and Calcium (C) on biometrics in guanandi
in early stage of development, a delimitation experiment was settled testing 3 doses of Nitrogen and 3 doses of
Calcium in 3x3 factorial arrangement with 4 repetitions. Seedlings 5 month of age were transferred to pots of 5 liters
of washed river sand where they received daily irrigation and fortnightly application of nutrient solution, checking
treatment .At the beginning of treatment and at the end of the experiment the plants were evaluated for total height
and diameter gatherers, making it possible to obtain the cause between these two variables. Also, at the end of the
experiment, at 210 days, were obtained dry leaves, branches and stems totaling the aerial parts of the plant. There
was no effect of Calcium on any of the variables evaluated, but the Nitrogen fertilization significantly affected plant
height, growth rate between height and diameter lap, dry mass of leaves, and stem aerial part.

Keywords: Plants mineral nutrition. Seedlings. Biometrics. Fertilization.
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INTRODUCAO

O guanandi (Calophyllum brasiliense Camb.)
¢ uma das espécies nativas do Brasil mais pesquisa-
das quanto a sua capacidade silvicultural nas ultimas
décadas. Essa espécie apresenta ampla distribuicdo
tropical e, devido ao seu valor econdmico e por suas
caracteristicas silviculturais, vem sendo plantada
atualmente tanto no Brasil como em outros paises da
América Latina, como ¢é o caso da Costa Rica, onde é
cultivado ha mais de 15 anos. Apresenta crescimento
satisfatorio (CARVALHO, 1996) e seu bom desem-
penho silvicultural tem sido destacado por diversos
autores (BUTTERFIELD, 1990; BUTTERFIELD
& FISHER, 1994; GONZALEZ & FISHER, 1994;
BUTTERFIELD & ESPINOZA, 1995; MONTAG-
NIN et al., 1995; HAGGAR et al., 1998; PIOTTO et
al., 2003a; PIOTTO et al., 2003b).

Esta espécie, durante o periodo regencial,
tornou-se monopolio do Estado brasileiro e, em 1835,
passou a ser a primeira “Madeira de Lei” do pais.
Desde entdo, a intensa explorag@o quase o extinguiu
(IPEF, 2011). Mesmo nas ultimas décadas, as popula-
¢Oes desta espécie estdo expostas a devastagao, tanto
pela extracdo ilegal de madeira quanto pela pressido
de ocupacdo urbana ¢ rural nas areas de ocorréncia
(JANKOWSKY et al., 1990).

O guanandi tem sido considerado como um pos-
sivel substituto do mogno (Swietenia macrophylla),
uma vez que entre as principais caracteristicas da
sua madeira pode-se citar durabilidade e resisténcia
(REMADE, 2005), o que justifica sua exploragao
ilegal para fins de serraria. Esta espécie ¢ considerada
climacica por apresentar regeneragdo abundante na
sombra, com crescimento monopodial, caracteristica
que proporciona fustes bem definidos. Pode chegar a
40 m de altura e 1,5 m de didmetro, ¢ o ponto de corte
adequado ¢ atingido com cerca de 18,5 anos (CARVA-
LHO, 1994). Segundo a REMADE (2005), o prego
médio por metro ctibico do guanandi ¢ o equivalente
ao do mogno, que atualmente esta cotado em RS 2 mil,
o que pode levar em média a uma renda de R$ 600
mil por hectare ao final destes 18,5 anos.

Para potencializar o desenvolvimento de um
reflorestamento, uma boa nutri¢cdo das plantas ¢é
essencial, sendo este um assunto pouco pesquisado
quando se trata do Guanandi. A importancia em
pesquisas neste sentido reside principalmente no
fato de que a demanda por nutrientes difere entre as
espécies e varia com a estagdo do ano e com o estagio
de crescimento da planta (SIQUEIRA, 1995), e uma
boa nutrigdo das plantas ¢ fundamental no sucesso de
um reflorestamento.

De todos os nutrientes, o nitrogénio (N) € o que
se encontra em maiores concentragdes nos vegetais
superiores. Na grande maioria das espécies cultivadas,
principalmente as de ciclo anual, o metabolismo do
N tem sido bastante estudado (BLEVINS, 1989), ndo
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ocorrendo o mesmo para espécies florestais, sobretudo
as nativas.

De maneira geral, grandes quantidades de N sao
requeridas pelas plantas, principalmente na fase inicial
de desenvolvimento. Assim, a restricdo de N leva a
uma redugdo de crescimento, pois esse nutriente, além
de fazer parte da estrutura de aminoacidos, proteinas,
bases nitrogenadas, acidos nucleicos, enzimas, coen-
zimas, vitaminas, pigmentos e produtos secundarios,
participa de processos como absor¢ao idnica, fotossin-
tese, respiragao, multiplicacao e diferenciacao celular
(MARSCHNER, 1995; MALAVOLTA et al., 1997),
que interferem direta ou indiretamente no desenvol-
vimento da planta.

Assim como o N, o célcio (Ca) também ¢ extre-
mamente importante na fase de crescimento primario
das plantas, uma vez que se encontra envolvido na
construgao das paredes celulares, além de outros pro-
cessos essenciais como fotossintese, divisdo celular,
movimentos citoplasmaticos e aumento do volume
celular (MALAVOLTA et al.,1997).

Devido ao crescente interesse nesta espécie para
reflorestamentos com finalidade comercial e a escassez
de trabalhos sobre suas necessidades nutricionais, este
trabalho teve como objetivo avaliar o efeito de doses
de N e Ca sobre o crescimento inicial do guanandi.

MATERIAIS E METODOS

O experimento foi instalado em tunel plastico
situado na Fazenda Experimental Marcelo Mesquita
Serva, pertencente a Universidade de Marilia (UNI-
MAR), no municipio de Marilia, Estado de Sdo Paulo.
As mudas de guanandi foram adquiridas pelo Viveiro
Flora & Vida Nativa, da empresa Tropical Flora Reflo-
restadora, localizado em Garga, interior de Sdo Paulo.

A produgdo das mudas no viveiro foi realizada
em caixas de areia, onde foram irrigadas diariamente;
apos apresentarem dois pares de folhas, foram trans-
plantadas para tubetes de 250 cm® com substrato a base
de casca de Pinus, onde permaneceram até completar
seis meses de idade.

Ap0s este periodo, as mudas foram transferidas
para vasos com 5 L de areia de rio lavada, sem a remo-
¢do total do substrato usado para a producgao das mudas
para evitar danos maiores as raizes.

Foram testadas 3 doses de N (28, 224 ¢ 448 mg
L) e 3 deCa(0,80e 160 mg L") num esquema fato-
rial 3 x 3, totalizando 9 tratamentos, com 4 repeti¢des,
adotando-se o delineamento experimental inteiramente
casualizado.

A adigdo de elementos minerais essenciais ao
substrato foi realizada quinzenalmente via aplicagdo
de solugdo nutritiva, cuja composigdo para cada trata-
mento pode ser visualizada na Tabela 1. Diariamente
as plantas foram irrigadas, tomando-se o cuidado para
ndo ultrapassar a capacidade de retengdo de agua da
areia, evitando-se a perda de nutrientes.



Tabela 1. Volumes (mL) tomados de solucdes estoques de 1M, preparadas com reagentes p.a., para a composi¢io da solu¢io nutritiva de Hoagland e Arnon

(1950) modificada para os diferentes tratamentos*.

Sol. Estoque (IM)

Ll T2
KNO, 1 1
Ca(NO,), 4 H,0 0 0
MgSO,. 7 H,0 2 2
CO(NH,), 0 0
Kl 2 2
Cacl, 0 2
NHH,PO, 1 1

Sol. de Micro** 1 1

Fe-EDTA*** 1 1

T3

1

TRATAMENTOS
T4 15 T6 7 T8 T9

3 1 1 3 3 3
0 2 2 0 2 4
2 2 2 2 2 2
6 ) 9 14 12 10
0 2 2 0 0 0
0 0 2 0 0 0

1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1

(*)T1: 28 mg L' de N e 0 mg L' de Ca; T2: 28 mg L' de N e 80 mg L' de Ca; T3: 28 mg L' de N e 160 mg L' de Ca; T4: 224 mg L' de N e 0 mg L' de
Ca; T5: 224 mg L' de N e 80 mg L' de Ca; T6: 224 mg L' de N e 160 mg L' de Ca; T7: 448 mg L' de N e 0 mg L' de Ca; T8: 448 mg L' de N e 80 mg

L' de Ca; T9: 448 mg L' de N e 160 mg L' de Ca.

(**)- Em 1L: 2,86 g H,BO,; 1,81 g MnCl,.4H,0; 0,10 g ZnCl,; 0,04 g CuCl,; 0,02 g¢ H MoO,H 0.
(¥*%)- 24,9 g FeSO,.7H,0 ou 24,25 g de FeCl,.6H,0; 33,2g EDTA-Na; 89 mL NaOH 1IN completar em 800 mL H,O.

Para evitar qualquer interferéncia causada
por pequenas variagdes no padrdo das mudas na
determinagdo do efeito dos tratamentos sobre as ca-
racteristicas de crescimento, a altura total de planta e
o diametro de colo foram determinados no inicio do
experimento (t0) e também ao encerramento deste
(t1), com o auxilio de uma trena e um paquimetro. Os
dados analisados para estas caracteristicas foram ba-
seados, portanto, na diferenga de crescimento durante
a condugao do experimento, como mostra Equacao 1.

EQUACAO 1: x =t1 - t0

A partir destes dados de desempenho, resultados
também foram obtidos a razdo entre crescimento em
altura e didmetro de colo (RHD).

Semanalmente, as plantas também foram ava-
liadas visualmente quanto a ocorréncia de possiveis
sintomas de deficiéncia nutricional.

Duzentos e dez dias apds o inicio dos tratamen-
tos, encerrou-se o experimento, obtendo-se matéria
seca de ramos (MSR), folhas (MSF) e caules (MSC),
totalizando a parte aérea da planta (MSPA). A massa
de matéria seca foi obtida separando-se as diferentes
partes da planta, secando-as em estufa de circulagdao
forcada a 70 °C até peso constante e, entdo, pesando-
-as em balanca analitica.

Os dados foram submetidos a analise de
variancia e regressao linear no software estatistico
Sisvar (versdo 5.0) e teste Tukey a 5% de probabili-
dade, no caso de efeito significativo dos tratamentos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Nao foi possivel observar interagdo significa-
tiva entre os fatores nutricionais (N e¢ Ca) testados,
assim como nao foram detectadas diferengas signifi-
cativas ao nivel de 5% de probabilidade entre as dife-

rentes doses de Ca para nenhuma das caracteristicas
avaliadas (Tabela 2), mas ao final do experimento foi
possivel observar retorcimento tipico de sintomas de
deficiéncia de Ca nas folhas mais jovens de plantas
submetidas as menores doses do elemento. Os sin-
tomas foliares observados neste trabalho condizem
como os descritos por Sorreano (2006).

A auséncia de efeito da aplicacao de Ca até a dose
de 160 mg L' neste trabalho pode ser resultado ou da
presenca de contaminantes de calcio no substrato (areia
de rio lavada), o que ndo ¢ comum, ou de ndo se ter
atingido a dose de resposta do elemento para a espécie
nesta fase inicial de desenvolvimento. Além disso,
Furtini Neto (1999) ressalta que espécies climacicas,
como o guanandi, tendem a apresentar menor resposta
a aplicacdo de fertilizantes e corretivos ao solo do que
pioneiras, citando como possiveis justificativas uma
maior adaptagdo destas a solos pouco férteis, ou ainda
uma drastica reducao da taxa de crescimento em respos-
ta a condi¢des de baixa disponibilidade de nutrientes, o
que levaria a redugdo da sua sensibilidade a melhoria
nos niveis de fertilidade do solo.

Embora o elemento Ca seja comprovadamente
essencial na formacao de novos tecidos, portanto in-
terferindo diretamente na obtengdo de matéria seca,
outros autores também ndo obtiveram respostas signi-
ficativas em caracteristicas biométricas para diferentes
espécies, como, por exemplo, Ventura (1987), citado
por Pinheiro et al. (2011), em soja, Sampaio (2009),
em jacaranda-bico-de-pato, Gomes (2008), em testes
com calcario em mudas da esséncia florestal garapa,
Curti Junior et al. (2001), com inga e inclusive Artur
etal. (2007), em mudas de guanandi. Desta forma, ha
necessidade de mais profunda investigacdo para se
compreender as reais causas da auséncia de resposta
nas condi¢des aqui testadas.
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Tabela 2. Crescimento total de plantas em altura (cm), crescimento total em didmetro de colo (mm), razio entre altura e diametro de colo (RHD, em cm

mm-1), massa de matéria seca de folhas (MSF, em g), ramos (MSR, em g), caule (MSC, em g) e total da parte aérea (MSPA, em g) em resposta

a diferentes doses de nitrogénio e calcio(1). UNIMAR, Marilia-SP.2011.

Caracteristica Nitrogénio (mg L")

28 224
Altura total 60,88 a 80,54 b
D. de colo 141,25 a 14333 a
RHD 0,43 a 0,57 b
MSF 32,67 a 39,46 ab
MSR 88la 9,80 a
MSC 3375a 42,66 ab
MSPA 7523 a 91,92 ab

448

90,42 b
149,58 a
0,61 b
45,68 b
1,40 a
51,04 b
108,12 b

Cdicio (mg L") CV(%)
0 80 160

78,04 74,88 78,92 22,64
141,25 148,75 142,92 15,25
0,50 0,55 0,56 21,60
36,35 41,59 39,87 29,51
9,10 10,78 10,13 30,88
40,80 42,99 43,67 21,59
86,25 95,36 93,66 22,90

Médias seguidas da mesma letra na linha nio diferem entre si pelo teste Tukey, a 5% de probabilidade.

Com excegdo de diametro ¢ massa de matéria
seca de haste, o N afetou significativamente as caracte-
risticas biométricas avaliadas (Tabela 2), levando-as a
uma resposta linear positiva de acordo com o aumento
da dose (Tabela 3).

Espécies nativas apresentam exigéncias nutri-
cionais distintas, o que dificulta a transferéncia de
experiéncias, mas estas podem servir para orientagao
de trabalhos com esséncias pouco estudadas. Por
exemplo, Marques et al. (2006) determinaram que,
para jacaranda-da-bahia, a dose que proporcionou
maior altura de plantas jovens foi de 140 mg L' de
N, dose esta bastante inferior a maior dose utilizada
neste experimento. Barroso et al (2005), trabalhando
com omissdo de nutrientes em teca, considerada uma
espécie exigente do ponto de vista nutricional, conse-
guiram respostas de crescimento significativas ja com
o equivalente a 80 mg L' de N. Nicoloso et al. (2001)
também observaram auséncia do efeito da adubagao
nitrogenada isolada para altura de planta em grapia,
considerada mediamente exigente em N, até a dose
de 80 mg Kg'! de solo. Com base nestas experiéncias,
pode-se dizer que guanandi é uma espécie exigente
em N, pois com doses muito acima da normal néo foi
possivel determinar o ponto de maxima produtividade
econdmica.

Foi possivel observar efeito da adubagao nitro-
genada na dose de 448 mg L' de N sobre MSF, MSC
e MSPA. Aresposta da MSC ao incremento das doses
de N, mesmo sem efeito sobre diametro de colo, pode
ser explicada pelo efeito do elemento sobre a altura de
plantas, uma vez que nem mesmo a MSR foi afetada
pelo incremento de doses de N. A auséncia de efeito
das doses de N sobre didmetro de colo esta de acordo
com o obtido em outras espécies, como o obtido por
Sampaio (2009), em jacaranda-bico-de-pato, e Duboc
etal. (1996), em 6leo-copaiba, o que levou os autores
a concluirem que a omissdo de nutrientes, entre eles
o N, mostrou-se mais importante para o crescimento
em altura do que em diametro das plantas. Ja Tucci
et al. (2009), trabalhando com doses crescentes de N
em mogno, observaram efeitos negativos da adubacao
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nitrogenada sobre o didmetro do caule na maior dose
avaliada, de 240 g N ton! de substrato em relacdo a
dose de 80 g N ton de substrato. Esses resultados
diferem dos de outros autores, como aqueles obser-
vados por Cruz et al. (2006), em sete-cascas, ¢ Barros
(2001), em mogno, em que a adigao de N ao substrato
na fase juvenil de desenvolvimento das plantas levou
a incremento significativo do didmetro de colo, assim
como Rosa (2008) observou reducao significativa do
diametro de colo com omissdo de N em guanandi.

O efeito significativo na MSF pode ser resulta-
do do maior crescimento vegetativo das plantas, o que
também teria colaborado para a maior MSPA, estando
estes resultados de acordo com os obtidos por Tucci et
al (2009) em mogno. Batista et al. (2003) e Barroso et
al. (2005) também observaram o efeito do N sobre o
crescimento vegetativo de esséncias florestais, traba-
lhando com omissdo de nutrientes em graviola e teca,
respectivamente. Este efeito das doses de N sobre as
folhas mostra-se interessante, pois afeta diretamente
a capacidade fotossintética das plantas, o que prova-
velmente esta relacionado aos outros incrementos em
dados biométricos.

Tabela 3. Equacdes de regressio e coeficientes de determinacio para as
caracteristicas altura de plantas, razio de crescimento entre
altura e didmetro de colo (RHD), massa de matéria seca de

folhas (MSF), caule (MSC) e total da parte aérea (MSPA).

Caracteristica Nitrogénio (mg L") R2 (%)
Altura y = 0,07x + 61, 0 94,91
RHD y = 0,09x + 0,36 90,28
MSF y = 0,03x+ 32,06 99,93
MSC y = 0,04x + 32,9 99,69
MSPA y = 0,08x + 73,51 99,78

A razio entre crescimento em altura e diame-
tro de colo (RHD) ¢ pardmetro que tem se mostrado
importante na determinacdo da qualidade de cresci-
mento inicial de esséncias florestais, pois demonstra
a capacidade de actimulo de reservas, o que eleva as



chances de sobrevivéncia no campo (CARNEIRO,
1983; STURION e ANTUNES, 2000; CRUZ et al.,
2006; Marques et al., 2006; SASSAQUI et al., 2013).
Segundo Sturion e Antunes (2000), quanto menor a
razao entre altura e didmetro, maiores as chances de
sobrevivéncia da planta no campo. Embora ndo tenha
sido possivel determinar efeito significativo das doses
de N sobre didmetro, foi possivel observar efeito sobre
a RHD (Tabela 2), de maneira que a menor dose (28
mg L' de N na solugdo nutritiva) diferiu das demais.
Assim como Melo et al (2006), em jacaranda-da-
-bahia, a resposta deste parametro ao incremento de
N foi linear e positiva (Tabela 3), o que pode ser ex-
plicado pelo efeito positivo da adubag@o nitrogenada
sobre altura de planta, mas a auséncia deste efeito
sobre o diametro.

O conhecimento das exigéncias nutricionais
das esséncias florestais ¢ de grande importancia para
que se possa proporcionar um maior crescimento
inicial, que facilita operagcdes de manejo desta fase
dos plantios. A exigéncia nutricional é muito variavel
entre espécies € mesmo entre estagios de desenvolvi-
mento da planta. Neste estagio inicial, espera-se que a
demanda nutricional das plantas seja maior, devido a
maior taxa de crescimento e, portanto, maior acumulo
de matéria seca. Varios estudos tém sido realizados
para a determinagdo da exigéncia nutricional na fase
de muda em diferentes espécies (MARQUES et al.,
2006; CRUZ et al., 2004; DUBOC, 1996; LIMA,
1995; LOCATELLI, 1984) e, com base nestes re-
sultados, estas espécies sdo citadas como mais ou
menos exigentes. Com base na resposta significativa
e linear obtida para a maioria dos fatores biométricos
avaliados, pode-se dizer que guanandi também ¢ uma
espécie de elevada exigéncia em N, ao menos nesta
fase de desenvolvimento inicial. Desta forma, para
melhores resultados nos reflorestamentos com esta
espécie, recomenda-se especial atengdao a correcao
da fertilidade do solo quanto ao nivel de elemento.

CONSIDERACOES FINAIS

As mudas de guanandi ndo demostraram res-
posta significativa a aplicacdo de Ca para as caracte-
risticas avaliadas, assim como a adubagao nitrogenada
também nao afetou diametro de colo das plantas e
massa de matéria seca de ramos.

A altura de plantas foi a caracteristica mais
sensivel a adubagdo nitrogenada, permitindo efeito
significativo a dose de 224 mg L' de N, enquanto para
razdo de altura e didmetro de colo, massa de matéria
seca de caule, folhas e total de parte aérea a resposta
se deu a dose de 448 mg L' de N.
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Resumo

O trabalho tem como objetivo desenvolver e avaliar a aceitagdo de um refrigerante de mel a partir da fer-
mentagdo e processamento do xarope, sendo mais um produto apicola, gerando uma nova bebida natural com
caracteristicas nutritivas do mel, ¢ a produgao de cachaga de mel que, além de ser uma bebida tipicamente brasilei-
ra, ¢ produzida a partir de um produto natural das abelhas, mantendo um aroma especial do mel. O experimento
foi executado nos laboratorios de processamento de alimentos, analise de alimentos e no setor de apicultura da
Universidade de Marilia. Uma mistura de mel, agua e Saccharomyces cerevisiae foi fermentada, em condigdes
anaerébias, até atingir determinado “Brix — concentrac¢@o de agucares soltiveis. Foi utilizado no experimento mel
de abelhas Apis mellifera do apiario da Universidade de Marilia, proveniente de floradas de plantas silvestres. Apos
a fermentacdo e a destilagdo, foram obtidos os xaropes de mel com concentragdes diferentes e, posteriormente,
foram processados os refrigerantes com o uso de agua carbonatada, seguida da analise sensorial dos produtos. Os
resultados da aceitacdo dos produtos analisados estatisticamente demonstraram que o refrigerante mais aceito ¢ o
de concentragao 6,67% de xarope de mel, aceito tanto pelo sabor quanto pela aparéncia. Quanto a cachaga, foi bem
aceita pelo paladar e aroma especial de mel.

Palavras-chave: Refrigerante. Fermentagdo. Brix. Cachaca.

Abstract

The study aims to develop and evaluate the acceptance of a soda from fermented honey and syrup processing,
with another bee product, generating a new drink with natural nutritional properties of honey, that besides being
a typical Brazilian drink, this drink is produced from a natural product of bees, maintaining special honey aroma.
. The experiment was performed in food processing laboratories, food analysis laboratories in the beekeeping
industry and the University of Marilia. A mixture of honey, water and Saccharomyces cerevisiae was fermented
under anaerobic conditions , reaching given ° Brix - concentration of soluble sugars . Was used in the experiment
honey of bee Apis mellifera apiary of the University of Marilia from blossoms of wild plants. After fermentation
and distillation of honey syrups with different concentrations were obtained and then were processed using the soft
carbonated water, then the sensory analysis of the product. The results of the acceptance of the products analyzed
statistically demonstrated that the most accepted is the coolant concentration of 6.67% honey syrup, accepted both
by taste and by appearance. As the rum was well accepted by the special taste and aroma of honey.

Keyword: Coolant. Fermentation. Brix. Syrup
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INTRODUCAO

A industria de refrigerante surgiu em 1871 nos
Estados Unidos. No Brasil, os primeiros registros re-
montam a 1906, mas somente na década de 1920 ¢ que
o refrigerante entrou definitivamente no cotidiano dos
brasileiros. Em 1942, no Rio de Janeiro, foi instalada a
primeira fabrica brasileira de refrigerante. Seguindo a
tendéncia do mercado internacional, os consumidores
brasileiros comegaram a valorizar as bebidas naturais,
de baixo teor alcoodlico, com ampla variedade de
sabores e menor teor calorico (DOHLER, 1997). Ja
assim, entre 1989 ¢ 2000 houve um crescimento no
consumo de refrigerantes de 100%.

O Brasil ¢ o terceiro produtor mundial de
refrigerantes, depois dos Estados Unidos e México
e, atualmente, de acordo com a ABIR — Associacdo
Brasileira da Industria de Refrigerantes, o consumo
de refrigerantes aumentou em 8,2% de 2005 a 2010
e, s6 em 2010, aumentou em 4%. (PALHA, 2005;
ROSA e COLS, 2006)

O universo das abelhas ¢ fascinante. Sdo seres
totalmente organizados e disciplinados. Trabalham
muito e pedem pouco em troca. A principal exigéncia
das abelhas para que possam se desenvolver e oferecer
bons lucros ao apicultor ¢ que sejam mantidas bem
proximas a natureza onde haja, de preferéncia, vege-
tagdo nativa. Dados historicos dizem que as abelhas
existem no mundo ha mais de 50 milhdes de anos, ¢
0 mais curioso ¢ que quase nao sofreu mutagoes du-
rante este tempo. Ja o inicio da atividade apicola foi
oficialmente reconhecido no Egito, ha cerca de 2.400
anos a.C., citado por Gyselly Mendes. A composi¢ao
do mel ¢ variavel e depende da fonte floral usada na
recolha do néctar, do clima, das condigdes ambientais
e sazonais, bem como do manuseamento ¢ do proces-
samento (ANKLAM, 1998; AL-MAMARY et al.,
2002; AZEREDO et al., 2003; ARRAEZ-ROMAN
etal.,2006; BALTRUSAITYT et al., 2007; KUCUK
et al.,2007).

O mel ¢ uma substancia produzida do néctar
retirado das flores ou das secre¢des das plantas que
as abelhas coletam, transportam a colmeia e, através
de transformagdes fisico-quimicas, produzem o mel
cujos agucares presentes sdo: glicose, frutose, maltose
e sacarose. O mel de abelhas Apis mellifera é rico em
carboidratos, vitaminas e minerais, contudo ainda ¢
pouco explorado o desenvolvimento de novos produ-
tos de mel, principalmente bebidas a base de mel. O
mel contém cerca de 200 substancias (AL-MAMARY
etal.,2002; ARRAEZ-ROMAN et al., 2006; KUCUK
etal.,2007), sendo as principais os hidratos de carbo-
no, ¢ as secundarias, 0os minerais, proteinas, vitaminas,
lipideos, acidos organicos, aminoacidos (FINOLA et
al., 2007), compostos fendlicos (flavonoides e acidos
fenodlicos), enzimas e outros fitoquimicos (BERTON-
CELI et al., 2007). Para a fabrica¢do do mel, as abe-
lhas ingerem o néctar e o metabolizam através de suas
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glandulas hipofaringeas e vesicula melifera. Além de
servir como fonte de alimento para as abelhas, o mel
¢ também consumido pelo homem, para alimento ou
para usos medicinais.

O Hidromel ou Mead ¢ uma bebida alcodlica
fermentada a base de mel e agua; a propor¢ao da
produgdo ¢ geralmente de uma parte de mel e duas de
agua, destacando-se que a variagdo dessa proporgao,
juntamente com outros fatores, ¢ o que distingue uma
safra de outra ou um produtor de outro. Consumida
desde a antiguidade, sua fabricagdo ¢ anterior a do
vinho e seguramente a da cerveja. O Hidromel, tam-
bém conhecido como vinho de mel, é considerado
uma das primeiras bebidas fermentadas originadas na
Africa ha milhares de anos e cuja produgio moderna
foi registrada 2000 anos antes de Cristo. Para sua
fermentacdo, como em outras bebidas alcoodlicas, a
levedura utilizada é a Saccharomyces cereviseae —
levedura unicelular que se multiplica por brotamento,
aumentando rapidamente a sua populagdo em meio
favoravel contendo agucar. Ele ¢ um produto natural,
de origem animal, com propriedades nutritivas reco-
nhecidas. No entanto, atualmente é comercializado a
pregos reduzidos, tornando-se imperioso encontrar
alternativas que viabilizem o desenvolvimento tecno-
logico de produtos apicolas nacionais e o aumento de
seu consumo. (MUCHAGATA, 2012; BERRY, 2007).

O Decreto 4851 de 2003, artigo 92, determina
o seguinte sobre a cachaga:

“Cachaga ¢ a denominagdo tipica e exclusiva
da aguardente de cana produzida no Brasil, com
graduacdo alcodlica de trinta e oito a quarenta e oito
por cento em volume, a vinte graus Celsius (°C),
obtida pela destilagdo do mosto fermentado de cana-
-de-agucar com caracteristicas sensoriais peculiares,
podendo ser adicionada de agucares até seis gramas
por litro, expressos em sacarose”.

O regulamento basico editado pelo Governo
brasileiro para disciplinar a produgdo e a comerciali-
zacdo de cachaga no Brasil ¢ a Instrugdo Normativa n°
13, de 29 de junho de 2005, baixada pelo Ministro da
Agricultura e publicada no Diario Oficial da Unido de
30 de junho de 2006. A IN n°13/2005, como ¢ conheci-
da, “Aprova o Regulamento Técnico para Fixagao dos
Padrdes de Identidade e Qualidade para Aguardente de
Cana e para Cachaga”. (RODRIGUES, 2005)

O nome cachaga provavelmente seja origina-
rio da lingua ibérica — cachaza — ou vinho de borra,
consumido em Portugal e Espanha. Na época da
colonizagdo do Brasil, “cachaga” era o nome dado a
primeira espuma que subia a superficie do caldo de
cana que estava sendo fervido, espuma esta fornecida
aos animais ou descartada. A segunda espuma era
consumida pelos escravos. Anos apods, procedeu-se
a destilagao da espuma e do melago fermentados e
a producdo de aguardente de baixa qualidade, que
passou a ser também denominada de cachaga ¢ era



fornecida a escravos ou adquirida por pessoas de baixa
renda. (CRISPIM, 2000)

De acordo com o Decreto n°6.871, Art. 23, “re-
frigerante” € a bebida gaseificada obtida pela dissolu-
¢do em agua potavel de suco ou extrato vegetal de sua
origem, adicionada de agticares. O refrigerante devera
ser obrigatoriamente saturado de didxido de carbono
industrialmente puro (BRASIL, 1998). O Processo de
carbonata¢do industrial consiste na introdugdo de CO,
a bebida, sendo que a quantidade de gas carbonico que
sera dissolvida no refrigerante depende de dois fatores:
pressdo de CO, na garrafa ou no tanque € temperatura
da bebida (CASTRO, 2000).

A produgao do xarope simples, que geralmente
¢ usado em refrigerantes, ¢ de 60°Brix, obtida através
da dilui¢do do agucar cristal em agua isenta de cloro.
Apos o aquecimento desta agua até a temperatura de
30°C, adiciona-se agucar lentamente e sob agitagdo
constante para facilitar a sua dissolugdo. O xarope
simples ¢ pasteurizado a 85°C por 5 minutos e con-
servado em freezer a 0°C. (SALATA et al., 2003).
Contudo, o presente trabalho busca produzir um re-
frigerante de mel de abelha — sem qualquer adigao de
sacarose ou outro agticar — cujo sabor esperado ¢ o de
um refrigerante de mel e ndo somente para obtencao
de um paladar doce.

Portanto, sendo o mel nitidamente saudavel,
natural e com significativo potencial energético, no
presente trabalho foram desenvolvidos refrigerantes
a partir da fermentagdo do mel de abelhas, visando
beneficiar o consumidor com uma bebida saudavel.
Verificou-se, também, a avalia¢do da aceitagdo des-
tes refrigerantes, a fim de desenvolver produtos que
beneficiem também os apicultores — e ndo somente
a populagdo — com produto de qualidade também
nutricional.

MATERIAL E METODO

Para inicio da fermentag¢ao, foi utilizado o mi-
crorganismo Saccharomyces cereviseae, agua e mel,
acondicionado em recipientes de vidro, devidamente
tampados com rolhas de cortica com mangueiras
para a liberagdo de dioxido de carbono, conectadas
a um recipiente com agua para que ndo ocorra a
contaminag@o por outros tipos de microrganismos.
Na preparacao do mosto, utilizou-se uma proporgao
de duas partes de agua potavel para uma parte de mel
colhido na unidade de Apicultura da UNIMAR (2:1).
A agua potavel utilizada ¢ oriunda de pogo artesiano
e posteriormente fervida. Nesta solugdo, adiciona-se
1,4g de fermento biolodgico (Saccharomyces cerevi-
seae) para cada quilo de mel utilizado. Apoés a adigdo
da agua e mel, 0 mosto passou por um processo de
agitagdo branda, buscando-se a sua homogeneizagao
da solucao, seguido da adig¢@o de fermento. (DAVID,
D. M., 2010).

A quantidade de agucares soliiveis na solugao
de partida foi de 26,5°Brix, com 4 tratamentos ¢ 5
repetigdes; seguiu-se a fermentagao até a diminuigdo
desejada do Brix.

Nos periodo de fermentacdo, a temperatura
ambiente teve variagdes de 19 a 30°C. Quando
atingido BRIX desejado, o respectivo tratamento
e suas repeti¢des foram induzidas ao término da
fermentacdo através de elevagdo da temperatura por
um curto periodo, buscando-se a morte das células
de leveduras - Saccharomyces cereviseae. Apos o
processo de destilacdo desta solugdo, separou-se o
alcool do mosto. Neste processo foram obtidos dois
produtos: cachaga de mel e xarope de mel. A cachaca
apresentou uma graduacdo alcodlica inicial de 60°GL,
e foi interrompida a destilagdo quando a graduagdo
alcoolica apresentou 38°GL, buscando assim obter
uma cachaca de melhor qualidade, aproveitando-se
as melhores fragoes da solugdo destilada. A destilagao
teve continuidade para a obtencao de um xarope puro
de mel, isento de alcool.

Para o processamento dos refrigerantes foram
utilizados 6,67% dos xaropes que atingiram um Brix
de 8, 12, 14, 18 ¢, no segundo tratamento, foram
utilizados 16,67% do xarope que atingiram um Brix
de 12, 14 ¢ 18, sendo que o tratamento de 8 brix foi
perdido. Estes xaropes foram armazenados em cdmara
fria numa temperatura de 5° a 8°C.

Apo6s um periodo de alguns dias, adicionou-
-se agua carbonatada gelada na mesma temperatura
onde esteve acondicionado o xarope e depois foram
fechados hermeticamente os recipientes de garrafa
pet, igualmente armazenados em camaras frias para
posterior analise sensorial do produto e verificagdes
fisico-quimicas. A quantidade de xarope adicionado
no tratamento 1 ¢ 2 foi de 6,67% e 16,67%, respectiva-
mente. O envase do refrigerante em temperatura baixa
promove menor perda de gas. A partir disto, foi feita
a degustacdo por 37 ¢ 44 pessoas, respectivamente,
para saber qual o mais aceitavel.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Mediante os resultados obtidos em relagdo a
aceitacdo do produto quanto ao sabor, foi mais bem
aceito o refrigerante do tratamento 1 (6,67%), com 14°
e 18° Brix (Figura 1). Quanto a aparéncia do produto,
todos apresentaram uma coloragao de tom caramelo,
sendo as mais apreciadas as dos refrigerantes com 12°
e 14° Brix (Figura 2).
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a0 sabor do refrigerante de mel fabricado a partir de 6,67%

do xarope.
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Figura 2. Demonstrativo grafico da analise sensorial quanto a aparéncia

do refrigerante de mel fabricado a partir de 6,67% do xarope.

Ja em relagdo ao refrigerante na concentragao
de 16,67% de xarope de Mel, o 8°brix, ndo se avaliou
devido a problemas no processo de fermentagao.
Portanto, em relagdo a aceitagcdo mediante o sabor
do refrigerante, os consumidores gostaram muito
dos refrigerantes com 12° e 14° Brix (Figura 3), em
comparagao aos outros que tiveram respectivamente
uma aceitagdo bem menor. Com relag@o a aparéncia
do produto — todos apresentaram um tom caramelo
menos ou mais intenso —, os mais apreciados foram
também os de 12° e 14° Brix (Figura 4).
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Figura 3. Demonstrativo grafico da analise sensorial quanto ao sabor do

refrigerante de mel fabricado a partir de 16,67% do xarope.
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Figura 4. Demonstrativo grafico da analise sensorial quanto a aparéncia

do refrigerante de mel fabricado a partir de 16,67% do xarope.

Em comparagdo com a quantidade de xarope
(6,67% e 16,67%), mediante a degustacao e aparéncia
do produto, a concentragao de 6,67% foi mais aceita,
apresentando colorag@o caramelo menos intenso.

A fermentacdo até determinado grau Brix,
apos o processamento dos refrigerantes, demonstrou
diferentes quantidades de agucares soluveis, o que
implica mais pesquisas quanto & composigdo quimica
dos agucares presentes no xarope, bem como a possi-
bilidade de, apds a carbonatagio, disponibilizar mais
agucares soliiveis em solugao.

Sendo o padrdo estabelecido para o Brix do
refrigerante de Guarana pela AMBEV — Companhia
de Bebidas das Américas — de 9,90 a 10,10, estes pa-
rametros sao seguidos por todas as fabricas do grupo
e, sendo uma das operagdes mais importantes na
fabricacao dos refrigerantes, o processo da fabricagao
do xarope simples pode ser definido como a solugado
de agucar em agua potavel que, segundo a legislagéo,
deve ter uma concentragdo minima de 62 gramas de
acgucar por 100 gramas de solu¢do (MANUAL DE
METODOS FiSICO — QUIMICOS, 1997). Contudo,
os xaropes obtidos nesta pesquisa sao exclusivamente
dos agticares presentes no mel, principalmente como
glicose e frutose, com a presenca de minerais e outros
compostos presentes no mel e que ndo se perderam
com o processamento, conferindo ao produto uma
qualidade nutricional e energética especial, quando
comparada com os demais refrigerantes de xarope
de sacarose.

Quanto a cachaga obtida no processamento, foi
muito bem aceita por todos os consumidores, apre-
sentando um aspecto limpido e um suave aroma de
mel, tendo teor alcodlico de 60° GL. Vala lembrar que
esta ¢ uma bebida tipicamente brasileira e produzida
com produtos naturais especiais, como, no caso, o
mel de abelhas.

Dessa forma, o presente trabalho buscou con-
seguir o aproveitamento total do produto apicola
no desenvolvimento de bebidas especiais em sabor,
aroma, aspecto e caracteristicas nutricionais particu-
lares do produto mel de abelhas no processamento
de refrigerantes. Com o avango de maiores pesquisas
da composi¢do quimica do produto final, poder-se-
-a relatar com maior exatiddo as provaveis riquezas



nutricionais das bebidas produzidas a partir do mel de
abelhas Apis mellifera.
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Ao ponderar sobre as condigoes atuais da pesquisa Veterinaria no Brasil, deve-se considerar em primeiro plano
as entidades responsaveis pela pesquisa cientifica de real interesse nacional. Entre estas entidades ou institui¢des,
de forma genérica, incluem-se quatro grupos fundamentais:

1. Universidades e/ou Faculdades

2. Institutos de Pesquisa

3. Entidades de vinculo particular e Fundagdes (Laboratorios ou Industrias Farmacéuticas e da Pecuaria)
4. Pesquisadores Autonomos.

E preciso destacar ainda outro item fundamental para o perfeito estabelecimento das areas especificas das
atividades de pesquisa: o pesquisador ou cientista responsavel ou executor da Pesquisa. Uma pléiade de profissio-
nais pode ser responsavel pelas Pesquisas na Medicina Veterinaria, quando se incluem as areas de conhecimentos
basicos e aplicados ou profissionais. A primeira ¢ que gera conhecimentos que ndo t€ém necessariamente aplicacao
imediata, por tal razdo ¢, frequentemente, considerada como uma atividade ociosa e onerosa. Todavia, aqueles que
assim pensam esquecem que o conhecimento basico de hoje sera o conhecimento aplicado de amanha, e se a pes-
quisa ndo ocorresse — mesmo fortemente financiada, nas universidades e nos institutos que se dedicam as areas de
agricultura e pecuaria —, o Brasil ndo seria hoje a sétima economia do mundo. Além do mais, pode-se afirmar que
se tivéssemos nos limitado apenas a copiar modelos criados em paises do hemisfério Norte, ndo teriamos alcangado
nosso atual desenvolvimento.

I - Formagao Profissional dos Cientistas Responsaveis pelas Pesquisas na area da Medicina Veterinaria:
a) Médicos Veterinarios;
b) Outros profissionais (Zootecnistas; Agronomos; Médicos; Bidlogos; Farmacéuticos e Bioquimicos).

Pelo delineamento apresentado, torna-se 16gico e necessario esclarecer que, para plena integragao dos dois
itens iniciais, com resultados positivos, ha necessidade nio sé do financiamento, como também da implantagio e
desenvolvimento da pesquisa.

I - As fontes ou origem principais do financiamento das pesquisas em Medicina Veterinaria sdo duas:
a)A Propria Entidade ou Instituicdo onde a pesquisa foi projetada e/ou sera executada;
b)Instituigdes Financiadoras de Projetos de Pesquisa, classificaveis segundo suas origens:

1.BRASILEIRAS:
a)Nacionais - CNPq; CAPES; FINEP e EMPRAPA...
b)Regionais: FAPESP; FAPERGS; entre muitas outras;

2ESTRANGEIRAS: as Fundagdes especializadas -

a) Fundagao Ford/EUA;

b) Alexander von Humboldt Stiftung/RFA;

c) Japan International Cooperation Agency/ JICA — Japao... .
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 Para contextualizar a execugdo da pesquisa Veteri-
naria no Brasil, deve-se considerar a integracao dos
itens precedentes: a entidade responsavel pela pesqui-
sa; o cientista autor do projeto e sua qualificagdo, bem
como a implantagdo e desenvolvimento do Projeto,
obedecendo as normas da Institui¢do Financiadora.
Para tanto, existem formas e maneiras de dar énfase
a fases preparatorias do contexto da figura de uma
pesquisa cientifica, que serdo a seguir destacadas,
como formas de auxilio e apoio:

* Bolsas de Estudo: varios tipos de Bolsas de Estudo
sdo oferecidos pelas Instituigdes de Apoio e Auxilio
a Pesquisa Cientifica. Essas bolsas visam, primor-
dialmente, a preparagdo e aprimoramento do bolsista
nas atividades cientificas e, excepcionalmente, fazem
a complementacao financeira para a execucao do
Projeto de Pesquisa. As bolsas podem complementar
a formagdo dos estudantes dos cursos superiores ou
serem programas de pos-graduagdo “lato ou stricto
sensu’”.

* Bolsa ou Programa de Iniciagao Cientifica sdo pro-
gramagoes destinadas a introducdo dos estudantes dos
Cursos Superiores na pesquisa cientifica, preparando-
-os para atividades de pesquisa em areas especificas.
Na maioria das vezes, as programagdes sdo supervi-
sionadas por Docente Pesquisador, que insere o estu-
dante num projeto de pesquisa em execugdo — quase
sempre subsidiado por projeto aprovado por Entidade
de Auxilio a Pesquisa. Os bolsistas sdo aprovados por
analise de ‘curriculum vitae’ e entrevista.

* Bolsas de Aperfeicoamento ou de Aprimoramento
sdao programacdes de pos-graduagdo ‘lato sensu’
destinadas a especializacdo profissional, estando
relacionadas a areas especificas de uma Profissdo de
Graduagao Superior Regulamentada, podendo ou nao
estar relacionada a pesquisa cientifica. Exemplos clas-
sicos desse modelo de aprimoramento profissional sdo
os Cursos de Especializagdo, segundo recomendagdes
do Ministério da Educacdo/MEC, e a Residéncia em
Medicina Veterinaria, como estabeleceu dispositivo
legal do MEC ou as recomendagdes do Conselho
Federal de Medicina Veterinaria/CFMV. A residén-
cia, ao seu final, confere o Diploma de Residente, e
o anterior confere certificado, porém sem outorgar o
titulo de Especialista.

* Bolsas de Mestrado e Doutorado sdo bolsas des-
tinadas aos graduados em cursos reconhecidos pelo
Ministério da Educag@o, sendo os estudantes dessas
Programagoes selecionados, obedecendo as normas
estabelecidas pela Institui¢do de Ensino Superior/
IES, baseadas em avaliagdo da CAPES/Coordenagao
de Aperfeigcoamento de Pessoal de Nivel Superior. As
Programacdes dos Cursos de Pos-graduacdo ‘stricto
sensu’ recebem uma cota de Bolsas que devem ser
atribuidas aos estudantes, estando os procedimentos
relacionados a pesquisa aprovada por Comité Avalia-
dor Paritario, com tempo de duragdo pré-estabelecido.
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¢ Os titulos de Mestre e de Doutor s@o atributos dos
cidadaos que os obtiverem dentro das normas e da le-
gislac@o vigente; mas apenas aqueles pos-graduandos
dos Programas de IES credenciados pela CAPES
receberdo e poderdo usar o Titulo de Mestre ou de
Doutores. Ressalte-se que os titulos obtidos em Fa-
culdades que ministrem Curso de Graduagao Superior
de uma Profissdo Regulamentada receberdo o Titulo
de Doutor nesta Profissdo, por exemplo: Doutor em
Medicina Veterinaria. Aqueles obtidos em Institutos
Basicos e/ou de carater multiprofissional receberdo
o Titulo em Ciéncias, tendo como aditivo a especia-
lidade atendida.

* Programacao de Pos-doutoramento sao Sistemas de
Pesquisas delineados para aproveitamento da forga
cientifica de Académicos recém-doutorados ou para a
inclusao daqueles especialistas, doutorados no exterior
no sistema de pesquisa nacional. Sdo programas de
pesquisa estabelecidos por grupos de pesquisadores,
bem constituidos e relacionados com uma IES ou
Instituigao de Pesquisa, com amplo projeto aprovado
por Entidade Oficial de Apoio a Pesquisa. Os Bolsistas
de Programas de P6s-doutoramento devem demonstrar
condi¢des e habilidades para, perfeitamente, integrar
a equipe de Pesquisa, sendo Académicos Titulados e
capacitados para participar com vantagens do desen-
volvimento das atividades cientificas programadas.
Os projetos tém tempo de duragao pré-estabelecido,
com possibilidades de prorrogagdes, visando integrar
os jovens doutores a Docéncia e a Pesquisa Cientifica
do Pais ou do Estado.

 Sistema de Bolsas de Produtividade em Pesqui-
sa — algumas Instituicdes de Fomento a Pesquisa
estabeleceram programas de incentivo a pesquisa,
proporcionando aos pesquisadores uma Bolsa que
atribui um auxilio pecuniario pessoal ao Pesquisador,
atribuindo-lhe, também, uma taxa de bancada — libera-
¢do de verba para utilizagdo nos projetos de pesquisa
em desenvolvimento. Todavia, essas Bolsas de Pro-
dutividade Cientifica [PQ] oferecidas pelo Ministério
da Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo (MCTI), através
de agdo do Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnologico (CNPq), tém a finalidade
precipua de valorizar a produgdo cientifica segundo
critérios normativos, estabelecidos pelos Comités de
Assessoramento (CAs) do CNPq, sendo destinadas
aos pesquisadores que se destaquem entre seus pares.
Os requisitos e critérios para concessdo sdo rigidos,
exigindo a titulagdo de Doutor ou perfil cientifico
equivalente, e a bolsa sera concedida individualmen-
te, em funcdo do mérito da proposta. Os seguintes
critérios deverdo ser atendidos:

a) producdo cientifica do candidato;
b) formag@o de recursos humanos em nivel de
Pos-Graduacio;



¢) contribuig@o cientifica e tecnologica para
inovagao; e coordenagdo ou participagdo principal
em projetos de pesquisa.

Os pesquisadores serdo enquadrados em duas
categorias [1 ¢ 2] de acordo com tempo de atividade
em nivel de doutoramento. Os Bolsistas PQ-1 sdo
categorizados em quatro niveis —A, B, C e D.

A.Auxilio a Projetos de Pesquisa - Os auxilios
financeiros e apoios institucionais sdo fundamentais
para a realizag¢do da Pesquisa Cientifica, bem como
para a manutengao de Grupos de Pesquisas. Podem
ser de trés niveis:

B.Individual — o auxilio ¢ atribuido ao pes-
quisador, sendo consideradas de responsabilidade e
iniciativa dos outorgados e suas atribuigdes dependem
da qualidade do Projeto de Pesquisa e do “Curriculum
vitae” de Pesquisador. As pesquisas cientificas buscam
alcancar dois objetivos: a qualidade e a relevancia. A
qualidade refere-se ao ambito no qual a pesquisa se
insere e se desenvolve; trata-se da profundidade do
estudo a ser realizado. Por outro lado, a abrangéncia
relaciona-se a medida da elucidagdo de assuntos
pertinentes ao projeto, bem como a resolugdo de
problemas e desafios historicos. Em geral, os avalia-
dores que opinam sobre qualidade dos projetos sdo
os especialistas da mesma area de pesquisa, segundo
o conhecido “juizo dos pares”. Em contrapartida, a
relevancia relaciona-se com a aplicabilidade dos resul-
tados obtidos em areas externas a do desenvolvimento
da pesquisa e com sua importancia para a sociedade.

C.Auxilios as Institui¢des de Pesquisa — em
geral, estes projetos institucionais dependem da
participagdo de cientistas de varias especialidades de
uma Entidade dedicada a pesquisa cientifica, exigindo
uma lideranca cientifica capacitada e um projeto bem
definido. O projeto sera julgado de forma associada,
considerando-se a capacitagdo técnica e cientifica da
lideranga, bem como de seus participantes, além da
qualificagdo cientifica da Institui¢ao de Pesquisa. Em
geral, a avaliacdo dos Projetos Institucionais de Pes-
quisa sera realizada por uma Comissao de Especialis-
tas, estabelecida, especificamente, para essa selegao.

No desenvolvimento das Ciéncias Agrarias
do Estado de Sdo Paulo — destacando a Veterinaria,
Agronomia e Zootecnia, ndo se pode deixar de fazer
referéncia a Fundagdo de Pesquisa do Estado de Séo
Paulo [FAPESP], pelo apoio ¢ estimulo que oferece
aos pesquisadores Paulistas; idéntico realce deve ser
atribuido a inlimeras outras Institui¢des imbuidas dos
mesmos principios, existentes no Brasil. Associadas
as atividades do Conselho Nacional de Desenvolvi-
mento Cientifico e Tecnoldogico (que manteve sua
sigla tradicional CNPq), o6rgao fundado em 1951 e
atualmente ligado ao Ministério da Ciéncia, Tecno-
logia e Inovagdo (MCTI) e a FINEP- Financiadora
de Estudos ¢ Projetos, empresa publica brasileira de
fomento a ciéncia, tecnologia e inovagao, vinculada

ao MCTI, é de se destacar, também, a soberba ativi-
dade da EMBRAPA [Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria]. Essas Instituigdes deram suporte para
o pleno desenvolvimento das Ciéncias Agrarias e
Veterinarias no Pais.

D.Auxilios de Pesquisa aos Programas de Pos-
-graduagdo “stricto sensu” — A CAPES — Coordenagao
de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior,
com seu sistema integral e periddico de avaliagdo,
permitiu a categorizagdo e a qualificagdo dos Progra-
mas de Pés-graduacdo, em sete niveis. A avaliagdo
determina que apenas os avaliados com nota igual ou
superior a “3” serao recomendados pela CAPES ao
reconhecimento necessario do Conselho Nacional de
Educagao — CNE/MEC. Ressalte-se que somente 0s
cursos reconhecidos pelo CNE/MEC estao autorizados
a expedir diplomas de mestrado e/ou doutorado com
validade nacional.

III - Apoio ao Desenvolvimento das Pesquisas —
Ao se considerar a pesquisa em Medicina Veterinaria,
deve-se destacar, inicialmente, que para se conseguir
implantar um sistema ideal, seja basica seja de apli-
cacdo profissional direta, os preceitos anteriormente
detalhados devem ser considerados:

a)Institui¢do de Ensino Superior ou o Instituto
de Pesquisa;

b)Formagdo do Corpo Docente ¢ dos Grupos
de Pesquisadores;

c)Aproveitamento das condigdes de apoio
[bolsas de pdés-graduagao e implantagdo de projetos];

d)Inser¢do do pessoal técnico e docente nos
Programas de Pos-graduagdo e nos Servigos de Ex-
tensao prestados pelas Instituigdes.

¢) A Ciéncia e Tecnologia mereceu um Capitulo
inteiro da Constitui¢ao de 1988, que, em seu primeiro
paragrafo do artigo 218, determinou: “a pesquisa
cientifica basica recebera tratamento prioritario do
Estado, tendo em vista o bem publico e o progresso
das ciéncias”. O significado das IES em atividades
de ensino e pesquisa foi refor¢ado pela LDB- Lei de
Diretrizes e Bases da Educagio n. 9.394, promulgada
em 20/12/1996, pois no Titulo II - Dos Principios e
Fins da Educagao Nacional, em seu Art. 3°, determi-
nou: “O ensino sera ministrado com base nos seguintes
principios:

I — igualdade de condi¢des para o acesso ¢
permanéncia na escola;

II — liberdade de aprender, ensinar, pesquisar ¢
divulgar a cultura, o pensamento, a arte ¢ o saber; [...]”

Na evolugao da caracterizacdo legal do Ensino
Superior no Pais, devem-se firmar alguns momentos,
que poderiam demonstrar o interesse em normatizar
o Ensino Superior e a pesquisa cientifica no contexto
universitario.

*Em 1997, o decreto n. 2.306, responsavel pela
regulamentagdo do Sistema Federal de Ensino, em seu
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artigo 8°, destacou que a organizagdo académica das
IES apresentava cinco modelos de Ensino:
a)universidades;
b)centros universitarios;
c)faculdades integradas;
d)faculdades;
e) institutos superiores.

Todavia, o referido decreto, na procura do ne-
cessario aprimoramento do ensino e pesquisa nas IES,
foi revogado em 2001 pelo Decreto n° 3.860 09-07-
01, por sua vez revogado em 2006 [decreto n° 5.773
09-05-06], dispondo sobre o exercicio das fung¢des
de regulacdo, supervisdo ¢ avaliacdo de Institui¢des
de Educag@o Superior-(IES) e cursos superiores de
graduagao e sequenciais no sistema federal de ensino.
Estabelece no Art. 3° que: “As competéncias para as
fungdes de regulagdo, supervisdo e avaliagdo serdo
exercidas pelo Ministério da Educagdo, pelo CNE-
-Conselho Nacional de Educag@o, pelo INEP-Instituto
Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio
Teixeira, e pela CONAES-Comissao Nacional de
Avaliagao da Educag@o Superior”. Assim sendo, os
cinco modelos anteriores foram reformulados nos
termos apresentados na Secdo II - Do Credenciamen-
to ¢ Recredenciamento de Instituicdo de Educagdo
Superior; Subsecdo I- Das Disposi¢des Gerais, que
no Art. 12° determina: As institui¢des de educagio
superior, de acordo com sua organizagao e respectivas
prerrogativas académicas, serdo credenciadas como:

a) faculdades;

b) centros universitarios; e

¢) universidades.

As caracteristicas desses credenciamentos sao
o0s seguintes:

As Universidades, por defini¢ao da Lei de Dire-
trizes e Bases, gozam de autonomia plena, isto ¢, ndo
precisam de autorizagdo do Ministério da Educacao
para criar novos cursos, sedes, aumentar ou diminuir
o numero de vagas, fechar cursos, expedir diplomas.
Mais do que a formagao na graduagdo, as universida-
des oferecem pesquisa ¢ extensdo. Além disso, elas
precisam ter um ter¢o do corpo docente formado por
professores titulados e um tergo deles em regime de
tempo integral, oferecendo cursos em iniimeras areas
do conhecimento, apresentando Programas de Pos-
-graduagdo “stricto sensu” ¢ publicagdes de trabalhos
de pesquisa.

As Universidades se destacam pela indissocia-
bilidade das atividades de ensino, pesquisa e exten-
sdo, caracterizando-se: pela - produgdo intelectual
mediante o estudo dos temas e problemas relevantes
cientificos e cultural, tanto regional como nacional.

O Decreto n° 5.786 24-05-2006 dispde sobre
os Centros Universitarios, mantendo-os como insti-
tui¢des “pluricurriculares”, abrangendo uma ou mais
areas do conhecimento. Eles devem manter as seguin-
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tes caracteristicas: corpo docente com um ter¢o dos
professores, pelo menos, com titulagao académica de
mestrado ou doutorado e um quinto deles em regime
de tempo integral. Esses Centros também tém certa
autonomia [ndo existentes no caso das Faculdades],
mas ndo sao obrigados a fazer pesquisa, como também
ndo precisam oferecer pos-graduacdo “stricto sensu”.

Segundo o Art. 2°, os Centros Universitarios,
observado o disposto no Decreto n® 5.773 09-05-2006,
poderdo criar, organizar e extinguir, em sua sede,
cursos ¢ programas de educagio superior, assim como
remanejar ou ampliar vagas nos cursos existentes.
Além do mais, os Centros Universitarios poderdo
registrar diplomas dos cursos por eles oferecidos,
sendo-lhes, entretanto, vedada a atuagdo e a criagdo
de cursos fora de sua sede, indicada nos atos legais
de credenciamento.

Faculdades — O Art. 13 do decreto n® 5.773, de
09-05-06, definiu que a IES “sera credenciada origi-
nalmente como faculdade” e que “o credenciamento
como Universidade ou Centro Universitario, com as
consequentes prerrogativas de autonomia, depende
do credenciamento especifico de institui¢do ja cre-
denciada, em funcionamento regular e com padrao
satisfatorio de qualidade”. Nao ha lei disciplinando
o credenciamento de Centros Universitarios e Facul-
dades. Esses tipos de organizag¢des académicas foram
criados por decreto e continua sendo regulamentado
por decreto.

A guisa de esclarecimento, conforme infor-
magdes do MEC, existem no Estado de Sao Paulo
542 Faculdades, 53 Centros Universitarios ¢ 52
Universidades publicas e particulares, na modalidade
presencial.

As Faculdades, de modo geral, se destinam a
formacao do pessoal destinado a atividades nas Profis-
soes regulamentadas por leis especificas, sendo con-
sideradas Unidades de Ensino de Graduagdo de IES
— Universidades, Centros Universitarios ¢ Unidades
Isoladas. Elas sdo unidades organicas de ensino su-
perior que atuam em um nimero pequeno de areas do
saber, sendo muitas vezes especializadas, e oferecem
apenas cursos na area das Ciéncias Agrarias, da Saude
ou das Ciéncias Sociais e Humanas. Mas, quando uma
Faculdade pretende langar um curso, ela tem de pedir
autorizagdo ao Ministério da Educagdo — ou seja, ndo
tem autonomia para criar programas de ensino.

d) Estimulo a Produc@o cientifica — Nos escla-
recimentos apresentados nos itens anteriores, houve
a tentativa de certificar que a produgdo cientifica esta
vinculada a vérias outras circunstancias académicas,
merecendo destaque desde a determinagao da gradua-
¢do dos pesquisadores numa area especifica da ciéncia,
até as atividades obrigatoriamente regulamentadas de
pesquisa nas Universidades, nas Faculdades das Ins-
titui¢des Estaduais de Ensino Superior, considerando
de passagem os Sistemas de Bolsas de Estudo ¢ as
acoes das Entidades de Apoio e Auxilio a Pesquisa.



Essas condigdes, em determinadas circunstancias,
permitem que se estabeleca a situagdo da Pesquisa
Cientifica no Brasil.

Como ¢ usual, a producdo cientifica brasileira
pode ser medida pelo numero de trabalhos publica-
dos em periodicos, como também pela qualidade dos
artigos cientificos. Numericamente, a nossa produgao
estd em ascensdo, todavia a qualidade das pesquisas
ndo acompanha o mesmo desempenho numérico. O
cenario foi encontrado em informagdes tabuladas pelo
Jornal Folha de Sao Paulo [Sabine Righetti, 10-05-
2014], a partir da base aberta de dados SCIMAGO (ali-
mentada pela plataforma Scopus, da editora de revistas
cientificas Elsevier). Ressalte-se que o levantamento
baseou-se na produgao cientifica de 238 paises.

Em 2011, a produgdo da pesquisa cientifica do
nosso Pais foi de 49.664, valor um pouco maior do
que o triplo da produgao de 2001, quando se regis-
traram 13.846 artigos publicados. Nessa década, o
Brasil ganhou quatro posi¢des no Ranking Mundial
da Quantidade de Trabalhos Publicados, passando
da 17* posi¢ao [2001] para o 13° lugar [2011]. Uma
conquista que ¢, justamente, comemorada pela comu-
nidade cientifica do Pais.

O problema da avalia¢ao da producao cientifica
do Brasil também esta relacionado a qualidade da pes-
quisa. Ressalte-se que a qualidade dos trabalhos cien-
tificos ¢ medida pelo sistema de impactos cientificos
[impacto de um artigo cientifico é quantificado pelo
numero de vezes que foi citado por outros cientistas
e o fator de impacto de um periodico ¢ uma medida
que reflete o nimero médio de citagdes de artigos
cientificos publicados num periddico]. Neste item de
avaliacdo, observou-se um retrocesso na situagao da
producdo cientifica brasileira, passando da 31? posigao
obtida em 2001 para o 40° lugar, em 2011.

Contudo, ao se considerar a situacéo da Pesqui-
sano Grupo de paises de economia emergente, ou seja,
os BRICS [Brasil, Russia, India, China e Africa do
Sul], a qualidade da produgio cientifica Brasileira esta
em boa colocagio, a frente dos demais participantes do
Grupo, respectivamente, em 2001 ¢ 2011: Brasil 31°¢
40°, India 39° ¢ 42°, China 47° ¢ 45 ¢ Russia 49° ¢ 48.

Segundo as consideragdes apresentadas pela
Jornalista Fernanda Cruz [Reporter da Agéncia Bra-
sil — Pesquisa e Inovagdes, 17-09-2013], no Brasil,
o ramo cientifico que mais produziu artigos foi a
Medicina Clinica, pois, no periodo de 2008 a 2012,
foram produzidos quase 35 mil artigos; em segundo
lugar, ficou a Ciéncia de plantas e animais, com 19,5
mil artigos, e as Ciéncias Agrarias produziram 13,5
mil artigos no ja referido periodo.

Segundo a opinido de especialistas em ava-
liagdes das publicagdes cientificas, um dos motivos
do grande aumento da produgdo cientifica brasileira,
todavia, com queda de qualidade, foi o aumento do
numero de periddicos brasileiros listados nas bases de
dados: de 62 para 270 em dez anos. O “cienciometris-

ta” da USP Prof. Dr. Rogério Meneghini, coordenador
da base Scielo, que retine 306 periodicos brasileiros,
assim se manifestou: “Isso aconteceu por causa de uma
politica de abertura para revistas cientificas nacionais
de paises como Brasil, China e India.” O problema é
que os trabalhos publicados nos periddicos cientificos
brasileiros t€ém pouco impacto, pois apenas 16 dessas
revistas receberam, em 2011, uma ou mais citagdes por
artigo. O maior impacto entre os periodicos nacionais
¢ o darevista “Memorias do Instituto Oswaldo Cruz”,
igual a 2,15.

Apesar da quantidade e qualidade da produ-
¢do cientifica serem critérios para distribuicdo de
recursos financeiros e logisticos das Instituicdes de
Auxilio a Pesquisa, os sistemas das avaliagdes ndo
sdo adotados de forma isonomica por todas as Insti-
tui¢des. A vista disto, o nimero de artigos publicados
¢ um dos critérios utilizados pela CAPES, o6rgao do
governo que avalia a pds-graduagdo do Brasil, para
distribuir recursos para ciéncia, mas a Coordenadora
Geral do Portal de Periddicos da Coordenagdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior, que
qualifica periodicos cientificos do Brasil e do mun-
do em conceitos que vao de “a” até “c”. [Prof* Dra.
Elenara Chaves Edler de Almeida] destacou: “Mas
a qualidade do periodico cientifico também conta”.
Ademais, a CAPES recomenda que cada doutor tenha
trés artigos aceitos para publicagdo. Ja por seu turno
a FAPESP, que financia as pesquisas em Sdo Paulo
(Estado que concentra 51% da pesquisa nacional),
recentemente, adotou a inteng¢do de valorizar — em
seus procedimentos de avaliagdo das solicitagdes de
auxilio — as citagdes dos artigos feitas por equipes
de pesquisa. Fato que, na consideragdo do Prof. Dr.
Carlos Henrique de Brito Cruz (Diretor Cientifico da
Fundagao): “difere da politica de outros o6rgaos que
valorizam apenas o impacto das revistas nas quais os
trabalhos sdo publicados, porém um artigo pode sair
em uma revista de alto impacto e ser pouco citado.”

Necessidades para a perfeita evolugdo da
Produgdo Cientifica — Para o desenvolvimento da
pesquisa, ndo basta saber fazer, tendo a disposicao
um plantel de docentes titulado [qualificado], pois
a docéncia ndo ¢ o inico pré-requisito; existem ou-
tros fatores relevantes a considerar na avaliagdo da
producdo cientifica. Dentre estes, merece destaque
a disponibilidade de tempo para saber o que fazer e
como fazer; além do mais, ainda ha de se considerar,
evidentemente, as condi¢des basicas de infraestrutura.
A atividade de pesquisa envolve, portanto, ndo apenas
recursos humanos qualificados e recursos financeiros,
mas a construgdo de um ambiente que crie condigdes
para a produgdo académica.

Ainda considerando o item Estimulo a Produ-
¢do Cientifica, devem-se destacar detalhes das con-
di¢des consideradas elos fundamentais ao desenvol-
vimento da pesquisa entre nos. O sistema de trabalho
em tempo integral, que advém do regime full-time
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norte-americano: s recentemente, o Estatuto Federal
facultou o estabelecimento deste regime de trabalho
no Brasil, ¢ a Lei n° 3.780 12-07-1960, permitiu a
sua adocao pelo funcionario que exercer atividades
técnico-cientificas, de magistério ou pesquisa. A Lei
assim conceitua o sistema: “Considera-se regime de
tempo integral o exercicio da atividade funcional sob
dedicagao exclusiva, ficando o funcionario proibido
de exercer cumulativamente outro cargo, fun¢do ou
atividade particular de carater empregaticio”. Os
estatutos estaduais e municipais, geralmente, adotam
orientagdo idéntica.

A Implantagdo das atividades em Tempo In-
tegral — Ao se considerar o significado e objetivo
primordial da pesquisa nas Universidades e/ou nos
Institutos de Pesquisa do Estado de Sao Paulo, o
sistema de trabalho foi considerado o primeiro item
a ser destacado. Em algumas das Faculdades que,
incorporadas, deram origem a Universidade de Sao
Paulo, como era o caso da Escola Politécnica, como
forma de atender ao ritmo crescente das atividades
de pesquisa, ainda na década de 1920, introduziu na
Carreira Docente o regime de tempo integral, consti-
tuindo um marco nas institui¢des de ensino superior
do Pais. E, quando a Escola Politécnica se incorporou
a USP, em 1934, scus trabalhos de natureza cientifica
e tecnologica se ampliaram.

Em 20 de dezembro de 1926, o entdo Presidente
do Estado de Sdo Paulo Carlos de Campos enviou
a Camara dos Deputados o projeto da fundacdo de
um Instituto de Biologia ¢ Defesa Agricola. Apesar
de aprovado em 27 do mesmo més, o projeto nio se
converteu em lei. Posteriormente, no Governo Julio
Prestes, quando o cargo de Secretario de Agricultura
era ocupado por Fernando de Souza Costa, foi pro-
posta a criagdo de 6rgdo ainda mais amplo que, ao
lado das pesquisas ¢ medidas de defesa relativas a
sanidade vegetal, também se dedicasse a objetivos
semelhantes na area animal. Assim, sob os designios
a Lein® 2.24326-12-1927, foi criado o Instituto Bio-
loégico de Defesa Agricola e Animal que, em 1937,
passou a denominar-se Instituto Biologico. Arthur
Neiva organizou e dirigiu o Instituto Bioldgico de
Defesa Agricola e Animal, de 1930 a 1932, e com seu
espirito de luta conseguiu seu intento, além de também
implantar o Regime de Tempo Integral.

Na Universidade de Sdo Paulo, o Regime de De-
dicagdo Integral a Docéncia e a Pesquisa (R.D.I.D.P.)
foi implantado pelo Decreto 46.155-11/04/1966,
promulgado por Joaquim de Sylos Cintra, Presidente
do Tribunal de Justica, em Exercicio do Cargo de
Governador do Estado de Sao Paulo, posteriormente,
referendado pelo Governador do Estado — Adhemar
Pereira de Barros, no Decreto n® 40.687/06-09-1962,
combinado com o Decreto n® 41.826/15-04-1963;
n°® 42.423/30-08-1963; n°® 43.140/10-03-1964; n°
43.694/21-08-1964; n° 44.621/09-03-1965; e n°
45.369/05-10-1965, bem como de conformidade com
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o decidido pelo Conselho Universitario da Universi-
dade de Sao Paulo, em Sessoes de 11 de janeiro e 16
de dezembro de 1965, nos seguintes termos:

Artigo 1° - O “regime de dedicagdo integral a
docéncia e a pesquisa” (RDIDP) ¢é o regime especial
de trabalho do pessoal docente dos estabelecimentos
de ensino superior da Universidade de Sao Paulo com
a finalidade de estimular e favorecer a realizacdo da
pesquisa, assim como, correlatamente, contribuir para
a eficiéncia e o aprimoramento do ensino.

Carreira de Pesquisador Cientifico no Estado de
Séo Paulo. - A Lei Complementar n® 125 18/11/1975,
promulgada pelo Governador Paulo Egydio Martins,
criou a Carreira de Pesquisador Cientifico nos Insti-
tutos de Pesquisa do Estado de Sao Paulo, e no Artigo
13° estabeleceu uma Comissao Permanente do Regime
de Tempo Integral (CPRTI). A Carreira de Pesquisa-
dor Cientifico ¢ constituida de cargos de provimento
efetivo, a que sdo inerentes atividades de execugdo ou
orientacdo de trabalhos de investigacdo cientifica ou
tecnologica, em Regime de Tempo Integral, nas ins-
tituicdes de pesquisa do Estado. Nas areas especificas
ou correlatas da Medicina Veterinaria, incluiram-se as
seguintes Instituigdes de Pesquisa:

1.Instituto Biolodgico;

2.Instituto de Pesca;

3.Instituto de Tecnologia de Alimentos;
4. Instituto de Zootecnia.

5.Instituto Butanta;

6.Instituto Pasteur.

Observagdo: Os fatos apresentados permitem
afirmar que muito da pujanga da produgao cientifica
no Estado de Sdo Paulo deve-se a precoce implanta-
¢ao do regime de atividade em tempo integral com
dedicacao exclusiva, nos Institutos de Pesquisa, nas
Faculdades e nas Universidades. Lamenta-se apenas
que a plenitude de agdo ndo seja plenamente acatada
e supervisionada pelas Instituicdes! Em certos mo-
mentos, a dedicacdo exclusiva foi desconsiderada por
alguns docentes, e mesmo a IES, procurando dar opor-
tunidade a melhores ganhos financeiros dos profes-
sores em RDIDP, passou a permitir que eles tivessem
oportunidades de colaborar em projetos de outras enti-
dades privadas, recebendo ‘pro-labore’, com evidente
melhoria de seus vencimentos. Ademais, o Regime de
Dedicagdo Integral a Docéncia e a Pesquisa (RDIDP)
foi um regime especial de trabalho do pessoal docente
das Unidades ou Faculdades da Universidade de Sao
Paulo com duas finalidade precipuas: 1) de estimular
e favorecer a realizagdo da pesquisa; 2) contribuir
para a eficiéncia e o aprimoramento do ensino. Sem
nos esquecer da recomendacdo da Lei de Diretrizes
e Bases da Educac@o, ao declarar a plena autonomia
das Universidade e definir que essas IES, mais do
que a formagdo na graduagdo, oferecem pesquisa ¢
extensdo. Na interpretagdo das afirmagdes destacadas,



observa-se que os legisladores deram idéntica énfase
para a pesquisa cientifica e aos servigos de extensao.
Todavia, esse destaque ndo ¢ perfeitamente captado
pela interpretagdo de inumeros jovens docentes dos
Cursos de Graduagdo em Medicina Veterinaria. Assim
sendo, frequentemente, ouvimos de jovens doutores
docentes das areas profissionalizantes ¢ mesmo pré-
-profissionalizantes da Clinica Veterinaria dizer que,
como doutores, obtiveram a autonomia na pesquisa
cientifica e que doravante suas obrigagdes prioritarias
seriam a realizagdo de pesquisas, complementadas
pela ministragdo de aulas, sem obriga¢des nos atendi-
mentos da rotina dos Hospitais e dos Laboratorios e,
principalmente do atendimento dos animais enfermos
— agoes consideradas fundamentais como atividades
de extensdo e de atendimento a comunidade, como
mencionado na legislagao da Educagdo de Graduagio
Superior. Parodiando antiga musica do cancioneiro
romantico brasileiro: “Esses mogos, pobre mogos!
Ah se soubessem o que eu sei ndo passavam aquilo
que eu ja passei.” Realmente, se esses jovens doutores
soubessem o que seus velhos mestres apreenderam
com sacrificios numa labuta diaria do atendimento
Clinico Veterinario, seguramente teriam um melhor
desempenho em suas fungdes didaticas. Atualmente,
se aceita uma maxima, afirmando que os estudantes
s0 acreditam nos docentes que fazem, e ndo naqueles
que so ditam o que os compéndios afirmaram que deva
ser feito. Em resumo: falam, mas ndo fazem! Sem
davida, nas normas das Universidades, ao se referirem
a seus objetivos, estes sdo destacados na seguinte
ordem: ensino, pesquisa e extensdo. Essa sucessdo
de objetivos parece logica para o entendimento das
fungdes das IES, porém nao se aplica diretamente na
formacgao, tanto do docente, como do pesquisador. A
formagdo deles, considerando que tenham o saber ja
fundamentado no curso de graduacdo frequentado,
sugere que cles devem atuar ativamente nas praticas
de sua area — la encontrardo os problemas e apren-
derdo como resolvé-los. Na vivéncia de sua atuagdo
cotidiana, encontram inumeras dtvidas que ndo
puderam ser resolvidas, nem com aconselhamento
de profissionais mais experientes. Entdo, torna-se
necessario projetar experimentos que lhe permitirdo
aresolucdo de idénticos casos no futuro. Quem assim
age, sabe encontrar os problemas (a¢do de um clinico
veterinario em sua atuagdo no atendimento de animais
enfermos) e sabe resolvé-los (ouvindo conselhos de
orientadores e/ou projetando pesquisas para resolugio
de dividas — sua agdo como pesquisador na acepgao da
palavra). Seguramente, sera um melhor docente, pois
ensinara assuntos que encontrou na sua faina diaria
e aprendeu os resolver: assim preparado, certamente,
sera mais respeitado por seus discipulos.
Poés-graduagdo - Outro fator de incremento
da Producdo Cientifica na Medicina Veterinaria
Paulista. Na Faculdade de Medicina Veterinaria da
Universidade de Sao Paulo, a p6s-graduag@o em nivel

de Mestrado foi estabelecido em 1965 pela Portaria
Reitoral - GR. 172/65 — Curso de Pés-graduacio
em Reprodugdo Animal. Porém, foi a Lei n.° 5.540
28/11/1968, promulgada no Governo de Costa e Sil-
va, sob a gestdo de Tarso Dutra no MEC-Ministério
da Educacdo e Cultura, que deu as diretrizes dos
Programas de Pos-graduacao “stricto sensu” no
Brasil. Ademais, deve-se destacar que a mencionada
Lei implantou a denominada Reforma Universitaria
de 1968, estabelecendo as normas de organizagio e
funcionamento do Ensino de Graduagdo Superior.
Por forga dos dispositivos desta legislagdo, houve a
extingdo da Catedra Vitalicia, a introducao do Regime
de Tempo Integral e Dedicagdo Exclusiva dos Docen-
tes, com a consolidag@o da estrutura departamental,
dividindo os Cursos de Graduacdo em duas partes: o
ciclo basico e o ciclo profissional. O Ensino passou
a obedecer ao sistema de créditos por disciplinas e
foi instituida a periodicidade semestral. Ressalte-se,
ainda, para elucidacao, que pela ordenagao da Lei em
foco abriu-se espago para as atividades das Entidades
Privadas de Ensino Superior, dando condigdes para o
surgimento de um Ensino Superior Privado. Entdo,
reproduziu-se o que o ilustre Educador Florestan
Fernandes denominou de ‘o antigo padrao brasileiro
de escola superior’, ou seja, institui¢des organizadas
a partir de estabelecimentos isolados, voltados para
a mera transmissao de conhecimentos de cunho mar-
cadamente profissionalizante e que no evoluir iriam
se congregando para, gradativamente, formarem
Universidades ou Centros Universitarios.

A repercussdo dos mencionados eventos foi
significativa para o incremento da produgao cientifica
do Estado de Sao Paulo ¢ do Brasil, pois aumentou o
numero de docentes orientadores, dos quais se exigia
aperfeigoamento do “curriculum vitae”, com aumen-
to do numero de publicagdes e aperfeicoamento da
qualidade das pesquisas. Além do mais, a diplomagao
de cada Mestre ou Doutor representava a produgao
de uma dissertagdo ou tese ¢ a publicag@o de artigos
cientificos.

Além disso, na conclusao do Curso de Pos-
-graduagdo em Reprodugdo Animal da FMV-USP
(1965/1967), houve a apresentacdao de 31 Disserta-
¢oes de Mestrado, as quais devem ser acrescentadas
mais nove dissertacdes apresentadas trés anos depois
na conclusdo do Curso de Cirurgia Bovina, também
oferecido pela FMV / USP.

Para ressaltar de forma mais categorica,
apresenta-se um depoimento sobre o crescimento
continuo da produg@o académica no Estado de Sao
Paulo, particularmente na Unicamp. A Universidade
Estadual de Campinas/SP, criada pela Lei Estadual
n°® 7.65528/12/1962 e oficialmente fundada em 5 de
outubro de 1966, dia do lancamento de sua pedra
fundamental, localiza-se em Campinas/SP, no campus
que tem o nome do seu fundador e idealizador, Prof.
Dr. Zeferino Vaz — Professor Catedratico da FMVZ
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da USP. A Unicamp vem conseguindo uma evidente e
continua progressao em sua producao cientifica—tanto
numericamente, quanto em qualidade, como também
ocorre nas outras universidades publicas paulistas.
Ressalte-se que o aumento da produgdo cientifica
esta associado ao crescimento da pos-graduacdo e
ao financiamento da pesquisa pelas agéncias gover-
namentais de fomento, particularmente no Estado
de Sao Paulo, onde a Fapesp proporciona, de forma
estavel, financiamento de grande monta, mediante
julgamentos cuidadosos por pares, feitos com base
no mérito cientifico. Essa realidade sugere que a si-
tuagao dessas Universidades nao seja muito diferente
das boas universidades de paises mais desenvolvidos.

Para complementar, ressalte-se a sistematica
atividade do “Forum de Reflexdo Universitaria”,
criado em 1999, por iniciativa do Professor Ivan
Chambouleyron — Magnifico Pro-Reitor de Pesquisa
da Unicamp. Esse espago de discussdo académica dos
problemas do sistema de ensino superior considerou o
Tema: “Desafios da Pesquisa no Brasil - uma contri-
buigdo ao debate”, publicado em Sao Paulo Perspec
/ vol. 16 - n°® 4: out./dez./2002. Aproveitam-se deste
texto algumas consideragdes sobre a Evolugdo do
Paradigma da Produg@o Cientifica Brasileira.

Seguramente, nos ultimos anos a pesquisa
cientifica no Brasil evoluiu de forma significativa,
pois diversos fatores e atores contribuiram para isso.
Entretanto, ndo resta a menor duvida que tal avango
deva ser creditado a consolidagao da politica de pos-
-graduacdo implantada nos anos 60 nas principais
universidades brasileiras, quando os pesquisadores do
Pais eram submetidos e constrangidos por um modal
de perguntas que, aparentemente, a cada década mu-
dava de diretriz. Cabendo destacar:

1*.Questdo — Na década de 60, a pergunta era:
“Vocé faz pesquisa?” Uma simples resposta deixaria
seu interlocutor satisfeito e, em caso positivo, confe-
riria ao professor interrogado um status diferenciado;

2% Questdo — Na década de 70, a pergunta
mudava seu enfoque: “Vocé tem publicado papers?”’
Nesse momento, o status diferenciado advinha do
fato de existirem publicagdes e, € claro, para aquelas
editadas no idioma em inglés (mesmo que em perio-
dico nacional), o diferencial positivo seria bem maior.

3%.Questdao — Nos anos 80 — do século passado
—, as interrogacdes visavam a especificidade da pu-
blicagao: “Com qual tematica vocé esta trabalhando?
Trata-se de pesquisa basica ou aplicada?” Eviden-
temente, a segunda pergunta resultava em debates
interminaveis. Foi um periodo em que as agéncias de
financiamento comegaram a introduzir mecanismos
indutores. Cabe destacar, entre eles, o PADCT, que
teve enorme impacto nas areas de quimica, fisica,
materiais ¢ biotecnologia.

4%.Questdo — Varias perguntas, algumas vezes
até mesmo aparentemente antagonicas, marcaram os
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anos 90, comegando com: “Quantos trabalhos vocé
ja publicou?”, passando rapidamente para: “Quantos
trabalhos vocé publicou este ano?” E, com maior
velocidade, comegaram a indagar: “Qual o fator de
impacto das revistas nas quais vocé publica?” e, entdo,
a questdo fatal: “Objetivamente, sua pesquisa serve
para qué?” “Vocé tem alguma interagdo com o setor
produtivo?”’.

Destaque-se que todas essas perguntas, bem ou
mal, tiveram que ser respondidas em um cenario ca-
racterizado pela descontinuidade nos financiamentos
para a pesquisa, mormente pelas agéncias federais
(FINEP e CNPq), por ataques veementes a imagem
dauniversidade publica e por vertiginosa substitui¢do
de quadros, motivada pela corrida as aposentadorias.

Nao obstante, o0 mais surpreendente ¢ que, supe-
rando todas essas dificuldades, a produgdo cientifica
aumentou, crescendo de modo significativo, pois, na
década de 90, praticamente dobrou-se a producao
em relagdo a de 80, ultrapassando 1% da geracao da
ciéncia mundial, medida pela quantidade de publica-
¢oOes indexadas.

Contudo, segundo publicagdes recentes nos
jornais diarios de Sao Paulo (Folha de S.Paulo: 22-04-
2013) surgiu um novo fendmeno cientifico: “a pesqui-
sa salame”! Segundo o articulista Fernando Reinach,
bidlogo que recentemente deixou a academia, atuando
como jornalista na iniciativa privada: os cientistas
brasileiros, pela pressdo externa, acabam desmem-
brando trabalhos parrudos [(sic) - com o significado
figurado de grosso ou extenso] em artigos com menos
impacto, fendmeno conhecido como “salame — por se
apresentar fatiado em varios artigos”. E, assim sendo:
“Cada descoberta ¢ fatiada e publicada separadamente,
aumentando o numero de trabalhos publicados, as
descobertas ficam semelhantes e o impacto diminui”.

Nos ultimos tempos, o debate sobre a influ-
éncia do desenvolvimento cientifico ¢ tecnoldgico
aflorou nos interesses da sociedade para os avangos
das fronteiras do conhecimento humano. A ciéncia e
a produgdo cientifica proporcionam aos povos a par-
ticipagdo verdadeira nos acontecimentos relacionados
ao seu desenvolvimento e as melhores condigdes de
vida. Em tltima instancia, fazer ciéncia ¢ viver na
plenitude a aventura do homem sobre a Terra. E,
assim sendo, os povos que ndo participam do de-
senvolvimento cientifico estdo alijados dos avangos
nos padrdes de bem-estar e de qualidade de vida,
tornando-se economicamente subalternos em relagio
aos povos que lideram os avangos do conhecimento.
Nestas circunstancias, a condi¢ao de um povo ser ou
nao ser econdmica e cientificamente desenvolvido
esta diretamente relacionada a exceléncia de sua
educacdo e, portanto, intimamente ligada 4s condi¢des
de suas Universidades, seus Institutos de Pesquisa e
aos profissionais que eles preparam. Todavia, torna-
-se necessario destacar que, evidentemente, existem



outros fatores que direta ou indiretamente promovem
o desenvolvimento de um pais.

Quando a universidade distribui recursos
internamente, estimula areas de pesquisa, monta
laboratdrios ou contrata pessoal técnica e cultural-
mente preparado, ela se envolve, inevitavelmente,
com julgamentos de qualidade e relevancia. Tem sido
recorrente na comunidade universitaria brasileira o
debate sobre a importancia ou ndo das publicagdes
cientificas stricto sensu. Cada vez que a questdo da
avaliagdo da pesquisa ¢ abordada, o debate ressurge,
acalorado. De um lado, ha os que defendem que a
unica forma de avaliar o trabalho cientifico é mediante
publica¢des em periddicos com conselho editorial, cri-
térios de avaliagdo por pares rigorosos, indexados nas
melhores bases de dados, de circulagdo internacional
e com indices de impacto significativos.

Em tultima instancia, uma instituicdo ¢ ava-
liada pelos produtos que gera e pelas fungdes que
desempenha na sociedade. Da universidade espera-se,
sobretudo, que forme profissionais e pesquisadores
bem preparados e com solidos valores éticos e de
cidadania; ademais, elas devem gerar conhecimento
— ciéncia, tecnologia, humanidades ¢ arte — voltadas
para solugdo de problemas relevantes para a populagdo
e para a sociedade que a financia.

APRIMORAMENTO DOS PROFIS-
SIONAIS GRADUADOS EM CUR-
SOS DE NIiVEL SUPERIOR
“0 ESTADO DA ARTE”

Na graduag@o de um curso de nivel superior,
a Instituicdo de Ensino Superior transfere ao profis-
sional formado a responsabilidade de permanente
aprimoramento na area de conhecimento especifico
de seus estudos de formacdo. Condi¢do de grande
significado académico e ético, pois durante sua ati-
vidade profissional sempre carregara a responsabili-
dade moral de sua graduag@o e o permanente dever
de continuado aprimoramento. O aperfeigoamento
daqueles que exercem tanto atividades profissionais
auténomas, como os académicos ¢ os pesquisadores,
deve manté-los atualizados e dominadores das novas
técnicas e metodologias que aparecem nas varias es-
pecialidades. Todavia, na dependéncia das atividades
desenvolvidas, existem varias possibilidades de apri-
moramento profissional, das quais serdo consideradas
duas possibilidades: a titulagao académica tradicional,
pela outorga de diplomas de pds-graduagdo stricto
sensu, ¢ a especializagdo por atividades profissionais
e certificag@o de Cursos de pos-graduacao /ato sensu.

Na ja comentada Reforma Universitaria de
1968, as catedras vitalicias foram abolidas, introduziu-
-se o regime departamental e institucionalizou-se
a carreira académica. E, na legislagdo pertinente,
acoplou-se ao ingresso e a progressdo na carreira
docente a necessidade de titulagdo académica. Para

atender esse dispositivo, criou-se a politica nacional
de pos-graduagdo. Apesar disso, os titulos académicos
obtidos na pos-graduagao stricto sensu estdo abertos
a qualquer formado em curso de graduagdo superior,
nao sendo eles destinados especifica e exclusivamente
aos candidatos as atividades de docéncia em IES e
ou de pesquisador nas Institui¢des de Pesquisa. Na
mesma categoria, inclui-se a Diplomagdo da Livre
Docéncia — que primitivamente destinava-se aos
docentes diferenciados pela sua capacitagdo para
adquirirem o status de Professor. A antiga situag@o
do Docente Livre ficou bem estabelecida no Decreto
n°6.283/25-01-1934, criador da Universidade de Sao
Paulo, que, em seu artigo 40, instituiu a livre docén-
cia, destinada a ampliar, em cursos equiparados aos
cursos normais, a capacidade didatica dos institutos
universitarios, para, no art. 41, assegurar ao Professor
Livre Docente o direito a:

a) realizar cursos equiparados; b)- substituir
o professor catedratico em suas licengas ou impedi-
mentos prolongados; c)- colaborar com o professor
catedratico na realizagdo dos cursos normais; além de
d)- organizar e realizar cursos de aperfeigoamento e de
especializagdo relativos a disciplina de que ¢ docente.

E necessario, neste momento, destacar que
a Reforma Universitaria de 1968 (Lei 5.540/1968)
teve como consequéncia a implantacdo de intimeras
medidas saneadoras do Sistema de Ensino e Pesquisa,
nas Universidades e Institui¢des de Pesquisa — mui-
tas das quais ja mencionados anteriormente. Para a
implantagdo da mencionada Reforma Universitaria,
0 Governo encomendou determinados estudos para a
proposicao das medidas de reformulagdo da Educagao
Superior no Brasil, resultando no documento elabo-
rado pelo professor norte-americano Rudolph Atcon,
como, também, no Relatério Meira Mattos (Relatdrio
da Equipe de Assessoria do Ensino Superior, cuja Co-
missao foi integrada por professores norte-americanos
e brasileiros / acordos MEC-USAID, objetivando dar
eficiéncia e a produtividade das Universidades). Esses
documentos permitiriam, gradualmente, a organizagao
dos IES, de modo a se aproximarem de um modelo
académico neo-humboldtiano. A despeito da exis-
téncia de Universidades onde o Regime de Catedras
funcionou conforme as expectativas, explicitam no
antigo Estatuto e nas antigas tradi¢cdes universitarias:
a figura do catedratico passou a ser alvo de criticas,
como o principal, sendo o Unico responsavel pelos
problemas do ensino superior no Pais.

Contudo, ao lado das virtudes determinadas
pela Reforma, apareceram alguns transtornos, diante
da superposi¢do de normas de gestdo norte america-
nas, sobre um tradicional esquema europeu, que tinha
originado o Ensino Superior do Brasil. Na situagao
anterior, as atividades da Catedra eram conduzidas
sob a responsabilidade de um Professor Catedratico;
caso clas ndo fossem consideradas adequadas ou
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ideais, havia um responsavel — o Professor, e sobre
ele recaiam as cobrangas da Institui¢do e da propria
Sociedade. Atualmente, no Sistema Pds-reforma Uni-
versitaria, os professores catedraticos transformaram-
-se em Professores Titulares, perdendo a vitaliciedade
¢ inamovibilidade, e a responsabilidade pela gestdo
administrativa e didatica dos Cursos das Unidades
de Ensino Superior. Atividades que passaram a ser
do Departamento, representado pelo Conselho do
Departamento e/ou de Comissdes Especificas, como
as de Ensino ¢ de Pos-graduacdo. Assim sendo, as
ineficiéncias dessas atividades seriam atribuidas aos
orgaos constituidos de acordo com o Regimento Geral
da IES e ndo mais aos Professores Titulares.

Ademais, a implantagdo das normas estabele-
cidas pela Reforma Universitaria alterou o inter-rela-
cionamento do corpo discente das unidades de Ensino
Superior, tanto por agdo do Decreto n°. 4.464/64,
extinguindo a Unido Nacional dos Estudantes (UNE),
como o Decreto n°. 228/67, que limitou a existéncia
de organizagdes estudantis ao ambito estrito de cada
universidade, criando os Diretérios Académicos. A
criagdo e implantagdo das IES instituiu dois ciclos
na graduagdo superior: o basico [representados pelos
Institutos] e o profissionalizante [representado pelas
Faculdades]. Essas agdes separaram, fisicamente, os
estudantes, componentes do corpo discente de um
Programa de Graduagao, de modo que os discipulos de
um Curso s6 se reuniriam nos semestres finais e, assim
sendo, houve o enfraquecimento das reivindica¢des
educacionais e politicas dos estudantes.

A implantagdo da ja mencionada Reforma
Universitaria também causou distirbio na caracteri-
zacao dos Titulos Universitarios, pois ao se abolirem
as catedras vitalicias, no regime departamental,
institucionalizou-se a carreira académica e a legislagao
pertinente, acoplando a ela o ingresso e a progressao
docente. Para atender a esse dispositivo, criou-se uma
politica nacional de pos-graduagdo expressa em planos
nacionais ¢ conduzida de forma eficiente pelas agén-
cias de fomento do governo federal. Em suma, alterou-
-se, fundamentalmente, a importancia que Humboldt
atribuia a Universidade, considerando em sua argu-
mentagao ser injusto limita-la ao ensino e a divulgagio
da ciéncia, postulando, ainda, que os professores, ao
fazerem ciéncia, encontrariam uma forma de avangar
em suas areas de conhecimento, pois sem ela caberia
a eles apenas repetir conhecimentos produzidos em
outros centros. A objetivagdo de Humboldt era o de
tornar a universidade uma academia — lugar onde, na
Alemanha, era desenvolvida a pesquisa, tornando o
docente um académico. (Talvez por essa razdo até
hoje os docentes da Universidade sdo denominados
de Académicos, termo também erronecamente utilizado
para denominar os estudantes das IES).

Em pos-doutoramento da Escola Superior de
Veterinaria de Hannover (Ti-Ho) — como Bolsista da
Fundagao Alexander von Humboldt— convivendo com
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docentes, estudantes e funcionarios da Instituigdo, tive
oportunidade de entender o significado das titulagdes
académicas e profissionais, incluindo nessa visao
desde os trabalhadores de nivel técnico até o Chefe
Supremo da Clinica ou do Departamento/Instituto: o
Herr Professor Doktor, passando pelos Veterinarios
Graduados, Doutores ¢ Professores Livre Docentes
— muitos que chegariam a magna posi¢ao de Reitor
da Escola Superior de Veterinaria, que na Alemanha
tem status de Universidade, e ha mais de um século
obteve o direito de expedir o Diploma de Doutor em
Medicina Veterinaria. Neste periodo no exterior, onde
a Universidade ¢ realmente uma Academia, percebi
a forca da hierarquia e o respeito aos conceitos na
Educacdo Superior! Meus mestres foram desde um
modesto tratador de animais e um técnico de ordenha
até os docentes e assistentes. Com o liberal habito de
meus conterraneos, tratava por Doutor todos os Veteri-
narios ¢ Assistentes do Hospital — até aqueles somente
graduados. Fiz isso inumeras vezes, até que o velho
ajudante de estabulo —na Ti-Ho desde os tempos da 2*
Grande Guerra Mundial, sob as ordens dos Professores
Gotze e Rosenberger —, ndo aguentando mais tantos
erros, me ensinou “que o colega de diuturna labuta
Maatsch, ndo era Doutor, era simplesmente Herr Ma-
atsch, pois ndo tinha apresentado a Dissertagao (tese
de doutoramento)”. Entdo entendi que ser doutor na
Alemanha era mais que uma necessidade cultural e
social: o Doutor era uma condi¢do imutavel, sendo o
titulo incorporado ao nome do diplomado; aqueles que
ndo tivessem aprovada a tese seriam Mortais Senhores,
por toda a vida! Aprovado nessa li¢ao e progredindo
e melhorando meu conceito, passei a trabalhar com o
colega Doutor Frerking — que, no evoluir do tempo,
seria reitor da Ti-Ho — ajudando-o no preparo de seu
trabalho de ‘Habilitation” (Livre Docéncia). Gentil-
mente, sempre o chamei de Professor Frerking, até
o dia que o técnico de ordenha das vacas internadas
no Hospital me chamou de lado e, discretamente,
me deu a segunda aula de taxinomia dos titulos uni-
versitarios: “o Colega Frerking ndo ¢ Professor, ele
¢, simplesmente, Doutor Frerking”. As li¢des foram
até a manifestagdo de um dileto amigo, bem alemao,
‘explodindo’ com um colega, lhe dizia: “admito que
me chamem de Doutor Andresen, aos amigos até de
Peter, mas jamais me chame de Doutor Peter!” Com
plena aprovacdo nessa pratica de denominagdes e
titulagdes, eu voltei e uso da forma mais rigida e
correta a titulagdo universitaria, que infelizmente no
Brasil ¢ muito desconsiderada! Certa vez, na FMV-
-USP, ainda da Rua Pires da Mota, 159, questionei um
funcionario que, durante o Curso, auxiliando as aulas
praticas, chamava os estudantes até por apelidos pouco
lisonjeiros: — Por que, um dia depois da formatura, eles
passavam a merecer a denominagdo de Doutor? — A
resposta foi simples e direta: “a gente nunca sabe; eles
podem ser contratados como docentes e ai comegam
nossos problemas!” Porém, nem a administragdo das



Faculdades e das IES usam de forma correta a titulagao
de seus docentes: na recente caracterizagdo das etapas
da carreira universitaria, apareciam os cargos de Pro-
fessor Doutor, todavia a titulagdo de professor ¢ obtida
com a aprovagdo em Concurso de Livre Docéncia, que
entre as provas a que o candidato ¢ submetido, existe
a ‘Prova Didatica’. Mas, procurando as razdes das
denominagdes das titulagdes académicas, encontra-se
uma explicagdo logica e tradicional.

Apalavra “doutor” ¢ uma das mais antigas entre
as existentes no idioma portugués e se repete com o
mesmo radical em inglés, espanhol, francés, italiano e
em alemao, respectivamente: doctor, doctor, docteur,
dottore e doktor. As raizes mais remotas puderam ser
rastreadas até o segundo milénio antes da nossa era,
nas invasdes indo-europeias, nos trazendo raiz dok-,
da qual provém a palavra latina “docere”, que por sua
vez originou “doctoris” (mestre, o que ensina). Do
mesmo radical provém o vocéabulo grego “dokein”,
do qual se derivaram outras palavras da mesma fa-
milia, tais como dogma e didatica. Esse vislumbre
da diacronia de nossa lingua, mostrando a origem e
evolucao de nosso idioma, desenvolvendo-se ao longo
do tempo, talvez possa explicar a tendéncia de se fazer
uma relagdo direta entre a qualificacdo de um doutor
e sua habilitagdo para o exercicio da docéncia.

Pos-graduagao lato sensu. A Reforma Univer-
sitaria de 1968 [Lei 5.540/1968] implantou o sistema
de Pos-graduagdo na Educacdo Superior no Brasil,
considerando a Pés-graduacdo lato sensu, no Art.
24, afirmando que ao Conselho Federal de Educagio
cabera estabelecer a conceituacao dos cursos de pos-
-graduagdo e determinar as normas gerais para sua
organizagdo ¢ validade, no territério nacional; para,
no Art. 25, caracteriza-los como cursos de especiali-
zagdo, aperfeigoamento, extensao e outros, que serdo
ministrados de acordo com projetos das universidades
e dos estabelecimentos isolados.

Posteriormente, a lei n® 9.394-20/12/1996,
estabelecendo as “Diretrizes e Bases da Educagdo Na-
cional”, em seu Capitulo IV — Da Educagao Superior,
no inciso III do Art. 43, regulamentou e caracterizou
os tipos de Ensino de Pos-graduagio, expressando que
o ensino de pos-graduagdo, compreende por um lado
os programas de mestrado e doutorado, e por outro,
os cursos de especializagio, aperfeigoamento e outros,
abertos a candidatos graduados em cursos superiores.

A caracterizagdo dos Cursos de Pés-graduacao
stricto sensu e sua diplomagao ja foram consideradas
e caraterizadas anteriormente; agora se fara uma ten-
tativa para o perfeito entendimento da caracterizagao
e finalidades dos Cursos de Pos-graduacgao lato sensu
e suas certificagoes.

No sentido etimologico dos termos, devem ser
detalhados os cursos a seguir definidos.

*Cursos de pos-graduacao /ato sensu — a etimo-
logia do termo praticamente caracteriza a desinéncia
dos Cursos!

1) Perfeicao, significando auséncia de qualquer
defeito ou o maximo de exceléncia ou de pericia.
Essas qualidades sao condigdes que se buscam ao se
aperfeicoar (ato de tornar algo ou alguém perfeito ou
mais perfeito; acabando ou completando a formagao,
ou seja, possibilitando a aquisi¢do de maior grau de
instrugdo ou de aptiddo profissional).

= Aperfeigoamento - ato de aperfeigoar!

2) Primor, aquilo que ocupa o primeiro lugar;
qualidade superior ou perfeigdo/exceléncia. Aprimo-
rar ¢ o verbo originado do termo, indicando a acdo
para tornar algo ou alguém primoroso/esmerado ou
aperfeigoado.

= Aprimoramento - ato de se aprimorar!

Em conclusdo, considerando a semantica lin-
guistica (ciéncia dedicada ao significado das palavras)
¢ a etimologia (area dedicada ao estudo da historia ou
da origem das palavras), o significado das palavras
ou termos aperfeigoamento e aprimoramento sao
correspondentes, por tal razao elas sdo consideradas
sindnimos perfeitos.

3) Especial, palavra cujo significado representa
fato ou acontecimento unico ou exclusivo, proprio ou
peculiar. A ac@o de especializar é aquela executada
com intencdo de particularizar os conhecimentos de
alguém ou do acontecimento resultante de sua agao.

a) Especializagdo objetiva promover o apro-
fundamento dos conhecimentos de um profissional na
area de seus conhecimentos especificos, permitindo a
alguém distinguir-se entre os demais que se dedicam
a essa area do conhecimento.

b) Especialista, em toda a extensdo da palavra,
o termo ¢ utilizado para representar a pessoa que se
consagrou com interesse especial a um segmento da
area do conhecimento de sua profissao.

Em conclusao, considerando os detalhamento
do significado dos termos especializagdo e aperfei-
¢oamento / aprimoramento, se permitiu apresentar e
afirmar que eles diferem, substancialmente, quanto
ao mérito dos conceitos. Apesar disso, se ouve dizer,
inimeras vezes, inadequadamente: “quem se espe-
cializou, se aperfeigoou”, ou que “o aperfeigoamento
tornou alguém um verdadeiro especialista”.

4) Extensdo, este termo representa o ato ou
efeito de estender-se ou de ampliar; aumento, de-
senvolvimento ou alargamento de um espago ou do
cabedal de conhecimento.

Na area do ensino, os atos de extensao rela-
cionam-se com aquelas a¢des que visam, de forma
genérica, aumentar os conhecimentos das pessoas
com atividades profissionais especificas.
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CARACTERIZACAO DA POS-
-GRADUACAO LATO SENSU

A Lei de Diretrizes e Bases da Educac¢do Na-
cional caracterizou de forma definitiva o sistema de
Pos-graduagio na Educagao Superior no Brasil: tanto
a stricto sensu, como a lato sensu. A primeira ¢ desti-
nada a concessao de diploma de Mestre e Doutor, cuja
implantagdo ¢, atualmente, considerada um forte apoio
a produgdo cientifica nacional. O outro programa de
Pos-graduagao, como a concebida como /ato sensu,
atribui a seus concluintes um certificado que sé indi-
retamente influi no ingresso ou no posicionamento na
Carreira Universitaria dos portadores desses titulos. E,
em sua estruturagdo, esses programas nao objetivam
apoiar a pesquisa cientifica.

A pos-graduagdo lato sensu foi caracterizada
pela implantacdo de varios tipos de cursos: de espe-
cializagdo, aperfeicoamento, extensao e outros (como
Cursos de extensdao Universitaria e os Programas de
Residéncia em Medicina Veterinaria...), que serdo
ministrados de acordo com projetos das IES. Esses
Cursos sdo regulamentados pela Resolugao n°. 1 do
Conselho Nacional de Educagdo — Ministério da Edu-
cacdo/ CES-CNE/MEC-abril de 2.001, e avaliados em
conjunto, no momento da verificagdo da renovagao do
credenciamento da IES.

CARACTERIZACAO DOS CURSOS DE
POS-GRADUACAO LATO SENSU SEGUN-
DO SEUS TIPOS E DENOMINACOES

Os varios tipos de cursos de pos-graduagio
lato sensu, isto ¢é, aqueles destinados aos graduados
em Curso de Ensino Superior, apesar de atribuirem
certificado a seu concluinte, ndo lhe dao, entretanto,
direito ao exercicio profissional.

a) Cursos de Extensdo - sdo aqueles cursos de
curta duragdo, também denominados de “Extensao
Universitaria”, dedicados aos profissionais de areas
especificas, visando a atualiza¢ao de conhecimentos
ou a divulgagdo de novas conquistas da ciéncia. Es-
ses cursos independem de autorizagdo da CES-CNE/
MEC.

b) Cursos de aperfeigoamento - sdo cursos de
pos-graduacdo que visam aumentar o grau de conhe-
cimentos de um profissional ou de suas aptiddes para
a mais perfeita atividade profissional. Esses cursos
representam um perfeito sistema da suplementagao da
formagao obtida nos Curso de Graduagdo. Atualmente,
eles incluem-se, perfeitamente, nos “Programas de
Educagido Continuada” das Instituicdes de Ensino
Superior ou das Entidades Representativas de Classes
Profissionais. Anteriormente, esses cursos eram regu-
lamentados pelo MEC/CAPES. Mas, no momento, de
acordo com a Resolug¢do n° 01-03/04/2.001, exarada
pela CES-CNE/MEC, os cursos de Pés-graduagio
foram regulamentados no art. 6°, que diz “ipsis lit-
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teris” que “os cursos de pos-graduagdo ‘lato sensu’
oferecidos por Instituicdo de Ensino Superior/IES,
especialmente, credenciadas para atuarem nesse nivel
educacional, independem de autorizag@o, reconhe-
cimento e renovac¢do do reconhecimento ¢ devem
atender ao disposto na mencionada Resolugdo.”

c) Cursos de Especializagdo — sdo cursos de
pos-graduacao incluidos num sistema de ensino
organizado com objetivo, eminentemente técnico-
-profissional, visando a formagdo de profissionais
com conhecimento, habilidade e pratica especifica
em determinada area de uma profissdo. Esses cursos
aprofundam e centralizam os conhecimentos em
apenas uma area especifica da atuagao profissional do
graduado num Curso de Ensino Superior, tornando-o
um perito. Atualmente, estes cursos de pos-graduagao
lato sensu sdo regulamentados pela Resolugdo n°
01/03/04/2.001 da CES / CNE.

d) Residéncia em Medicina Veterinaria — essa
modalidade de Pés-graduagao lafo sensu, caracteriza-
da por especializagdo ou aprimoramento em atividades
praticas profissionais, existe ha praticamente 50 anos
no Ensino de Graduagao Superior em Medicina Vete-
rinaria. O objetivo desses Programas sempre foi o de
permitir a formagao ideal dos jovens veterinarios e,
assim sendo, torna-los aptos ao exercicio autonomo
da profissdo, com maior especializa¢@o nas areas de
sua preferéncia, principalmente nas varias especiali-
dades da Clinica Veterinaria. O pioneiro programa de
Residéncia em Medicina Veterinaria foi implantado
¢ ministrado no Curso de Medicina Veterinaria da
Faculdade de Ciéncias Médicas e Biologicas de Bo-
tucatu [1972/1973].

*A Residéncia em Medicina Veterinaria, como
a Residéncia Médica, tem uma conotagao tipica de
atividade em Clinica no stricto sensu do significado
da palavra, isto €, atender ao animal doente, pois ou-
tras areas ndo poderiam ser inseridas, neste sistema
de aperfeigoamento profissional. Para essas outras
areas deveria ser idealizado outro sistema de aprimo-
ramento, mas, também, sob a forma de treinamento
profissional.

O Conselho Federal de Medicina Veterinaria —
CFMYV, nos tltimos anos, promoveu agdes fundamen-
tais para o aperfeicoamento do ensino da Medicina
Veterinaria, visando a melhor formagao profissional.
Nesse desiderato, podem ser mencionados alguns pon-
tos culminantes: 1) - criagdo da Comissdo Nacional de
Ensino da Medicina Veterinaria - CNEMV — CFMV;
2) - criag@o da Comissdo Nacional de Residéncia em
Medicina Veterinaria — CNRMYV; 3) — implantagdo
da Comissdo de Especialistas de Ensino em Medici-
na Veterinaria - CEEMV-SESu/MEC e; 4) - efetiva
participagdo na Comissdo do Curso de Medicina
Veterinaria do Exame Nacional Cursos - ENC-INEP/
MEC (Provao).

No periodo de 1994 a 2014, o CFMV promoveu
trés Seminarios Brasileiros de Residéncia em Medici-



na Veterinaria e publicou seis Resolugdes a respeito
da Residéncia em Medicina Veterinaria no Brasil:

1. Portaria CFMV n° 028-12/05/1994 estimu-
lou, através de agao da existente Comissdo Nacional
de Residéncia Médico-Veterinaria do CFMV, que os
Conselhos Regionais apresentassem propostas para
a regulamentacdo da Residéncia em Veterinaria. O
oficio n® 989/94, produzido pela Comissao do CRM V-
-SP ¢ enviado ao CFMV, a sua Comissao Especial de
Residéncia Médico-Veterindria e ao Deputado Federal
Geraldo Alckmim Filho, resultou na apresentacao do
PL n ©5.362/1990 — visando a cria¢dao da Residéncia
Meé¢dico-Veterinaria no Brasil.

a) A Resolugdo CFMV n° 684-16/03/2001
instituiu a Comissao Nacional de Residéncia Médico-
-Veterinaria para estudar e equacionar a problematica
da Residéncia em Medicina Veterinaria nas IES do
Brasil.

b) Ao completar os propostos estudos, a reso-
lugdo anterior foi revogada pela Resolugdo CFMV
n°. 729-10/12/2002, que criou a Comissdo Nacional
de Residéncia Médico-Veterinaria, estabelecendo
normas gerais, requisitos minimos ¢ a sistematica
de reconhecimento dos Programas de Residéncia em
Medicina Veterinaria/PRMV.

¢)Apos longo periodo de avaliagdo “in loco”,
a CNRMYV acumulou grande experiéncia avaliando
PRMYV e recomendou a promulgacdo da Resolugio
CFMV n° 824-31-03-2006, que reconhecia a Resi-
déncia Médico-Veterinaria (RMV) como modalidade
diferenciada de ensino de pos-graduacdo lafo sensu
destinada a médicos veterinarios, caracterizada por
um programa intensivo de treinamento profissional
supervisionado, em servigos de assisténcia médico-
-veterinaria, prestada e desenvolvida sob a respon-
sabilidade de Institui¢des de Ensino Superior (IES),
devidamente reconhecidas na forma da lei.

d)Resolugdo CFMV n° 895-10/12/2008, dis-
pondo sobre as Diretrizes Nacionais para a Residéncia
em Medicina Veterinaria. Nos PRMYV, os projetos pe-
dagogicos sao fundamentais para que a IES demonstre
de forma cabal o perfeito entendimento do papel do
Meédico Veterinario Residente, pois Residente (MVR-
1 ¢ MVR-2), segundo conceituacdo da CNRMYV e
do CFMYV, nao deve ser considerado, simplesmente,
como “mao de obra barata”, um “monitor de luxo”, ou
um “auxiliar de pesquisa” do docente e, muito menos,
trabalho sem supervisao permanente do seu preceptor.

Para a legalizagdo completa e final da Pos-gra-
duagdo lato sensu Residéncia em Medicina Veterinaria
foram promulgadas Leis e Portaria Interministeriais:

1.. Lei n°® 11.129-3006/2005 — ao instituir o
Programa Nacional de Iniciagdo de Jovens — ProJo-
vem, criou em seu artigo 13 a Residéncia em Area
Profissional da Saude, definida como modalidade de
ensino de pos-graduacao lato sensu, voltada para a

educacdo das categorias profissionais que integram a
area de saude, excetuada a médica.

2. Portaria Interministerial n°. 45-12/01/2007,
dispondo sobre a Residéncia Multiprofissional em
Saude e em Area Profissional da Satde/RMPS, institui
a Comissao Nacional de Residéncia Multiprofissional
em Satide e definiu-se o conceito atualizado da RMPS:
“que a Residéncia Multiprofissional em Saude e a
Residéncia em Area profissional da Saude constituam-
-se em ensino de poés-graduacao lato sensu destinado
as profissoes que se relacionam com a satde, sob a
forma de curso de especializagdo caracterizado por
ensino em servigo, sob a orientacdo de profissionais
de elevada qualificagdo ética e profissional”.

3. Portaria Interministerial n°. 593-15/05/2008,
dispondo sobre a estrutura, organizagdo e funciona-
mento da Comissao Nacional de Residéncia Multi-
profissional em Satde — CNRMS estabeleceu em seu
Art. 1°: “A comissdo Nacional de Residéncia Multi-
profissional em Satde (CNRMS), o6rgao colegiado
de deliberacao, criada pela Lei n°. 11.129, de 30 de
junho de 2005, tem por finalidade atuar na formulagao
e execugdo do controle dos Programas de Residéncia
Multiprofissional em Satide e Residéncia em Area
Profissional de Saude.” [“ipsis litteris™]

4. Portaria Interministerial n® 1.077-12/11/ 2009
- Dispde sobre a Residéncia Multiprofissional em
Saude e a Residéncia em Area Profissional da Satide
e institui o Programa Nacional de Bolsas para Resi-
déncias Multiprofissionais e em Area Profissional da
Saude e a Comissao Nacional de Residéncia Multipro-
fissional em Satde; criou a Residéncia Uniprofissional
na Area da Medicina Veterinaria, atribuindo Bolsas
aos Programas de Residéncia em Medicina Veterinaria
das Institui¢des Federais de ensino Superior — IFES.

TITULOS ACADEMICOS E PROFISSIONAIS

Nas atividades profissionais dos Médicos Vete-
rinarios, o uso de titulos esta caracterizado no Codigo
de Etica, que foi configurado e promulgado por Re-
solugdo do CFMV [Res. CFMV n° 722-16/08/2002],
aprovando o Cédigo de Etica do Médico Veterinario.
O Cddigo ¢ instrumento normativo referencial para
o exercicio profissional. O Capitulo IV, dedicado ao
Comportamento Profissional, no Art. 13, definiu as
condigoes que sao vedadas ao Médico Veterinario no
exercicio de suas atividades profissional (item XIV):
“usar titulo que ndo possua ou que lhe seja conferido
por institui¢@o ndo reconhecida oficialmente ou anun-
ciar especialidade para a qual ndo esteja habilitado”.

Como ja foi considerado anteriormente, entre
nos, o uso dos titulos considerados académicos ou
profissionais sofreram forte influéncia de habitos e
costumes de inconstantes tradigdes. Nessas circuns-
tancias, nem sempre o fato comum que resistiu a
evolugdo dos tempos ¢ o mais logico e exato!
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Mestre, apesar de representar o concludente
de uma Pés-graduacgdo stricto sensu, ndo resistiu ao
significado lexicologico: o homem que ensina, um
docente ou aquele que ¢ perito ou versado numa ci-
éncia ou arte. Os alunos e estudantes sdo verdadeiros
especialistas em atribui¢do de titulos indevidos ou
inadequados. Bem me lembro, em meus tempos de gi-
nasiano, a satisfagdo que sentia o docente da disciplina
de Portugués, quando o chamavamos de Mestre — ja
entdo éramos chistosos ¢ nem pensavamos em titulos
académicos! Tudo que se faz em algum momento se
paga. Ao ser aprovado no concurso de Docéncia Li-
vre e passadas as diplomagdes de Mestre e do duplo
doutoramento, presungosamente imaginava que seria
chamado de Professor por meus diletos estudantes.
Doce ilusdo! A partir de entdo os meus discipulos
passaram a me chamar de Mestre e meu primeiro
titulo académico passou a representar meu cabedal
de conhecimentos — reconhecido pelo estudantado!

A tradigdo vencendo o realismo!

Outro erro constante do uso da titulagdo acadé-
mica € aquele que atribui a todo graduado em Curso
Superior a titulagdo de Doutor, particularmente aos
da area da saude. O problema veio a baila, quando
se tentou cercear este liberalismo — reportando o
explicitado no Codigo de Etica. A resposta refere-se
sempre a tradigdo. Esta ¢ explicada, entre nos, pela
Medicina, quando num passado remoto todos gradu-
ados nos cursos de Medicina, para se formarem, eram
obrigados a defender uma tese de doutoramento. Bom
exemplo se encontra no curriculo do Médico Luiz
Pereira Barreto que, jovem, viajou para a Bélgica,
para estudar Medicina, graduando-se em 1864. Pois,
em julho de 1865, Pereira Barreto apresentou-se ao
exame de suficiéncia para poder exercer a Medicina
no Brasil, defendendo tese perante banca da Faculdade
de Medicina do Rio de Janeiro, intitulada “Teoria das
gastralgias e das nevroses em geral”.

Todavia, cabe destacar que em alguns paises ha
outorga do grau de Doutor aos concluintes do curso
de graduagdo superior em Medicina, Odontologia,
Veterinaria e Direito. E o caso dos Estados Unidos
da América do Norte, onde esses estudantes, ao
final de trés anos de curso (“Junior”), escolherdo a
habilitacdo especifica. E, nesses casos, ele ira optar
por uma habilitagdo como, por exemplo, “Pre-Vet”,
correspondente ao preparo inicial do curso em que
deseja se formar. Apds a conclusdo do “Senior”, o
estudante sera submetido a um exame, avaliando
os conhecimentos adquiridos e, caso seja aprovado,
completara seus estudos numa “Professional School”
(de 4 a 8 anos de duragdo), para finalmente poder
exercer sua profissao.

Em alguns desses graus profissionais norte-
-americanos, ¢ incorporada a palavra “Doutor” aos
seus titulos, sendo chamados, informalmente, de “pro-
fessional doctorates’ ou, em portugués, “doutorados
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profissionais”. Como exemplo, pode-se citar o grau
de Medicina Veterinaria (D.V.M).

Ressalte-se que, atualmente, o Manual de Re-
dagdo e Estilo da Presidéncia da Republica Brasileira
destaca formalmente: “Acrescente-se que doutor nao
¢ forma de tratamento, e sim titulo académico. Evite
usa-lo indiscriminadamente, empregue-o apenas em
comunicagdes dirigidas a pessoas que tenham tal grau
por terem concluido curso universitario de doutorado.
Nos demais casos, o tratamento Senhor confere a
desejada formalidade as comunicagdes.”

TITULOS ACADEMICOS E PROFISSIO-
NAIS: CONCEITUACOES E DIFERENCAS

Como ja ficou bem conceituado, os Titulos
Académicos sao outorgados por diplomas emitidos por
IES com Programas de IES credenciados pela CAPES,
com validade em todo o Territério Nacional. Entretan-
to, por ser oportuno, cabem ainda algumas considera-
¢oes sobre os Titulos Profissionais, que representam
certificagdes expedidas por Associa¢des Nacionais de
Especialistas, cuja sistematica, no caso da Medicina
Veterinaria, ¢ normatizada e supervisionada pela Re-
solugdo CFMV n° 935-10/12/2009, dispondo sobre a
Acreditagao e Registro de Titulo de Especialista em
areas da Medicina Veterinaria, como estabelecido pelo
Art. 1° daresolugdo. Para, no Art. 4°, determinar que:
“Os Conselhos Regionais de Medicina Veterinaria
procederdo ao registro dos titulos de especialista
conferidos pelas sociedades, associagdes e colégios
de ambito nacional que congreguem contingentes de
médicos veterinarios dedicados as areas especificas
do seu dominio de conhecimento”; destacando no
paragrafo 1°: “Os CRMV’s procederao, somente, ao
registro dos titulos de especialista conferidos pelas
sociedades, associagdes e colégios que congreguem
contingentes de Profissionais, estabelecidos em pelo
menos 5 (cinco) unidades da Federagdo em suas areas
especificas de dominio de conhecimento” e, comple-
mentando no paragrafo 2° “As entidades referidas
no “caput” deste Artigo [sociedades, associagdes ¢
colégios de ambito nacional] deverdo ser habilitadas
junto ao CFMYV, de acordo com esta Resolugdo essa
habilitagdo devera ser revalidada quinquenalmente”.
Destaque-se, ainda, que pelo Art. 6° sera vedado o
registro de titulo de especialista por entidade nio
credenciada pelo CFMV.

*A interpretagdo e o significado dos certificados
ou diplomas atribuidos por Cursos de Pds-graduagao,
sejam os considerados stricto sensu ou aqueles lato
sensu ministrados por IES reconhecidas, valorizam os
conhecimentos adquiridos e expressos nos diplomas
(de Mestre, Doutores — que no Brasil visam a formagao
de pesquisadores, cientistas e docentes) ou certificados
(de cursos de pos-graduacdo lato sensu, que visam
suplementar os conhecimentos adquiridos nos cursos
de graduacdo). Todavia, por si s6, a frequéncia e apro-



vagao nesses cursos nao condicionariam a atribuigdo
do Titulo de Especialista, que na Medicina Veterinaria
sdo conferidos por Associa¢des Profissionais de ambi-
to nacional e homologados pelo Sistema CFMV/CRs.

*Por outro lado, ficou patente que a atribuigao
do Titulo de Especialista em areas da Medicina Ve-
terinaria [normatizada pela Resolugdo do CFMV n°
935-10/12/2009] visa categorizar o Médico Veteri-
nario, capacitando-o ao pleno exercicio profissional,
em area delimitada da Profissdo. Para isso, o sistema
administrativo responsavel pela homologacao desses
titulos (Sistema CFMV/CR’s) leva em conta, além
dos Titulos Académicos, obtidos pelo profissional, o
exercicio cotidiano de sua atividade, acatada como es-
pecializada. Reforga essa argumentagéo o estabelecido
no Art. 9°, da mencionada Resolu¢do, quando exige,
“ap0s cinco anos, o recredenciamento do profissional
especialista pela demonstrag@o e comprovagao de sua
intensa atividade profissional, na area dessa especia-
lizacdo”. Além do mais, o paragrafo 3° desse artigo
destaca que “a ndo renovacao do registro ou o nao
atendimento ao que estabelece os considerando da
Resolugdo, implicara no cancelamento do registro do
titulo de especialista”. E, no Artigo 10°, explicitou-se
que “A falta de concessao do titulo de especialista pelo
periodo de cinco anos acarretara o descredenciamento
da entidade.”

*Em resumo, os cursos de especializagao,
aperfeigoamento ou aprimoramento, oferecidos pe-
las Instituigdes de Ensino Superior ou Entidades de
Classe, visam a melhor forma¢do do conhecimento
dos graduados, em areas de atuagcdo do Médico
Veterinario; ao passo que a demanda ao Titulo de
Especialista, como preconiza a Resolu¢do CFMV n°
935-10/12/2009, visa demonstrar o preparo e forma-
¢do do Médico Veterinario para a plena e diuturna
atividade auténoma e liberal em uma area especifica
de atuagdo profissional. Esse Titulo de Especialista
atribuido a um Médico Veterinario representa um aval
que a classe profissional representada, e por agdo do
CFMV/CRs, lhe conferiu, garantindo a Sociedade a
formagdo de um profissional de excelente nivel.

Ressalte-se que os Titulos de Especialistas so
poderao ser outorgados com aval e homologagao do
sistema CFMV/CRs, ¢ o uso inadequado desse Titulo
(ou utilizagdo de titulo conferido por Institui¢do nio
habilitada) caracteriza uma atitude antiética, configu-
rada no Capitulo IV, da ja mencionada Res. CFMV
n® 722-16/08/2002.

* A analise das ponderagdes retro apresentadas
permite afirmar que apenas os Programas de Pos-
-graduagdo stricto sensu representa impacto favoravel
para o melhor desempenho da produgdo cientifica
de uma Institui¢do, pois se relacionam diretamente
a pesquisa de alto nivel. A implantagdo dessa pos-
-graduagdo, além do estimulo positivo, obriga o bom
desempenho dos elementos participantes: tanto do

Corpo Discente, como também e principalmente do
Corpo Docente.

Em contrapartida, os cursos de Pés-graduacao
lato sensu objetivam aumentar e aperfeigoar o cabedal
de conhecimentos tedricos e/ou praticos em determi-
nadas areas do conhecimento — no presente caso, nas
ciéncias veterinarias. Os conhecimentos adquiridos
dardo melhores condigdes ao pleno exercicio profis-
sional em atividades diuturnas, quando se defrontardo
com problemas atuais, muitos dos quais de excep-
cionais gravidades e, com galhardia e conhecimento,
terdo condi¢des de compreendé-los e de resolvé-los
satisfatoriamente. Apesar de o Médico Veterinario
auténomo nao ter se preparado para areas especificas
de pesquisa, tera condi¢des ideais de encontrar os
problemas e distirbios da pecuaria e da manutengio
dos animais domésticos e resolvé-los. A atividade
diaria no atendimento das necessidades organicas ¢
fisiologicas dos animais domésticos de produgdo ou
de companhia dara ao Veterinario autbnomo as neces-
sarias condigdes para a programagao e a execucdo de
pesquisas objetivas e oportunas, integrando-se, dessa
forma, ao sistema de produgdo cientifica do Pais.

PESQUISA CIENTIFICA NO BRA-
SIL - ESTADO DA ARTE NA MEDI-
CINA VETERINARIA PAULISTA.

Recentemente, a comunidade cientifica de Sao
Paulo foi surpreendida com impactante noticia veicu-
lada nos principais jornais paulistas: “a Universidade
de Sao Paulo tinha perdido sua posi¢ao de vanguarda
na América Latina.” Tal informagdo foi obtida na
leitura do ranking de Institui¢des Latino-americana
e baseada na avaliagdo da qualidade da pesquisa
cientifica das universidades, realizada e publicada
pelo Grupo Quacquarelli Symonds (QS) University,
publicagdo britanica. A USP ocupava, desde 2011, o
topo dessa classificagdo, quando esse tipo de Ava-
liagdo foi criado. Atualmente, a culminancia deste
ranking passou a ser ocupado pela Pontificia Univer-
sidade Catolica do Chile, cabendo o segundo lugar a
Universidade de Sao Paulo. Embora a Universidade
Paulista ainda apresentasse maior nimero de publi-
cagoes, a Pontificia Universidade Catdlica do Chile
passou a liderar o grupo em razao do maior impacto
de suas pesquisas, bem como do maior numero de
citagoes dos artigos em publicagdes internacionais.
Além do mais, a Universidade Chilena apresentou
uma boa relagdo entre os nimeros de estudantes ¢
professores. E importante considerar que outras cin-
co Universidades Brasileiras compuseram o grupo
das dez melhore IES classificadas. A saber: USP (2*
posi¢do); UNICAMP (3% posi¢ao); UFRJ (4% posicao);
UNESP (9" posicao); e empatadas UFMG e UFRGS
(10* posi¢do). Em termos gerais, cabe destacar que
esse ranking latino-americano avalia 300 IES, sendo:
88 do Brasil; 69 do México; 51 da Colombia; 40 do

UNIMAR CIENCIAS 22 (I-2), 2013



Chile e 52 dos demais paises da regido. Ex-Reitor da
USP, Roberto Leal Lobo e Silva Filho, ao analisar
os mencionados resultados, ponderou que: “a perda
da hegemonia da USP no Ranking Latino-americano
foi consequente ao numero de citagdes por artigo e
pelo impacto dessas publicagdes; embora o nimero
de publicag¢des por docentes continue sendo signi-
ficativo, sempre ¢ recomendavel conciliar os dois
atributos da avaliagdo da pesquisa cientifica — crescer
com qualidade, mantendo um bom ntiimero de artigos
publicados com real impacto.” Dessa analise, resultou
a seguinte recomendagdo: “uma avalia¢do institucio-
nal que valorizasse o impacto da produgdo cientifica
seria o primeiro passo para corrigir essa deficiéncia!”
(Barbara Ferreira Santos, Jornal o Estado de S. Paulo,
28-05-2014, p.A18.)

Ainda avaliando a produgdo cientifica pau-
lista, caberia destacar, de forma resumida, os dados
apresentados pelo Diretor da Faculdade de Medicina
Veterinaria e Zootecnia da USP, para constar de Livro
a ser publicado pela APAMVET — Academia Paulista
de Medicina Veterinaria. Atualmente, a FMVZ/USP
tem mais de 400 estudantes de graduagdo e 532 pos-
-graduandos matriculados nos seus sete cursos, bem
conceituados na CAPES, e que constituem o maior
programa nacional de Pés-graduagdo em Medicina
Veterinaria. O contexto fornece ampla sustentagao e
forte apoio para a atividade de pesquisa desenvolvida
por 103 docentes. A qualificagdo do Corpo Docente
da FMVZ aproxima-se da condigao ideal, pois 44 de
seus docentes (42,7%) recebem Bolsa de Produtivi-
dade Cientifica do CNPq (sendo 47,7 % do Nivel 1
e 52,3% do Nivel 2). Assim sendo e considerando a
boa qualificagdo do pessoal cientifico da Instituigao,
no ano de 2013 foram publicados 549 trabalhos cien-
tificos, 250 em reconhecidas revistas internacionais
e 299 em revistas nacionais, sendo defendidas 116
dissertagcdes de mestrado e 62 teses de doutoramento.
Ressalte-se, por oportuno, que desde a implantagao
do atual modelo de Pos-graduagao (implantado pela
Reforma Universitaria - Lei 5.540/1968) mais de
3.700 pos-graduandos obtiveram titulagdes de mestre
ou de doutor.

Ao se considerar o sistema de estimulo a produ-
¢do cientifica no Brasil — sua legislagao ¢ a existéncia
de Instituigdes dedicadas ao apoio da formacgdo de
docentes e pesquisadores — somos convictos em
afirmar as plenas possibilidades de que em futuro
préoximo tenhamos possibilidades de nos inserir no
moderno mundo da tecnologia e do bom desempe-
nho na produgdo cientifica, tanto pela qualidade e
consequente impacto produzido como pelo numero
de nossa produgdo. As ciéncias veterinarias, por sua
inclusdo direta na agropecuaria nacional — responsavel
por um ter¢o de nosso PIB-Produto Interno Bruto,
estara seguramente inserida no contexto. Contudo,
deveremos estar ligados nas varias fases desse desen-
volvimento, para suplantar as deficiéncias detalhas
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em 2011, quando éramos alarmados por manchetes
de capa de jornais brasileiros: “No ensino superior,
38% dos alunos ndo sabem ler e escrever plenamente”,
em artigo de Luis Carrasco e Mariana Lenharo para
“O Estado de S.Paulo”, de 17 de junho de 2012. No
referido artigo, segundo o Indicador de Alfabetismo
Funcional (Inaf), divulgado pelo Instituto Paulo
Montenegro (IPM) e pela ONG Agao Educativa, entre
os estudantes do ensino superior, 38% ndo dominam
habilidades basicas de leitura e escrita, concluindo
que o indicador reflete o expressivo crescimento de
universidades de baixa qualidade. Essa conceituagao,
que vem num crescendo, levou Humberto Mariotti
(Médico-Psicoterapeuta, professor e pesquisador nas
areas de pensamento sistémico e ciéncia cognitiva
/ Coordenador do Centro de Desenvolvimento de
Liderangas da BSP — Business School Sao Paulo)
a afirmar “Se somos analfabetos funcionais, ndo da
para liberar nossas potencialidades”. (“O Estado de
S.Paulo”, 1 jun. 2014).

Todavia, mesmo tendo certeza do desenvolvi-
mento no Ensino Superior da Medicina Veterinaria e
da producao cientifica nesta area, deve-se ficar atento
a alguns pressupostos da Educagdo Superior e da For-
magdo de Docentes e Pesquisadores; nos dois casos,
como em qualquer projeto, quer seja um projeto de
vida ou um projeto pedagégico, € preciso lembrar que,
para sua realizag@o, s30 necessarios trés componentes:
saber, poder e querer:

a) Conhecer o que se deseja ou se necessita; b)
Tornar sua realizagdo possivel e de fato; ¢) Ter vontade
de que ele se concretize.

Na formagdo do pesquisador, grupos de pes-
quisa e formacdo de docentes e pesquisadores nas
ciéncias Veterinarias, devem ser considerados alguns
pressupostos, destacados a seguir.

*O que se deve pesquisar nas ciéncias veterinarias.
A Medicina Veterinaria no lato sensu do signifi-
cado da palavra permite a seus profissionais um grande
numero de possibilidades. Assim sendo, o pesquisador
deve, preferencialmente, apresentar projetos de pes-
quisa que se enquadrem na sua area de atividade e/
ou de especializagao. Em resumo, deve-se pesquisar
nas areas que sejam dominadas pelo pesquisador ou
pelos membros do grupo de pesquisa. O docente deve
ser um generalista, mas sua pesquisa pode ¢ até deve
obedecer a ordenagdo de areas preferenciais ou de
especializagdo. Para tanto, ¢ necessaria uma profunda
avaliagdo retrospectiva e prospectiva do assunto a ser
estudado e projetado.
Limitagdes a plena atividade de formagédo dos
docentes e pesquisadores na Medicina Veterinaria.
Segundo os clamores de Coordenadores e
Docentes dos Cursos de Graduagdo Superior em
Medicina Veterinaria, ouvidos durante a realizagdo
de Seminarios de Ensino, um dos fatores limitantes



para a formacao de excelentes jovens graduados e,
em futuro proximo, possiveis promissores docentes,
pesquisadores ou profissionais autdénomos, € o severo
patrulhamento de Organiza¢des Nao Governamen-
tais — ONG’s, que, numa suposta agdo de defesa do
bem-estar animal, dificultam ou impedem o bom
desenvolvimento de aulas praticas com animais ou
a execugdo de pesquisas utilizando animais. Desta
forma, aulas praticas e pesquisas tém sido posterga-
das, devendo receber aval de comissdes, nem sempre
especializadas. Ressalte-se que, na sua atividade, o
Docente ¢ o Pesquisador respondem aos designios
de seus Codigos de Etica Institucional e Profissional
(No caso da Universidade de Sao Paulo - Resolugao
n°®4871-22/10/2001 — que estabeleceu seu Codigo de
Etica, especifica em seu Art. 15 — “Cabe ao docente:
I - exercer sua fun¢do com autonomia; II - contribuir
para melhorar as condi¢des do ensino ¢ os padrdes
dos servigos educacionais, assumindo sua parcela de
responsabilidade quanto a educagdo e a legislagdo
aplicavel.[...]”. E, no Art. 27, “No desenvolvimento
de atividades de pesquisa, o docente deve assegurar-
-se de que: I - os métodos utilizados sdo adequados e
compativeis com as normas ¢éticas estabelecidas em
seu campo de trabalho).

*Pensar na agropecuaria

A veterinaria apresenta varias areas de interes-
se, evidentemente, no caso da pesquisa, o interesse
deve ser conduzido pelos principios que visem a re-
solugdo de dificuldades inerentes a criagao, producao
e satde dos animais domésticos, objetivando sempre
o bem-estar das populagdes, considerando a atuagio
dos Veterinarios em agdes de Saude Publica. Mas ¢
fundamental ndo se esquecer de que a agropecuadria
¢ responsavel por até 30% do PIB — Produto Interno
Bruto, condig@o intimeras vezes consideradas priori-
tarias no delineamento e aprovagdo dos projetos de
pesquisa.

*Em algumas circunstancias, ha predominio do
interesse da resolug@o dos problemas relacionados as
barreiras zoo-sanitarias, que dificultem a movimenta-
¢do regional e/ou internacional dos animais domésti-
cos ¢ dos produtos de origem animal. Destaque-se que,
em muitas circunstancias, se vislumbra a possibilidade
de haver predominio de interesses econdmicos sobre
as reais necessidades da criagao animal. Nessas cir-
cunstancias, o delineamento experimental deve ser
cuidadoso para a sabia decisdo final.

*Um dos pressupostos que deve ser sempre
lembrado ¢ aquele que nos esclarece que sé os
pesquisadores ligados a Medicina Veterinaria estdo
preparados para a resolucéo dos problemas e diividas
relacionados a sanidade animal e aos problemas sani-
tarios relacionados a criagao animal.

*Uma das duvidas que, frequentemente, afligem
o Pesquisador no inicio de sua carreira ¢ definir a area
de suas pesquisas veterinarias, de maneira que elas
representem positiva contribuig@o para resolucdo dos
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problemas da pecuaria nacional. Uma particularidade
que deve ser reafirmada relaciona-se a moda ou a
tendéncia de alguns pesquisadores se dedicarem aos
mesmos temas, resultando inimeras pesquisas sobre
determinado assunto que, passado algum tempo, sdo
abandonados, voltando a ser foco de interesse cienti-
fico, passados alguns anos. Assim, formam-se linhas
de pesquisas seguidas por equipes ou grupos de tra-
balho e, as vezes, constituindo especialidades. Assim
surgiram grande areas de interesse de pesquisa: re-
produgdo animal (inseminagao artificial, transferéncia
de embrides, obstetricia, andrologia e ginecologia...);
sanidade animal (clinica médica das varias espécies
animais, radiologia, patologia clinica, dermatologia,
cardiologia, moléstias infeciosas e parasitarias...,
clinica cirtrgica das varias espécies animais, anes-
tesiologia, oftalmologia, odontologia...); produgdo
animal (criag¢@o e alimentagdo das varias espécies de
criagdo animal, genética ¢ melhoramento animal...);
tecnologia e inspe¢@o de produtos de origem animal.

*Uma maxima que jamais deve ser esquecida
estabelece que: ndo ha produgdo animal com pro-
dutividade, sem satde animal; assim sendo, quando
houver possibilidade e necessidade, os dois fatos
devem ser interligados nos projetos de pesquisa, para
serem estabelecidas as demandas para predominarem
ou os fatos relativos a sanidade dos rebanhos ou os dos
elementos que o constituem. Nos projetos em que ha
a interacdo de elementos relacionando a criagdo dos
animais com fatores alimentares e de nutri¢ao e sani-
dade, dentro da realidade econdmica, existem sempre
boas probabilidades de obtengdo de financiamento.

*Consideragdes sobre a divulgagdo ou publica-
¢do dos resultados das pesquisas.

Apos a cuidadosa analise dos resultados das
pesquisas e obedecido o delineamento experimental,
o artigo resultante deve ser redigido, surgindo a pri-
meira dificuldade.

1%, Questdo — Qual do idioma a ser utilizado?
Duas seriam as opgdes: em inglés, e o artigo seria
mais valorizado, mesmo que publicado em Revista
Brasileira. Porém, segundo o levantamento do In-
dicador de Alfabetismo Funcional (Inaf), 38% dos
graduando dos Cursos Superiores sdo analfabetos
funcionais, portanto, se mal entendem ou escrevem
o idioma patrio, como poderiam escrever bem um
artigo em inglés? Além do mais, dever-se-ia avaliar
se pelo mérito caberia escrever o trabalho em idioma
estrangeiro, ou se trata de assunto exclusivo para re-
solucdo de casuisticas de nossas regioes. Na opinido
de inumeros especialistas, ainda existem inumeros
fatos de interesse quase exclusivo em nosso pais que
devem ser elucidados e as solugdes apresentadas aos
veterinarios e pecuaristas que aqui atuam.
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2% A qual Revista o artigo redigido deve ser
apresentado?

Antes de se tomar uma decisdo, deve-se analisar
e classificar o tipo e as caracteristicas do artigo. As
possibilidades sdo varias: a) —artigo cientifico de area
das ciéncias basicas ou de areas aplicadas ou profis-
sionalizantes, devendo selecionar a revista segundo o
impacto e normas de aceitagdo; b) — o artigo ¢ inédito
e original ou trata-se de artigo de revisdo bibliografica
— o tipo do artigo sera fundamental para a seleg¢do da
Revista; ¢) —os artigos de divulgagio ou vulgarizagio
de temas cientificos e profissionais fazem a difusdo
do conhecimento cientifico para publicos ndo espe-
cializados, em resumo, promovem a “popularizagido
da ciéncia”, sendo este termo mais utilizado dentro
da tradicao de paises anglo-saxdnicos a partir da
década de 1950; d) — apresentagdo de resultados de
pesquisas cientificas em Congressos Profissionais e/
ou de Especialidades, podendo ter varias modalidades:
apresentagdo oral, em sessoes de posteres ou publica-
¢oes de resumos em Anais dos Congressos.

3%.Origem das Revistas e dos Congressos!

Em nosso Pais, é comum e usual classificar
as revistas, as pesquisas ¢ os congressos segundo
suas origens: do nosso Pais ou do Exterior (Quando
deveriam ser classificadas, simplesmente, em nacio-
nal e estrangeira!). De um modo geral, os artigos ou
congressos considerados como Internacionais sdo
supervalorizados em relagdo aos Nacionais, ¢ estes se
sobrepdem aos Regionais. Mas, a analise semantica
dos termos dirimem as dividas possiveis, pois os con-
gressos de ambito plurinacional realizados no Brasil,
seguramente, sdo Internacionais, ¢ o portugués deve
ser um dos idiomas oficiais. Da mesma forma, uma
revista publicada no Brasil, que tenha divulgagao no
exterior, também deve ser considerada uma Revista
Internacional. O mesmo raciocinio pode-se fazer em
relag¢@o ao conceito Nacional e Regional, e os valores
dessas publicac¢des estdo no mérito de seus artigos e
ndo na origem da edigdo.
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Os artigos e todas as demais correspondéncias deverdo ser encaminhados a:
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algumas paginas do texto); indicagd@o da(s) institui¢@o (des) e/ou agéncia(s) de fomento que financiaram o desen-
volvimento do trabalho; indicagdo se o manuscrito ¢ um Trabalho Original, Artigo de Revisdo ou Relato de Caso.

Os trabalhos originais deverao ser divididos nas seguintes se¢oes: Titulo, Resumo e Abstract (com suas res-
pectivas palavras-chave e keywords), Introdugdo, Material e Método, Resultados, Discussao, Conclusao, Referéncias
Bibliograficas e Agradecimentos (quando necessario). Os Artigos de Revisdo e os Registros de Caso deverdo conter
Titulo, Resumo e Abstract (com suas respectivas palavras-chave e keywords) e uma divisdo adequada de segdes
com titulo e, eventualmente subtitulos, a escolha do(s) autor(es).

Titulo. Devera ser conciso ¢ indicativo do contetido do trabalho, sendo necessaria sua apresentagdo em
portugués e inglés. Deve estar acompanhado do nome dos autores com a respectiva indicag@o das instituigdes as
quais pertencem.

Resumo e Abstract. Deverao apresentar de modo claro o problema, a abordagem experimental (quando for

0 caso), os resultados quantitativos e/ou qualitativos (quando for o caso) e as principais conclusdes. Abreviagdes
ndo definidas anteriormente ¢ notas de rodapé devem ser evitadas. Citagdes, quando absolutamente indispensaveis,
podem ser utilizadas e a referéncia completa deve ser indicada no proprio corpo do resumo e abstract.

Palavras-chave e Keywords. Em nimero maximo de seis, deverao ser citadas logo apds o resumo e abstract,
respectivamente.

Introducéo. Devera conter o objetivo do trabalho, a sua justificativa e a relagdo com outros trabalhos da
area. Uma extensa revisdo da literatura ndo ¢ recomendada.

Material e Método. Devera reunir informagdes sobre o método e técnicas utilizados que permitam a avaliagao
da sua adequagdo ao objetivo proposto e a replica¢do por outros pesquisadores.

Resultados. Deverao ser apresentados de modo claro e conciso. Elementos graficos (graficos, tabelas e fo-
tos) poderao ser utilizados, porém devem conter apenas os resultados fundamentais, evitando-se dados supérfluos.
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Sugere-se expressar dados complexos por meio de graficos, em substituicao a tabelas extensas. Graficos e fotos
deverdo ser classificados indistintamente como “Figuras™ e, assim como as Tabelas, deverdo ser identificados com
algarismos arabicos. Estes elementos graficos deverdo ser impressos, devidamente numerados e sem legendas, em
folhas individuais (um unico elemento grafico por folha) apds as referéncias bibliograficas. A posicdo de inser¢ao
de cada elemento grafico deve ser indicada em destaque no corpo do texto. As respectivas legendas deverao estar
impressas em folha a parte e deverdo ser construidas de forma a tornar o grafico ou a tabela inteligivel indepen-
dentemente do texto do artigo. Uma copia magnética (CD-ROM) dos arquivos contendo os elementos graficos,
com a respectiva indicagdo do programa utilizado para a sua construgdo, deve ser encaminhada. Atengao especial
deve ser dada a padronizagdo da formatagao dos elementos graficos (tipo e corpo das letras, cores, etc.). As figuras
contendo fotos devem ser impressas em papel especial de alta qualidade e as fotos originais devem ser anexadas
ou encaminhadas com os arquivos em CD-ROM.

Discussdo. Devera conter a interpretagdo dos resultados e a sua relagdo com o conhecimento existente.
Informagoes contidas em qualquer outro local no texto podem ser citadas, mas néo repetidas detalhadamente. Nao
devem ser introduzidos novos dados experimentais no corpo da Discussao.

Conclusao. Devera restringir-se a assertivas que possam ser sustentadas pelos dados apresentados no trabalho.

Agradecimentos. Deverdo ser breves e restritos a pessoas do suporte técnico, outros pesquisadores ¢ insti-
tui¢des que deram suporte ao trabalho, excetuando-se aquelas citadas na folha de rosto.

Citacdes bibliograficas no corpo do texto. Os autores listados nas referéncias bibliograficas deverdo ser
citados no texto em letras maiusculas, quando estiverem entre parénteses, ou mintsculas, quando constituirem parte
integrante da estrutura sintatica da oragao, sempre seguidos do ano de publicacdo do artigo. Citagdes com trés ou
mais autores devem conter apenas o nome do primeiro autor seguido da expressao et al. Ex.:

“Sabe-se, porém, que o uso excessivo de fertilizantes nitrogenados, independentemente de serem organicos
ou minerais, leva ao acimulo de nitrato nas hortalicas (PEREIRA et al., 1989; RICI, 1993).”

“Essa perspectiva de coleta de dados esta embasada em estudos feitos por Schneider & Sturn (1987), que
concluiram serem necessarias poucas amostras aleatorias simples para generalizar algo em estudo.”

Referéncias bibliograficas. Devem ser informados: nome do autor, titulo do artigo, nome completo do
periodico (sem abreviag@o), volume, fasciculo, paginas e ano de publicagdo. Para referéncias extraidas de livros,
incluir nome do editor ou organizador, nome completo da obra, editora e cidade. Anais de encontros cientificos
devem conter o titulo do encontro, edicao e cidade. Nas dissertagdes ¢ teses explicitar o nome da instituicdo que
abriga o programa de Pos-Graduagao, cidade e niimero de paginas.

Ex: DALECK, C.R.; DALECK, C.L.M.; PADILHA FILHO, J.G.; ALESSI, A.C.; COSTANETO, J.M. Subs-
tituigdo de um retalho diafragmatico de cao por peritoneo de bovino conservado em glicerina: estudo experimental.
Ars veterinario, v.4,n.1, p.53-61, 1988.

ALFIERIJR, F.; MIES, S. Transplante de 6rgdos: bases fisiopatologicas e técnicas. In: GOFFL F. S. Técnicas
cirurgicas. 4. ed. Sdo Paulo: Atheneu, 2000. p.158-169.

PEREIRA, A.R.; PIO, R.; JUNQUEIRA, K.P.; PIO, L.A.S.; RAMOS, J.D. Perfil do consumidor de frutas e
hortaligas nos municipios de Lavras e Perddes—-MG. In: CONGRESSO DE INICIACAO CIENTIFICA DA UFLA-
CICESAL, 14., Lavras. In: Anais... Lavras: UFLA, p.81, 2001.

RICI, M.S.F. Crescimento e teores de nutrientes em cultivares de alface (Lactuca sativa L.) adubados com

vermiccomposto.101f. Tese (Doutorado em ...), Vigosa: Universidade Federal de Vigosa, 1993.

Artigos aceitos para publicagdo podem ser citados, desde que acompanhados com a indicagdo “no prelo”
tanto no corpo do texto quanto nas referéncias bibliograficas. Citagdes sobre dados ndo publicados podem ser intro-
duzidas no corpo do texto acompanhadas das indicagdes “dados ndo publicados”, “artigo submetido a apreciagdo”
ou “comunica¢ao pessoal”.

UNIMAR CIENCIAS 22 (1-2), 2013 106



