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Editorial

A Revista Unimar Ciéncias, em seu volume n° 26 (2017), tem a grata satisfacédo
de cumprir sua missdo de divulgacao cientifica. Sdo apresentados neste volume doze
trabalhos técnicos e um ponto de vista.

Neste volume a revista destaca a participacdo do Instituto Federal do Estado do
Pard — IFPA — Cémpus Breves — Para — Brasil com os artigos: INDICADORES DA
QUALIDADE QUIMICA E FISICA DO SOLO SOB DIFERENTES SISTEMAS DE
MANEJO, CENARIO ATUAL DA ATIVIDADE AQUICOLA FAMILIAR EM
COMUNIDADES NO MUNICIPIO DE BREVES, ILHA DO MARAIJO, PARA,
BRASIL e POTENCIAL AGROECOLOGICO DA AGRICULTURA FAMILIAR DE
COMUNIDADES RIBEIRINHAS AGROEXTRATIVISTAS DO MARAJO,
AMAZONIA ORIENTAL. Hé4 também a participacdo da Universidade Federal do
Maranhdo, Chapadinha — MA, com o artigo VARIABILIDADE ESPACIAL DA
CONDUTIVIDADE ELETRICA DE UM SOLO COESO RELACIONADA COM
ARGILA.

Também nesta edicdo ha a participacdo da Faculdade de Tecnologia de Marilia/SP
(FATEC- Marilia/SP) com os artigos MISTURA PARA BEBIDA TIPO CAPPUCCINO
A BASE DE SOJA COM POTENCIAL PREBIOTICO, PERFIL E ATRIBUTOS QUE
INFLUENCIAM NA DECISAO DE COMPRA DOS CONSUMIDORES DE CARNES
EM DOIS SUPERMERCADOS DE MEDIO PORTE NA CIDADE DE MARILIA/SP e
BIOTECNOLOGIA MODERNA PARTE 2: DA GENETICA A GENOMICA - UMA
REVISAO DE LITERATURA.

No ambito da Saude Pudblica Veterinaria, sdo apresentados o0s artigos:
INQUERITO AMOSTRAL DA LEISHMANIOSE CANINA NO MUNICIPIO DE
MARILIA-SP e o artigo AVALIACAO DE RESIDUOS DE ANTIBIOTICOS EM
LEITE CRU PRODUZIDO NA REGIAO DE MARILIA.

Destacamos também que a revista sempre apresenta o capitulo denominado
“Ponto de Vista”, que nesta edicdo traz as consideracGes do Presidente do Conselho
Federal de Medicina Veterinaria, Dr. Benedito Fortes de Arruda, com o artigo A
MEDICINA VETERINARIA NO BRASIL: AVANCOS E PERSPECTIVAS.

Saudac0es
Rodolfo Claudio Spers

Daniel De Bortoli Teixeira
Editores



INDICADORES DA QUALIDADE QUIMICA E FISICA DO SOLO SOB
DIFERENTES SISTEMAS DE MANEJO

INDICATORS OF THE CHEMICAL AND PHYSICAL QUALITY OF THE SOIL UNDER
DIFFERENT MANAGEMENT SYSTEMS

Ludmila de FREITAS!: Ivanildo Amorim de OLIVEIRA!: Laércio Santos SILVAZ: Jalio
César Vieira FRARE® Vinicius Augusto FILLA3; Romario Pimenta GOMES?.

!Docentes do Instituto Federal do Estado do Para — IFPA- Campus Breves — Para - Brasil
2Pés-graduando do Programa de Ciéncia do Solo da Universidade Estadual Paulista “Julio de
Mesquita Filho” UNESP, Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias,
Jaboticabal - S&o Paulo, Brasil. laerciosantos18@gmail.com
3pés-graduando do Programa de Producéo Vegetal da Universidade Estadual Paulista “Julio
de Mesquita Filho” UNESP, Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias, Jaboticabal - Sao

Paulo, Brasil.

RESUMO

A conversdo da condicdo natural para a agricultura, em destaque para a monocultura de cana-
de-agUcar imp&e mudancas drésticas nos atributos fisicos e quimicos do solo. Com o objetivo
de estudar estas alteracGes em Latossolo Vermelho distrofico, causadas pelo cultivo continuo
de cana-de-agUcar, selecionaram-se trés areas (mata, cana-de-acUcar e area reflorestada)
adjacentes, no municipio de Guariba (SP). Em cada area, foram coletadas, aleatoriamente,
quatro amostras (compostas por quinze pontos), nas camadas de 0-10 cm, e 10-20 cm. Foram
avaliados os atributos quimicos: pH, teor de matéria organica (MO), fosforo (P), potassio (K),
calcio (Ca), magnésio (Mg), aluminio (Al), acidez potencial (H+Al), saturacdo por aluminio
(m%), enxofre (S), manganés (Mn), zinco (Zn), cobre (Cu), boro (B), ferro (Fe), e calculados
os valores, capacidade de troca de cétions (CTC) e saturacdo por bases (V%); e também os
fisicos, como: macro e microporosidade, densidade do solo, porosidade total e textura (areia
fina, areia grossa e argila) de cada amostra nas duas profundidades estudadas. Os dados foram
submetidos a analise de variancia e as comparacdes das médias das varidveis dentro de cada
ambiente estudado foram feitas pelo teste de Tukey a 5 %. Os atributos quimicos, fisicos do
solo e a matéria organica sdo fortemente alterados pelo uso e manejo do solo, tendo como
referéncia a vegetacdo nativa, 0 que permite o uso desses atributos como pedoindicador
ambiental da qualidade fisica e quimica do solo. A qualidade do solo para as areas avaliadas
segundo os metodos utilizados esté assim ordenada: Mata Nativa> Reflorestamento> Cana-de-
acucar.

Palavras-chave: Area reflorestada. Cultivo de cana-de-agticar. Mata nativa.
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ABSTRACT

The conversion of natural condition for agriculture, in the spotlight for the monoculture of
sugar cane requires drastic changes in physical attributes and chemical properties of the soil.
With the objective of studying these changes in dystrophic red Latosol, caused by continuous
cultivation of sugar cane, we selected three areas (forest, sugar cane and reforested area)
adjacent, in the municipality of Jaboticabal (SP). In each area, were collected, randomly, four
samples (composed of fifteen points), in the layers of 0-10 cm, and 10-20 cm. We evaluated the
chemical attributes: the value of pH, organic matter content (MO), P (phosphorus), K
(potassium) ,Ca (calcium), Mg (magnesium), Al (aluminum), H+AI (potential acidity), m%
(saturation of aluminum), S (sulfur), Mn (manganese), Zn (zinc), Cu (copper), B (boron), Fe
(iron), And calculated values, the ability to exchange cations (CTC) and saturation of bases
(V% ); and also the physical, such as: macro and micro porosity, bulk density, porosity and
texture (fine sand, coarse sand and clay) of each sample in the two studied depths. The data
were submitted to analysis of variance and the comparison of the means of variables within
each studied environment were made by the Tukey's test at 5 %. The chemical, physical
attributes of the soil and the organic matter are strongly altered by the use and management of
the soil, having as reference the native vegetation, which allows the use of these attributes as
environmental pedoindicator of the physical and chemical quality of the soil. The quality of the
soil for the evaluated areas according to the methods used is thus ordered: Mata Nativa>
Reforestation> Sugarcane.

Keywords: Reforested area. Sugar cane cultivation. Native forest.
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INTRODUCAO

O aumento da intensidade do uso do solo e a diminuicdo da cobertura vegetal nativa tém
levado a degradacédo dos recursos naturais, como a diminuicdo da fertilidade e a desagregacéo
do solo. No Brasil a expansao de cultivos homogéneos com cana-de-agucar em larga escala tem
ocupado grandes areas, como por exemplo, no estado de S&o Paulo, onde &reas cobertas por
mata natural vém sendo gradativamente substituidas por canaviais e mantidas com
monoculturas por periodos de mais de 60 anos (FREITAS, 2011), sendo que as areas de
vegetacdo nativa se tornaram area com intensas atividades antropicas, 0 que causa mudancas
drasticas nos atributos do solo.

Os sistemas agricolas que associam a monocultura continua ao uso de equipamentos
inadequados de preparo do solo resultam em répida degradacdo do solo. Apds a retirada da
vegetacdo natural, e a implantacdo de atividades agropecuarias, devido as a¢des que envolvem
as diferentes formas de uso e manejo, provocam desequilibrio no ecossistema, uma vez que o
manejo adotado influenciara os processos fisicos, quimicos e biol6gicos do solo, modificando
seus atributos (CANELLAS et al., 2003; RANGEL e SILVA, 2007).

A formacéo de camadas compactadas diminui a atividade biol6gica e a macroporosidade
no perfil do solo, aumentando a densidade, o que proporciona maior resisténcia fisica a
expansdo radicular (JIMENEZ et al., 2008). Além disso, limita a permeabilidade e a
disponibilidade de nutrientes e agua (FREDDI et al., 2007). Desse modo, o impacto dos
sistemas de preparo e manejo dos solos tem sido avaliado por meio de medidas de propriedades
fisicas, como a densidade e a porosidade do solo (CARNEIRO et al., 2009), a resisténcia do
solo a penetracdo (TAVARES FILHO e RIBON, 2008) e a distribui¢do dos agregados.

As caracteristicas fisicas quando o solo é submetido ao processo produtivo, também
sofrem alteracGes (NEVES et al., 2007), e a degradacdo destas caracteristicas fisicas do solo,
segundo Bertol et al. (2001) é um dos principais processos responsaveis pela perda da qualidade
do solo, tornando-se importante (SILVA et al., 2005) para a sustentabilidade dos sistemas
agricola a avaliacdo e monitoramento das caracteristicas fisicas.

As propriedades quimicas dos solos sao significativamente modificadas com a retirada
da vegetacdo natural e o cultivo, principalmente na camada aravel, em virtude da adi¢do de
corretivos e fertilizantes e de operacdes agricolas. Essas alteracdes dependem de varios fatores,
como a cultura implantada e o manejo utilizado, a classe e a fertilidade inicial do solo, o

comportamento fisico-quimico de cada nutriente e suas interacdes com o meio (MARCHIORI
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JUNIOR e MELO, 2000). As principais modificacdes nos solos cultivados em relacdo as
condicBes originais decorreram do aumento do pH e dos teores de céations, 0s quais séo
dependentes da fertilidade inicial, ou seja, solos eutréficos diminuem a fertilidade e os alicos
aumentam, além da reducdo do aluminio trocavel e da saturacdo por aluminio (GOLDIN e
LAVKULICH, 1988).

Os ecossistemas naturais apresentam integracdo harmoniosa entre a cobertura vegetal e
os atributos do solo, decorrente de processos essenciais de ciclagem de nutrientes, acimulo e
decomposicdo da matéria organica e agregacdo do solo. Dessa forma, o conhecimento das
modificagcbes quimicas e fisicas do solo, causadas pelo cultivo continuo, pode fornecer
subsidios para a adocdo de praticas de manejo que permitam incrementar o rendimento das
culturas, garantindo a continua sustentabilidade e conservacao dos ecossistemas.

Assim, o estudo dos atributos do solo ao longo do tempo permite quantificar a
magnitude e a duracéo das alteragdes provocadas por diferentes sistemas de manejo. Por serem
sensiveis, esses atributos sdo importantes para estabelecer se houve degradacdo ou melhoria da
qualidade do solo em relacdo a um sistema de manejo determinado (REICHERT et al., 2009).

Segundo Melo Filho et al. (2004), para identificar o potencial ou as limitacGes de
funcionamento de um tipo de solo, é preciso estabelecer um referencial, o qual se relaciona ao
solo em estado natural, sem alteragdes antrdpicas. Teoricamente, nessas condi¢cGes o solo
expressaria o seu potencial, suas limitac6es e sua qualidade de referéncia, pois, quando ocorre
a modificacdo de sistemas naturais para agricolas, muitos atributos do solo sdo alterados e sua
qualidade é modificada. Avaliacfes de alteracdes nas propriedades do solo, decorrentes de
impactos da intervencdo antrépica em ecossistemas naturais, podem constituir importante
instrumento para auxiliar no monitoramento da conservacdo ambiental, pois permitem
caracterizar a situacdo atual, alertar para situacdes de risco e, por vezes, prever situacdes futuras
(CARDOSO et al., 2011).

Assim, o objetivo deste trabalho foi analisar comparativamente a qualidade do solo,

utilizando-se atributos de natureza quimica e fisica, sob diferentes sistemas de uso e manejo.

MATERIAL E METODO

A éarea de estudo localiza-se no nordeste do Estado de S&o Paulo, no municipio de
Guariba (SP), com a localizacdo geografica para a area de cana-de-agUcar de 21° 27' 39" S e
48° 19’ 71”W, para a mata nativa com 21° 27° 44” S e 48° 19° 29”W e para a area reflorestada
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de 21°31° 29” S e 48° 19’ 27”W (Figura 1). Os locais apresentam altitude de 600 m e o clima
é caracterizado como Cwa, segundo a classificacdo de Kdppen, do tipo mesotérmico com
inverno seco, precipitacdo de 1.400 mm e chuvas concentradas no periodo de novembro a
fevereiro. O solo da area foi classificado como Latossolo Vermelho distréfico, segundo critérios

da Embrapa (2006), com textura franco-argilo-arenosa e relevo plano.

Figura 1 — Localizacdo das areas: AC= area cultivada com cana de acglUcar; AR= area

reflorestada; AM= area com mata nativa.

A qualidade do solo foi avaliada em trés areas amostrais adjacentes e homogéneas,
sendo: a) area com mata em condicdo natural (AM), caracterizada como floresta estacional
semidecidual tropical subcaducifolia, com 18 ha de extensao; b) area com cultivo de cana-de-
acucar (AC), cultivada ha aproximadamente 60 anos, com extensdo de 50 ha aproximadamente.
O preparo do solo para o plantio foi realizado com arado de discos e grade pesada; em seguida,
foi realizada subsolagem. A adubacdo utilizada foi somente torta de filtro, ndo havendo

aplicacdo de qualquer outro tipo de fertilizante; e, c) area reflorestada com espécies nativas
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(AR), implantada ha oito anos, sendo que antigamente foi explorada com a monocultura de
cana-de-acucar por 40 anos. Nesta area foram introduzidas algumas espécies nativas, como por
exemplo, o jambolédo, pelos préprios trabalhadores locais sem bases cientificas. Assim, as
espeécies escolhidas ndo foram selecionadas, os trabalhadores locais foram introduzindo na area
de acordo com que eram encontradas as espécies.

Cada ecossistema foi subdividido em quatro subareas, cada uma com 1/4 da &rea total
de cada ecossistema. Para as andlises quimicas foram coletadas uma amostra deformada
aleatoriamente em cada subarea, na profundidade de 0—10 cm e 10-20 cm, sendo no total de 8
amostras por &rea, totalizando 24 amostras coletadas. Cada amostra deformada foi composta
por quinze pontos, escolhida aleatoriamente em cada subarea. Em seguida, as amostras foram
acondicionadas em sacos de plastico, identificadas e conduzidas ao Laboratdrio de Fertilidade
do Solo pertencente ao Centro de Ciéncias Agrarias da Universidade Federal de Sdo Carlos,
Cémpus de Araras, estado de Séo Paulo, onde foram analisadas segundo metodologia da
Embrapa (1997).

Foram realizados os seguintes métodos para as amostras quimicas coletadas: calcio,
magnésio e aluminio trocaveis extraidos por KCI, o potassio e fosforo disponivel, por Mehlich-
1, a acidez potencial (H+Al) com solugcdo tamponada a pH 7,0 de acetato de célcio utilizando-
se metodologia proposta pela Embrapa (1997). Com base nos resultados das analises quimicas,
foi calculada a somas de bases, a capacidade de troca catibnica, a saturacdo por bases e
saturagéo por aluminio. Para o pH foi utilizada solugdo de CaCl, 0,01 mol L, na relagdo 1:2,5
(solo:solucdo) segundo Embrapa (1997). A matéria organica foi determinada pelo método de
Walkley e Black (1934) modificado por Yeomans e Bremner (1988).

Para os micronutrientes, a extracdo do Boro (B) foi em solucéo de BaCl; aquecida em
forno micro-ondas e as de Cobre (Cu), Ferro (Fe), Manganés (Mn) e Zinco (Zn) foram através
de solugdo DTPA (&cido ietilenotriaminopentaacético) 0,05 mol L + trietanolamina (TEA) 0,1
mol L + CaCl, 0,01mol L™ a pH 7,3, conforme metodologia desenvolvida por Lindsay e
Norvell (1978). O teor de enxofre (S) foi determinado pelo método extrator de acetato de calcio.

As amostras deformadas foram peneiradas em malha 2 mm para a determinacdo da
composi¢do granulométrica pelo método da pipeta, utilizando uma solugdo de NaOH 0,1 N
como dispersante quimico e agitacdo mecanica em aparato de alta rotagdo por 15 minutos,
seguindo metodologia proposta pela Embrapa (1997). A fracdo argila foi separada por

sedimentacdo, as areias grossa e fina por tamisagéo e o silte foi calculado por diferenca.
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As amostras de solo com estrutura preservada foram coletadas nas minitrincheiras e em
seguida, envoltas em papel-aluminio, acondicionadas em recipientes plasticos e levadas para
serem processadas no Laboratdrio de Fisica do Solo pertencente ao Centro de Ciéncias Agrarias
da Universidade Federal de Sdo Carlos, Campus de Araras, estado de S&o Paulo. Foram
coletadas amostras em anéis cilindricos de ago inox com volume de 50 cm?®, segundo Blake &
Hartage (1986), nas profundidades de 0-10 cm e de 10 - 20 c¢cm, para a determinagdo de
densidade do solo, macro e microporosidade, porosidade total (PT). As amostras foram
saturadas por meio da elevacao gradual de uma lamina de dgua até atingir cerca de 2/3 da altura
do anel. A porosidade total (Pt) foi obtida pela diferenga entre a massa do solo saturado e a
massa do solo seco em estufa a 105 °C durante 24 h (EMBRAPA, 1997). A microporosidade
do solo foi determinada pelo método da mesa de tensdo, segundo metodologia da Embrapa
(1997). Pela diferenca entre a porosidade total e a microporosidade, obteve-se a
macroporosidade. A densidade do solo (Ds) foi calculada pela relagdo entre a massa seca a 105
°C durante 24 h da amostra de solo do cilindro volumétrico e o volume do mesmo cilindro
(EMBRAPA, 1997).

Os dados foram submetidos & analise de variancia univariada e as médias foram
comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade, sendo utilizado o software estatistico
Minitab 14 (MINITAB, 2000). A seguir foi realizada uma MANOVA (analise da variancia
multivariada) no qual através desse procedimento analisou as areas (com 3 ambientes
diferentes) com os atributos estudadas. O objetivo desta analise foi o de verificar se os valores
de F formados pelas médias das variaveis analisadas conjuntamente diferiram quando o0s
ambientes foram contrastados entre si. Em caso afirmativo, indica que 0os manejos sdo diferentes

analisando todas os atributos em conjunto.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Analisando a Tabela 1, pode-se observar que os valores dos atributos quimicos do
solo apresentaram variacao sob o uso da AR e AC em relacdo a testemunha, mata nativa, para
algumas das variaveis analisadas.

Para a maioria dos nutrientes, os maiores valores médios, nas duas profundidades
estudadas, foram verificados na area sob cultivo, quando comparados com a area referéncia
(AM) e a AR. Este comportamento pode ser atribuido, em parte, ao tipo de manejo utilizado

onde os restos culturais sdo incorporados superficialmente, o que contribui com a reciclagem
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dos nutrientes, extraidos pelas culturas anteriores. Na mata, pode-se explicar os teores baixos
de nutrientes, em parte, pelo fato de que nesse ambiente grande parte dos nutrientes estdo
alocados na vegetacdo, além da pobreza quimica do Latossolo e do alto grau de intemperismo
dele no ambiente (REZENDE e RESENDE, 1996; SANTOS et al., 2007; PORTUGAL et al.,
2008). Algumas variaveis apresentam diferenca estatistica entre as profundidades do solo com
0s ambientes estudados.

Tabela 1 — Valores dos atributos quimicos do solo nas diferentes areas estudadas.

Unidade Profundidade 0 - 10 cm Profundidade 10 - 20 cm
Areas

Variaveis AC AR AM AC AR AM
P mg.dm 92,5A 93,5A 2,75A 94,2A 101,5A 1,752
MO g.dm?3 150B 1525B  20,0A  13,5B 14,25B 18,52

pH CaCl> 6,2A 472B 3,75C 5,9A 4,65B 3,8C

K mmolc.dm®  2,8A 1,3B 1,4B 2,4A 2,35A 2,52
Ca mmole.dm®  2425A  16,5B 2,0C 22,75A  16,25B 1,75C

Mg mmolc.dm® 10,25A  5,5B 2,5C 9,25A 5,5B 2,5C
H+Al mmolc.dm?®  22,0C 4250B  84,0A 27,5C 44,25B 74,252
Al mmolc.dm®  0,8B 2,4B 16,6A  0,85B 2,2B 16,352

SB mmolc.dm®  37,3A  23,3B 5,9C 34,4A 24,1B 6,8C
CTC mmolc.dm® 593B 65,88 899A 619B 68,35AB 81,0A

\/ % 63,1A  35,32B 6,6C 56,2A  35,25B 8,3C
% 1,35B 3,6B 185 A 1,3B 3,2B 20,42

S mg.dm 9,5A 7,5A 9,25A  8,5A 8,0A 11,22
mg.dm 0,62A  0,69A  0,62A  0,49A 0,56A 0,442

Cu mg.dm 0,92A 1,10A 0,75A  0,90A 1,12A 0,802
Fe mg.dm 77,75B 81,25B 1405A 68,7B  805B 136,32
Mn mg.dm 475A  60,0A  46,7A  36,5A 53,5A 46,78
Zn mg.dm 10AB 122A 040B 0,9A 1,25A 0,422
AF g.dm3 302,5A 2925A 310,0A 3015A 3125A 31258
Argila g.dm?3 640,0A 640,0A 6375A 6450A 6425A 630,0A
AG g.dm? 575A 625A 500A 625A 450A 575A

Letras iguais ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5 % na coluna. AC= area cultivada com

cana de agucar; AR= Area reflorestada; AM= Area com mata nativa (referencial).
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As mudancas nos sistemas estudados influenciaram a concentracdo de matéria organica
no solo (Tabela 1). Os valores de matéria organica mostraram-se superiores nas camadas
superficiais, 0 que ja havia sido observado por Marin et al. (2004), Araujo et al. (2004) e Freitas
(2011), diferenciando-se das camadas subsuperficiais. Os valores de MO foram
estatisticamente maiores na mata, nas duas profundidades avaliadas, indicando que a retirada
da mata e a utilizagdo agricola reduziram os teores de C organico no solo. Devido ao
revolvimento do solo sob cultivo, a aeracdo é maior sendo a mineralizacdo da MO favorecida,
0 que explica os resultados observados e também maior acumulo de restos vegetais,
proporcionando o acimulo de MO no solo (RANDO, 1981). Esses resultados também esté&o de
acordo com Portugal et al. (2010), segundo os quais ha um declinio no estoque de MO ap0s a
conversdo de florestas nativas em sistemas agricolas. Segundo esses autores, essa reducdo pode
ser atribuida ao aumento da erosdo do solo, aos processos mais acelerados de mineralizacdo da
MO do solo e a menores quantidades de aportes organicos em sistemas manejados
comparativamente as florestas nativas, o que esta ocorrendo em maior intensidade nas areas
com o cultivo de cana-de-agUcar.

A maior CTC na mata nativa também foi observada por Canellas et al. (2003), no qual
encontraram maiores valores de CTC nos manejos que mantiveram e/ou aumentaram o teor de
MO do solo. A contribuicdo da matéria organica para a CTC dos solos é importante e foi
estimada entre 56 e 82% da CTC da camada superficial de solos sob condicdes tropicais (RAIJ,
1981), o que favorece a retencdo de cations e diminui as perdas por lixiviacdo (RANGEL e
SILVA, 2007). Neste tipo de solo, os latossolos brasileiros, a MO € a principal geradora de
cargas negativas na superficie (FONTES et al., 2001; SOUSA et al., 2007), sendo natural a
maior CTC encontrada na area com mata, onde se encontram o0s maiores teores de MO.
Resultados similares também foram obtidos por Portugal et al. (2010).

A CTC ¢ responsavel pela retencdo de K, Ca, Mg, além dos nutrientes que sdo cations
metalicos como cobre, ferro, manganés e zinco. Na Tabela 1 observa-se que a CTC aumenta
em funcdo da MO. Segundo Brams (1971), o decréscimo da CTC pode ser atribuido a
diminuicdo da quantidade de MO e do pH. A CTC do solo também teve seus maiores valores
encontrados na &rea com mata nativa, na profundidade de 0-10 cm, havendo diferenca
significativa entre as duas profundidades neste ambiente, mas n&o na area cultivada.

Os teores de K, Ca e Mg variaram estatisticamente entre os diferentes usos do solo. Os
teores médios de Ca, Mg e K foram estatisticamente maiores na area sob cultivo, nas duas

profundidades analisadas, exceto para o K, que na profundidade de 10-20 cm néo foi observado
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tal significancia. Possivelmente, valores elevados desses nutrientes na area cultivada sejam
devido as continuas aplicacOes de calcério e fertilizantes.

Os maiores valores de K, Ca e Mg e os menores de Al no canavial deve-se ao maior
nivel tecnoldgico aplicado, com realizacdo de corre¢cdes quimicas do solo nesses ambientes,
repondo os nutrientes exportados pela producdo e/ou, perdidos pela eroséo e lixiviacdo. Na
mata, 0s teores baixos de nutrientes explicam-se, em parte, pelo fato de que nesse ambiente
grande parte dos nutrientes estd alocada na vegetacao, além da pobreza quimica do Latossolo e
do alto grau de intemperismo, como mostrado para o ambiente de Mar de Morros (PORTUGAL
et al., 2008; PORTUGAL et al., 2010).

Os valores de SB e V% seguem a tendéncia dos valores descritos para K, Ca e Mg, no
qual, em ambos 0s casos, possuem maiores valores para a area de cana-de-actcar. A medida
que se reduziu a saturacdo por bases, o pH também diminuiu. A acentuada reducdo em bases
trocaveis pode estar associada a reducdo da MO e a remocao de cations, principalmente o Ca e
0 Mg.

Os teores de Al variaram significativamente entre as areas, com 0s maiores valores
ocorrendo na mata e 0s menores na area cultivada, acompanhando as varia¢des de pH, ja que o
Al téxico as plantas é reduzido a medida que o pH aumenta (ALVAREZ et al., 1999; SOUSA
et al., 2007; PORTUGAL et al., 2010). Os maiores valores médios de pH verificados na area
sob cultivo sdo decorrentes das calagens realizadas, porém, os valores médios de pH observados
nas areas, variando de 3,75 a 6,2 sugerem boas condic¢des para a disponibilidade da maioria dos
nutrientes principalmente no ambiente cana-de-agucar.

Os valores de acidez potencial (H+Al) também variaram entre os usos, apresentando
comportamento similar ao mostrado pelo AI**, com os maiores valores observados na mata e
menores no canavial, estando a area reflorestada intermediaria aos demais manejos. Os valores
de H+Al na area de mata nativa foram maiores entre os usos agricolas nas duas profundidades,
0 que ndo aconteceu com o AI¥*, indicando que a diferenca na acidez potencial nesse ambiente
deve-se ao maior valor de H. Isso se explica pelo maior teor de MO observado na mata (Tabela
1), ja que a matéria organica do solo apresenta varios grupos funcionais, especialmente 0s
grupos carboxilicos e fendlicos, que podem liberar 0 H que ird compor os ions envolvidos na
capacidade de troca de cations do solo (CTC) (RANGEL e SILVA, 2007; SOUSA et al., 2007).

A saturacdo por aluminio apresentou maiores valores na area com mata nativa, que néo
recebe calagem, seguindo os valores de pH, Al e H+Al. Segundo Cardozo (2008), os elevados

teores de H+Al sdo decorrentes dos altos teores de carbono organico verificado nas areas.
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Segundo Tibau (1984), a matéria organica é uma fonte de proétons H* que tendem a acidificar
os solos. Tal acidificacdo reflete de modo mais acentuado nos valores de acidez extraivel que
no pH do solo.

Os teores de P disponivel foram estatisticamente maiores nas areas com reflorestamento
e canavial nas duas profundidades, enquanto a mata apresentou os menores valores. Os teores
mais elevados de P disponivel nos solos justificam-se em funcdo das adi¢Ges de fésforo nos
cultivos sucessivos da cana-de-acucar. O fésforo é considerado um elemento essencial para as
plantas e se encontra em baixa quantidade nos solos brasileiros (BASTOS et al., 2008).

Os valores de S, B, Cu e Mn néo diferiram entre os sistemas de uso e manejo em ambas
as profundidades estudadas (Tabela 1), o que demonstra que os sistemas ndo conseguiram
alterar a quantidade destes elementos no solo. Tal comportamento corrobora os resultados
encontrados por Silva et al. (2016), em solos sob uso intensivo comparados com solos de mata
nativa adjacentes.

Os teores de ferro apresentaram-se significativamente maiores em solo sob mata nativa,
nas duas profundidades, quando comparados aos demais manejos. O pH afeta a distribuicdo dos
micronutrientes que estdo associados aos diferentes componentes do solo. O menor pH aumenta
a presenca do micronutriente como o Fe, que é o micronutriente que sofre o maior efeito da
elevacdo do pH sobre a diminuicdo da solubilidade, comparativamente a Cu, Mn e Zn
(LINDSAY, 1972). Portanto, considerando que os valores de pH para a area de mata nativa,
nas duas profundidades, sdo substancialmente inferiores as outras duas areas, este pode ser 0
fator a explicar as diferencas observadas quanto aos teores deste micronutriente.

Quanto aos atributos fisicos, nota-se que a mata € o ambiente que possui 0s maiores
valores de porosidade total e macroporosidade (Tabela 2). Tais valores foram
significativamente menores no solo cultivado em comparagdo com os do solo sob mata nativa.
Resultados similares, em solo cultivado com cana-de-acucar, foram obtidos por Silva e Ribeiro
(1992) e Freitas (2011). A dréstica reducdo da macroporosidade nos solos cultivados decorre
do aumento da compactacdo do solo, que é evidenciada pelo aumento da densidade do solo
(SILVA etal., 2008; FREITAS, 2011). A porosidade total (Pt) se comportou da mesma maneira
que os valores da macroporosidade do solo e inversamente proporcional a Ds, sendo
influenciada significamente pelos diferentes usos do solo, nas duas profundidades, com os
maiores valores sendo encontrados nas areas de mata nativa.

A Ds foi maior na AC em comparagdo com a AM e AR em ambas as profundidades

analisadas. Estes resultados estdo de acordo com o0s obtidos por Islam e Weil (2000), Aradjo et
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al. (2004) e Viana et al. (2011) que constataram um valor médio da Ds significativamente maior
em area cultivada comparada com solo sob mata natural. Também Silva e Ribeiro (1992), e
Portugal et al. (2010) obtiveram resultados similares, comparando solo cultivado com cana e
sob mata nativa. A maior Ds nos solos cultivados esta relacionada com a compactacéo do solo
pelo trafego de méquinas e implementos agricolas (HAJABBASI et al., 1997; HARTEMINK,
1998; CAVENAGE et al., 1999; HAMZA e ANDERSON, 2005; FREITAS et al., 2011).
Também, segundo Steinbeiss et al. (2009), afirmam que a menor densidade do solo nas areas
com mata nativa deve-se aos elevados teores de carbono organico e de intensa atividade
bioldgica (fauna e raizes), que constrdi canais, cavidades e galerias. O aumento da densidade
do solo na &rea cultivada também pode ser explicado pelo tempo de cultivo da cana-de-agucar

na area em estudo

Tabela 2 — Valores dos atributos fisicos do solo nas diferentes areas estudadas.

Atributos Fisicos

Areas Densidade Pt Micro Macro
g.cm3 %
0al0cm
AC 1,68A 39,44C 15,46A 24,03C
AR 1,45B 47,10B 16,07A 31,02B
AM 1,22C 55,45A 16,41A 39,172
10a20cm
AC 1,73A 37,62C 15,46A 22,16C
AR 1,48B 45,86B 15,17A 30,69B
AM 1,23C 55,272 16,23A 39,04A

Letras iguais ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5 % na coluna. AC= area cultivada com
cana de acucar; AR= Area reflorestada; AM= Area com mata nativa (referencial); PT:

porosidade total, Macro= macroporosidade; Micro= microporosidade.

A microporosidade do solo ndo apresentou diferencga significativa nas areas em estudo.
Silva e Kay (1997) verificaram que a microporosidade do solo é fortemente influenciada pela
textura, teor de carbono organico e muito pouco influenciada pelo aumento da densidade do
solo, originada do trafego de maquinas, implementos, etc. Segundo Araudjo et al., (2004), em
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estudo comparativo das propriedades fisicas de um Latossolo Vermelho distrofico, cultivado e
sob mata nativa, ndo verificaram diferencas significativas na microporosidade.

Considerando a Tabela 3, os dados referentes aos atributos granulométricos, argila, areia
grossa e areia fina ndo houve diferenca significativa em nenhum dos ambientes estudados,
indicando a homogeneidade entre as areas, bem como a auséncia de modifica¢des desse atributo

com o0 manejo ou uso do solo.

Tabela 3 — Caracterizacdo da textura do solo nas areas estudadas.

Textura do solo

Areas Argila Areia grossa Areia fina
g.dm3
0al0cm
AC 3025 A 640,0 A 575 A
AR 2925 A 640,0 A 62,5 A
AM 310,0 A 637,5 A 50,0 A
10a20cm
AC 3015A 645,0 A 62,5 A
AR 3125A 642,5 A 45,0 A
AM 3125A 630,0 A 575 A

AC= area cultivada com cana de aclcar; AR= Area reflorestada; AM= Area com mata nativa.

Ao final da analise individual das trés areas estudadas, constata-se que a analise dos
parametros fisicos e quimicos sdo relevantes, embora devamos considerar o solo do ponto de
vista qualitativo e quantitativo. Qualitativamente, 0s principais parametros a serem
considerados séo MO, CTC e densidade do solo, que definem o potencial de produtividade. A
MO, por estar relacionada com os aspectos quimicos, fisicos e microbiolégicos do solo, a CTC
por definir a retencdo de nutrientes, e a densidade por estar relacionada com a retencéo de agua,
uma vez que interfere com a porosidade do solo. Por outro lado, quantitativamente é levado em
conta o suprimento de nutrientes, que pode ser manejado imediatamente para a solu¢ao de uma
possivel deficiéncia. Dessa forma, as maiores atencdes devem estar voltadas para os parametros
quantitativos do solo.

Com o objetivo de melhor entender as relagfes entre os trés ambientes analisados, é

possivel verificar, contrastando os ambientes estudados por meio da Tabela 4, que 0s maiores
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valores de F sdo encontrados quando a area cultivada com cana-de-agucar é comparada com a
mata nativa. Nota-se que a area reflorestada esta mais proxima do ambiente cultivado que o da
mata nativa. Talvez, por esta area estar em fase inicial da sua recuperacéo, ainda ndo atingiu a
adequada qualidade quimica do solo, em se tratando de MO e CTC do solo. Outra explicacdo
provavel para este resultado seria o solo da &rea cultivada ser o mais revolvido devido as
praticas culturais adotadas, ao uso intensivo de implementos agricolas que afetam diretamente
os atributos fisicos do solo analisados. Essas diferencas de agrupamento sao resultado, portanto,
das diferencas dos atributos observadas, possibilitando uma analise mais generalizada da

qualidade das &reas estudadas.

Tabela 4 — Resultado da Manova contrastando as areas estudadas com todas as variaveis em

conjunto.

Contraste entre os manejos estudados

Areas ANOVA -F
AC x AR 287,29%**
AC x AM 479,34%**
AM x AR 356,96***

(***) Todos os valores sdo significativos para p<0.001

Nas demais areas, apesar de serem estatisticamente diferentes, possuem caracteristicas
mais semelhantes, devido aos seus menores valores de F. Uma explicagdo provavel para este
resultado deve-se provavelmente ao cultivo da cana-de-agUcar promover depreciacao da MO e

da CTC em funcéo do preparo intensivo do solo e de uso de fertilizantes.

CONCLUSOES

1. Os atributos quimicos, fisicos do solo e a matéria organica sao fortemente alterados
pelo uso e manejo do solo, tendo como referéncia a vegetacdo nativa, o que permite o uso desses
atributos como pedoindicador ambiental da qualidade fisica e quimica do solo.

2. A qualidade do solo para as areas avaliadas segundo os métodos utilizados esta assim

ordenada: Mata Nativa> Reflorestamento> Cana-de-agUcar.
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RESUMO

O objetivo do trabalho foi relatar o potencial da piscicultura nas comunidades ao longo da PA-
159 e suas vicinais. Foi realizado um levantamento de informacdes por meio de uma abordagem
qualitativa, com base de natureza exploratdria e pesquisa bibliogréafica, além das visitas técnicas
as instalacbes de cultivo piscicola. Foram aplicadas as ferramentas metodoldgicas do
Diagnostico Rural Participativo (DRP) como as: entrevistas semiestruturada, caminhadas
transversais e observacgdes in loco, além de atividades de acompanhamento nas pisciculturas.
Foram encontradas pisciculturas nas comunidades: “APROCOTANE” Associacdo dos
Produtores da Col6nia Tancredo Neves, “Sdo Pedro”, “Sao Tomé”, “Nossa Senhora da Luz” e
“Nossa Senhora de Nazaré”, todas localizadas na PA-159 e suas vicinais, no municipio de
Breves/PA. Estima-se que as pisciculturas nas areas visitadas sao praticadas proximo aos rios
Tauau, Caruaca e Pararijés. Percebe-se que muitos agricultores ja pensam em trabalhar com a
piscicultura dentro da agricultura familiar. Portanto, existem comunidades que foi sinalizado
pelos moradores o interesse em praticar da criacdo de organismos aquaticos em pequenos
empreendimentos, porém, essas pessoas relataram a necessidade de capacitacdo e orientacdo
técnica para iniciar a atividade.

Palavras-chave: Amazonia. Aquicultura. Desenvolvimento. Extensdo. Rural.
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ABSTRACT

The objective of the study was to report the potential of fish farming in communities along PA-
159 and its vicinities. A survey of information was carried out through a qualitative approach,
based on exploratory nature and bibliographical research, as well as technical visits to fish
farming facilities. The methodological tools of Participatory Rural Diagnosis (DRP) were
applied, such as: semi-structured interviews, cross-walks and on-site observations, as well as
follow-up activities in fish farms. There were found fish farms in the communities:
“APROCOTANE ” Association of the Producers of the Tancredo Neves, “S&o Pedro”, “S&o
Tomé”, “Nossa Senhora da Luz” and “Nossa Senhora de Nazaré” Colony, all located in PA-
158 and its vicinities, In the municipality of Breves. It is estimated that the fish farms in the
areas visited are practiced near the rivers Taual, Caruaca and Pararijos. It is noticed that
many farmers already think about working with fish farming within family farming. Therefore,
there are communities that were signaled by the residents' interest in practicing the creation of
aquatic organisms in small enterprises, but they reported the need for training and technical
guidance to start the activity.

Keywords: Amazon. Aquaculture. Development. Interest. Rural.
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INTRODUCAO

No que diz respeito a diversificacdo da producdo no meio rural, apresenta-se a aquicultura
que vem se destacando no mundo inteiro, especialmente na Asia e na América do Sul (OBA-
YOSHIOKA et al., 2015). Constituindo uma importante fonte de producédo de proteina de origem
animal com alto valor biologico (LAZZARI et al., 2015).

Por ser uma atividade de grande potencialidade na Amazonia Oriental brasileira mais
precisamente realizada no Estado do Para. Brabo (2014) considera a extensa rede hidrogréfica,
constituida por cursos d’agua das bacias Amazdnica, Araguaia-Tocantins e Atlantico Nordeste
Ocidental, além de 562 km de litoral, que propiciam a pratica de diversas modalidades de pesca
e de aquicultura. No que diz respeito a criacdo de organismos aquaticos, Lee e Sarpedonti (2008)
consideram que a atividade com destaque é a piscicultura.

Como na aquicultura brasileira, no Para predomina a piscicultura continental,
praticada em varios municipios, com modalidades de cultivos bem diversificados, desde a
subsisténcia, até grandes produtores com a producao voltada para o mercado interestadual (DE-
CARVALHO et al.,, 2013). Diante desta perspectiva, dentre as alternativas que pode
proporcionar o incremento da atividade agricola familiar na regido do Marajé, é a aquicultura
em pequenos empreendimentos.

A criacdo de organismos aquaticos € uma alternativa a ser adicionada como mais uma
forma de producéo na agricultura de base familiar, no sentido de garantir o sustento da familia
e 0 excedente para a comercializacdo. Na rodovia (PA-159) e suas vicinais, que liga Breves a
Anajas, existem diversas comunidades instaladas, que sobrevivem basicamente da agricultura
familiar e da piscicultura, seja ela para subsisténcia ou de pequeno porte. Nenhum estudo ainda
havia diagnosticado a realidade da populacdo desta regido, a qual tem grande potencial para o
desenvolvimento da atividade aquicola, principalmente pela geografia do local, com rios,
igarapés e lagoas naturais nas propriedades rurais, além das regides alagadas.

Assim, a criacdo de animais aquéaticos, sob qualquer um de seus estagios de
desenvolvimento (ovos, larvas, pos-larvas, juvenis ou adultos), tais como: peixes, algas,
crustaceos, moluscos, quelbnios, anfibios, entre outros, podem contribuir para o
desenvolvimento social e econdmico da regido onde se insere 0 municipio de Breves/PA,
localizada na Ilha do Marajo, que possui comunidades agricolas, possibilitando o
aproveitamento efetivo dos recursos naturais locais, principalmente os hidricos, e a criagdo de

trabalho e renda proveniente da aquicultura.
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Torna-se necessario saber, por meio de diagnostico, o interesse de agricultores e
agricultoras familiares pela atividade de aquicultura a partir de uma compreensédo ampla das
realidades locais, e encontrar subsidios para gerar e transferir tecnologias compativeis com esta

realidade.

OBJETIVO

Descrever o potencial da aquicultura em comunidades que praticam a agricultura
familiar no municipio de Breves, na Ilha do Marajé/PA, pois essas informacGes sdo de grande
importancia para se transformar em uma atividade promissora para diminuir a sobrepesca de

algumas espécies na Amazonia.

MATERIAL E METODO

A pesquisa foi desenvolvida no municipio de Breves, encontra-se ao sudoeste do
Arquipélago do Marajd, porcao norte do estado do Parad/Brasil, com uma extensao territorial de
9.550,474 km? (IBGE, 2010). Situa-se a margem esquerda do Rio Parauad, distante 160 km em
linha reta de Belém, tendo como principal forma de acesso o transporte fluvial, com duracdo
média de 6h (lancha) ou 12h (navio/balsa) de viagem para a capital do Estado, Belém, e por via
aérea em até 45 minutos de duracao.

O clima do municipio que localiza-se na parte ocidental, ndo apresentando estacéo seca,
com abundantes chuvas estacionais, com precipitacdo pluviométrica média anual de 2.900 mm
e a mensal geralmente superior a 60 mm (BEZERRA, 2014). A hidrografia da regido do Marajé
é formada por uma enredada rede de drenagem de canais recentes, tais como: paleocanais, furos,
baias, parands, meandros abandonados, lagos e igarapés, estabelecendo um complexo em
evolugdo, no qual se destacam os rios Amazonas, Para, Anapu, Jacunda e Anajas, com seus
numerosos afluentes (CRISPIM et al., 2016).

O percurso metodoldgico consistiu em realizar levantamentos da piscicultura
desenvolvida no municipio de Breves/PA a partir de informag@es in loco, junto com a equipe
técnica do “Projeto Piscicultura Marajoara” do Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e
Tecnologia do Para (IFPA) Campus Breves. O desenvolvimento desta pesquisa ocorreu durante

0 periodo de outubro de 2016 a abril de 2017 nas Vicinais do municipio (Figura 1).
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Foi possivel manter contato direto com vinte (20) piscicultores em seus locais de
trabalho, para aplicar as ferramentas metodoldgicas do Diagnostico Rural Participativo (DRP)
como as: entrevistas semiestruturada, caminhadas transversais e observagoes in loco, alem de
atividades de acompanhamento nas pisciculturas.

O formulério da entrevista contou com perguntas socioecondmicas, com questdes
relativas a nome, sexo, idade, naturalidade, escolaridade, estado civil, atividade principal e
secundaria de renda do agricultor, caracterizacdo da propriedade e levantamentos de dados no
que se refere a piscicultura familiar dentro das comunidades, e dentre outros dados relevantes
necessarios para tracar o perfil.

O procedimento de coleta de dados foi baseado na metodologia adotada por Ataides et
al., (2010). Ao iniciar a realizacdo das entrevistas a equipe técnica do projeto realizava uma
conversa inicial com o intuito de perceber se o possivel entrevistado tem disponibilidade para
dar informagdes e criar um clima descontraido. Obtendo o interesse em participar do estudo, 0
entrevistador discorrer resumidamente sobre o trabalho para seu informante e que as
informac@es obtidas sdo apenas para fins académicos e que contribuirdo direta ou indiretamente

para a pesquisa.
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Figura 1 — Mapa de localizacdo das pisciculturas nas comunidades da cidade de Breves/PA.
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Fonte: Elaborado por Sammy R. M. Oliveira.

Ao final da entrevista foi solicitado que o entrevistado assinasse ou rubricasse o Termo
de Autorizacdo Livre e Esclarecida informando estar ciente de que foi totalmente esclarecido
guanto a pesquisa que estar sendo realizada e que autoriza sua participacdo e o anonimato. O
método de amostragem utilizado foi do tipo ndo-probabilistico e classificado como snow-ball
(bola-de-neve), onde a partir de um primeiro entrevistado surgiu o0 seguinte e assim
consecutivamente por indicacdo, respeitando os critérios definidos pelo pesquisador. Também
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foram feitas observacGes in loco, anotacGes em caderno de campo e registros fotogréficos de

cada empreendimento visitado.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados do diagnostico podem ser observados na (Tabela 1). Em cada localidade

visitada, repetiu-se o questionamento da estimativa de piscicultura nas comunidades restantes.

Tabela 1 - Piscicultores estimados e identificados nas comunidades PA-159 e suas vicinais,
Breves, Para, Brasil.

Pesquisa
N° da Vicinal Comunidade " de
piscicultores
Ne de piscicultores estimados!® identificados
0 NN? NI NP3
1 Nossa Senhora da Luz 10 7
2 NN? NI NI
3 Sao Pedro 4 2
4 NN? 2 NP3
5 NN? NI NI
6 NN? NI NI
APROCOTANE 4 4
Eixo da PA-159 Sado Tomé 1 1
Nossa Senhora de Nazaré 6 6
Total 27 20

Estimativa feita com base nas informages de liderangas locais na primeira fase;
2NN = N&o Nomeado

3NI = N4o Identificado

Foram encontradas pisciculturas nas comunidades: “APROCOTANE” Associagdo dos
Produtores da Coldnia Tancredo Neves, “Sao Pedro”, “Sdo Tomé”, “Nossa Senhora da Luz” e
“Nossa Senhora de Nazaré”, todas localizadas na PA-159 e suas vicinais, no municipio de
Breves, estado do Pard, Brasil (Figura 2). Ao todo foram registradas cinco diferentes estruturas
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empregadas no cultivo de peixes. A maior parte dos entrevistados optou pelo tipo de viveiro
mais tradicional, o viveiro escavado, pela simplicidade e pela experiéncia em outros
empreendimentos rurais. Novos estudos podem aprofundar qual dos tipos de viveiro é mais

adequado para cada realidade encontrada.

Figura 2 - A) e B) Viveiro escavado; C) Viveiro revestido de madeira; D) Criagcdo em canis de
Igarapé; E) Viveiro escavado em area de varzea, F) Construcao de viveiros escavados em area
de varzea; G) Viveiro revestido de tela, empregados em pisciculturas localizadas nas Vicinais

e eixo da estrada do municipio de Breves/PA.

Fonte: Fabricio N.L. da Silva
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Observa-se que poucas pisciculturas estimadas de fato existem e/ou ainda praticam a
atividade na &rea estudada. Esse indice é importante pois podem demonstrar um progressivo
abandono da atividade, que eventualmente ocorreu devido a falta de incentivos e orientacao
técnica por parte dos 6rgdos competentes.

Apenas nas comunidades APROCOTANE e Nossa Senhora de Nazaré ocorreu
correspondéncia entre 0 nimero de pisciculturas estimados e identificados, o que demonstra
que estes piscicultores conseguiram se manter em atividade. Uma anéalise das boas préaticas
(gestdo, manejo, organizacdo, entre outros) realizadas nestas comunidades pode apontar o
caminho a ser seguido pelas comunidades proximas.

Segundo as informacdes fornecidas pelos entrevistados, estima-se que as pisciculturas
nas areas visitadas sdo praticadas proximo aos rios Tauaul, Caruaca e Pararijos. Percebe-se que
muitos agricultores nas comunidades visitadas ja pensam em trabalhar com a piscicultura dentro
da agricultura familiar.

Para a maioria dos entrevistados, a piscicultura representa uma fonte de alimentos para
a familia muito mais que uma fonte de renda. Uma pequena parte dos empreendimentos
visitados realizam a fase de engorda dos peixes, sendo considerados produtores de pequeno (5
ha) e médio porte (5ha a 50ha), conforme resolugdo CONNAMA n° 413/2009 (BRASIL, 2009).

Em todas as comunidades visitadas as pisciculturas de pequeno porte (90%) tém como
objetivo a subsisténcia, enquanto que as de medio porte (10%) comercializam no local de
cultivo, através de “pesque e pague”, e fora do empreendimento quando ha demanda. Para estes
piscicultores, o inicio do ciclo de cultivo dos peixes é programado para a comercializacdo
durante a Semana Santa, devido & maior procura.

Nas vicinais 0, 2, 4, 5 e 6 ndo foram identificadas pisciculturas em atividade. Apesar
disso, foi relatado pelos moradores destas vicinais que é praticada a agricultura familiar e o
extrativismo. Neste sentido, a agricultura familiar € uma forma sustentavel de viver dos
pequenos agricultores, ou seja, produzir os alimentos de maneira diversificada, cultivando
varias espécies de plantas e animais numa mesma area, evitando a degradacgdo do solo e do
ambiente pelo uso da monocultura, utilizando a coletividade na comercializacdo e méo de obra
como meio de producdo (NEVES et al., 2012).

Também foi sinalizado pelos moradores o interesse em praticar a aquicultura
(carcinocultura e piscicultura) em pequenos empreendimentos, porém, os mesmos relataram a

necessidade de capacitagdo e orientacdo técnica para iniciar a atividade.
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A comunidade APROCOTANE, possui uma associagdo composta por agricultores
familiares, onde a maioria destes vive do extrativismo de acai, cultivo de mandioca, enquanto
que alguns praticam também a pesca artesanal. Constituida ha mais de 30 anos, a comunidade
Nossa Senhora de Nazaré tem na sua origem o esforco e determinacéo de pessoas oriundas dos
mais diversos municipios da ilha do Marajé (SANTOS et al., 2016).

Dentre as comunidades visitadas, Nossa Senhora de Nazaré e Sdo Tomé foram as Unicas
que apresentaram empreendimentos de médio porte, que se aproveitadas contribuirdo para
estabelecer polos piscicolas na ilha do Marajo. Destacam-se pelo avanco na gestdo e
planejamento dos empreendimentos, com énfase para 0s seguintes pontos: infraestrutura
razodvel quando comparada com os de pequeno porte; capital de giro para compra de racédo e
alevinos a precos mais competitivos, procedentes até de outras regiGes (nordeste paraense).

A comunidade Sao Pedro, situada entre o rio Pararijos e o igarapé Veado, foi formada
por nove familias do rio Arama (“altimo reduto de Breves”, de acordo com os moradores) que
chegaram a localidade no inicio dos anos 1970 (GONCALVES et al., 2015). Afirmam ainda
que além de ser situada as margens de corpos d’agua, a comunidade conta hoje com 35 familias,
possuindo caracteristicas do modo de vida ribeirinho, que utiliza os rios para a pesca, as areas
de varzea para o extrativismo — sobretudo acai — e a terra firme para o rocio de mandioca
(producdo de farinha e folha para manicoba).

No caminho inverso ao crescimento, estdo as comunidades Nossa Senhora da Luz e Séo
Pedro que apresentaram numero estimado de piscicultores aguém do citado, sugerindo a
diminuicdo de produtores. Essa diferenca nos nimeros pode ser explicada tanto pela dificuldade
em se obter informacdes precisas sobre o0s piscicultores, devido entre outras razdes, a falta de
uma organizacdo profissional dos produtores e a caréncia de registros atualizados nos 6rgaos
prestadores de assisténcia técnica. Outra possivel razdo para o baixo nimero de piscicultores
seria 0 abandono da atividade, verificada pela desativacdo de algumas propriedades, conforme
observado durante visitas a estas comunidades.

Nas comunidades estudadas foi detectado que 20% dos entrevistados tem a piscicultura
como Unica e principal atividade, e 80% como atividade esporadica (sem ciclo definido).
Resultados parecidos foram relatados por De-Carvalho et al., (2013), trabalhando com a
aquicultura na microrregido do Guaméa/PA, evidenciou que mais da metade dos entrevistados
tem a piscicultura como atividade esporadica.

As comunidades praticam as atividades de horticultura, fruticultura, criacdo de

pequenos animais (porcos, galinhas, patos e dentre outros), além do cultivo de plantas
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ornamentais e medicinais, deixando a piscicultura como uma atividade complementar na renda
dos produtores. A piscicultura no Brasil, em sua maioria, ainda é desenvolvida por pequenos
produtores rurais, onde a producdo de peixes raramente é a principal atividade econémica da
propriedade (FAO, 2016).

Foi observado que a piscicultura ainda é uma atividade recente na capital do Marajo,
onde todos os entrevistados deste trabalho relataram que trabalham exclusivamente para a
engorda de peixes. Nao foram detectados de pisciculturas de alevinagem na regido,
principalmente pelo estagio inicial em gque se encontra a atividade. Pesquisa conduzida por
Castellani e Barrella (2005) relatou, em 2005, que a engorda era a finalidade em 68% das
pisciculturas da regido do Vale do Ribeira/SP. Esta regido também estava com a atividade
piscicultora em seus estagios iniciais.

A piscicultura marajoara tem potencial para ter impactos benéficos na situacdo social e
econdmica da regido, desde que bem conduzida e orientada pelos 6rgdos competentes. O
tambaqui (Colossoma macropomum) foi relatado como a espécie mais cultivada por 40% dos
entrevistados. Ainda foi relatado que 35% cultivam tambagqui e tilapia (Oreochromis niloticus)
e 10% trabalham somente com a tilapia. Ja& o cultivo de tambaqui e Tambacu (Colossoma
macropomum ¢ x Piaractus mesopotamicus &), Jaraqui (Semaprochilodus spp.) e jeju
(Hoplerythrinus unitaeniatus) somam 5% cada. Todos os piscicultores informaram que se
dedicam apenas a engorda desses peixes. Em 2011, a producdo de peixes no estado do Para foi
de 10,2 mil toneladas, sendo o destaque para o tambaqui e os hibridos, tambacu e tambatinga
(Colossoma macropomum @ x Piaractus brachypomus &) (MPA, 2013).

Nas comunidades em geral, foram encontrados cultivos das principais atividades: agai,
acerola, banana, cacau, cupuacu, goiaba, manga, maracuja e pupunha. Além destas, algumas
familias apresentam o cultivo de arroz, feijdo e mandioca, com perspectivas de uso na nutricdo
de peixes. Para Silva et al., (2017) observa-se a potencialidade do aproveitamento dos alimentos
provenientes da agricultura familiar, para compor em ragdes alternativas/complementares para
peixes visando a sustentabilidade da pequena producéo na Amazonia Oriental. Para isto, deve-
se atentar para 0s niveis adequados de utilizacdo e aos fatores antinutricionais presentes nos
vegetais para atender & correta nutrigdo dos peixes.

A comercializagdo dos peixes cultivados pelos entrevistados é realizada apenas em
ambito municipal, onde 20% dos piscicultores realizam a venda na propriedade rural e 80%

utilizam apenas para subsisténcia, comercializando esporadicamente. Os entrevistados que
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realizam a venda o fazem com o peixe ainda vivo, sendo abatido no momento da
comercializagéo.

Quando questionados sobre as dificuldades enfrentadas no exercicio da atividade, 15%
dos piscicultores preferiram ndo opinar, 5% declararam ndo enfrentar problemas e 80%
alegaram enfrentar dificuldades como: a) Rac&o comercial (alto preco e/ ou falta no mercado),
b) Assisténcia Técnica (Ausente ou insuficiente), c) Recurso Financeiro, d) Alevinos
(Transporte/Baixa qualidade), ) Roubo e f) Obtencéo de licenca ambiental e outras. Pesquisas
em outros estados relatam que os problemas verificados neste trabalho se estendem a
piscicultura em &mbito nacional, como mostra Rezende et al. (2008).

Foi diagnosticado que esta atividade apresenta um grande potencial, embora grande
parte dessas experiéncias sejam voltadas a subsisténcia, no sentido de garantir a inser¢do de
proteina de alta qualidade (pescado) na mesa da familia, destinando o pouco excedente para
atividade comercial. Desta forma, é necessério a adocao de agdes governamentais no sentido
de desenvolver estratégias viaveis como: 0 acesso a capacitacao técnica e a disponibilidade de

crédito aos futuros aquicultores.

CONCLUSAO

A aquicultura apresenta um grande potencial para ser implantada apenas de carater de
subsisténcia, no sentido de garantir a insercao de proteina de alta qualidade (pescado) na mesa
da familia e o excedente como forma comercial. Desta forma, € necessaria a adocao de acdes
governamentais no sentido de desenvolver estratégias viaveis como: 0 acesso a capacitacdo
técnica e a disponibilidade de crédito aos futuros aquicultores. Desse modo, a piscicultura em
pequenos empreendimentos nas comunidades de Breves/PA, pode ser uma possivel alternativa

para o fortalecimento da economia local.
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RESUMO

Foi conduzido um diagndstico rural de comunidades ribeirinhas formadas por agricultores
familiares e extrativistas em seis municipios do Maraj6: Bagre, Breves, Chaves, Gurupa,
Portel e Sdo Sebastido da Boa Vista. Essas familias vivem de pesca artesanal, caca,
extrativismo e agricultura, com destaque para a producao de macaxeira. A pesquisa teve como
objetivo identificar o potencial agroecoldgico da agricultura praticada por esses
agroextrativistas. Constatou-se que, apesar da frequente pratica da queima antes do plantio
como técnica principal de preparo do solo na regido, fato que enriquece o debate a respeito da
real sustentabilidade da agricultura local, esses agricultores ndo utilizam produtos sintéticos
nem fertilizantes quimicos, pelo contrério, estdo acostumados a fazer a compostagem de
produtos organicos, além de utilizarem preparados caseiros para afugentar as pragas das
lavouras. A agricultura da regido pode ser considerada como familiar uma vez que a producéo
agricola é voltada principalmente para o consumo da familia, sendo produzida em pequena
escala, sem uso de maquinarios e com mao de obra majoritariamente familiar. E possivel
afirmar, portanto, que a producdo agroextrativista desses povos, em muitas situacdes, dialoga
com os principios da agroecologia, apresentando, inclusive, potencial para certificacdo
organica.

Palavras-chave: Agroecologia. Agroextrativismo. Certificagdo orgénica. Diagndstico rural.
Preparo do solo.

ABSTRACT

An agrarian diagnostic of riverine communities composed by small farmers and extractivists
was conducted in six municipalities of the Maraj6 island: Bagre, Breves, Chaves, Gurupa,
Portel and Séao Sebastido da Boa Vista. These families live from fishing, hunting, extractivism
and agriculture, especially growing cassava crops. The objective of the research was to
identify the agroecological potential of the agriculture practiced by those agroextractivists. It
was found that, despite the traditional use of fire before planting as the main practice of soil
preparation, which itself demands a wider consideration of the real sustainability of the local
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agriculture, farmers do not use synthetic products or chemical fertilizers, on the contrary,
they are used to organic composting and homemade products used for pest control. The local
agriculture could be identified as a small-scale farming practice according to the Brazilian
laws since food for subsistence is its main product, which is obtained without the use of
machinery, essentially through family labor. Therefore, it is possible to state that the
agroextractivist production of these people dialogues, in several points, with the principles of
agroecology and shows great potential for organic certification.

Keywords: Agrarian diagnostic. Agroecology. Agroextrativism. Organic certification. Soil
preparation.
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INTRODUCAO

A Amazébnia brasileira é a regido menos populosa do pais, com rico patriménio
ambiental e cultural, mas contraditoriamente aparece entre os menores indices de IDH e mais
baixos valores de PIB do Brasil (IBGE, 2013). Na Mesoregido do Marajd, Para, as populacdes
tradicionais que se estabeleceram as margens dos diversos rios, muitos descendentes de povos
indigenas, nas denominadas comunidades ribeirinhas agroextrativistas, desenvolveram suas
praticas agricolas e estabeleceram uma relacdo prépria para com a floresta, utilizando-a para
0s mais diversos fins, como moradia, alimentacdo, fonte de medicamento e geracdo de renda,
entre outros (LIRA e CHAVES, 2016).

O ribeirinho, quando se refere ao seu lugar de moradia, no geral, localiza-se como
morador de uma determinada comunidade, pois é nela que ele cria, recria e socializa 0s seus
saberes. A comunidade é, portanto, esse espaco de vida, uma referéncia importante para o
ribeirinho, pois é nela que estd o seu “pedaco de terra” a qual foi herdada de seus
antepassados, fato esse que produz no sujeito uma relacdo afetiva e historica com ela
(SANTOS, 2014). De acordo com Cristo (2007), o acesso as comunidades ribeirinhas é
realizado por pequenas e médias embarcacgdes, que, dependendo da localidade, podem existir
dificuldades para navegar entre os furos dos rios marajoaras, sendo que “os ribeirinhos do
meio rural vivem em pequenas comunidades e vilas de madeireiras e, em sua maioria,
habitam residéncias localizadas as margens dos rios, dos igarapés, furos e igap06s”.

As populagbes desse ambiente convivem com uma grande diversidade de recursos
naturais e se desenvolvem com base no conhecimento que foi repassado por seus
antepassados, ou nas suas experiéncias de campo. As técnicas de exploracdo estdo de acordo
com as condicdes locais de clima, solo e vegetacdo. Nesses locais, a busca dos recursos
depende somente do ribeirinho, levando as comunidades a criarem sistemas proprios de
manejo, com pouca base técnica. As comunidades que habitam as areas de varzea sobrevivem
economicamente do extrativismo vegetal, principalmente do extrativismo do acaizeiro, de
acordo com Farias (2012). O modo de vida dos agricultores familiares da Amazénia advém de
seu conhecimento sobre 0s ecossistemas de varzea e terra firme do uso e manejo dos recursos
naturais da regido, e esse conhecimento foi adquirido por meio de um processo adaptativo e
renovado em seu cotidiano e repassado por varias geracées (CASTRO et al., 2007).

Historicamente as &reas de varzea do estuario paraense sdo ocupadas por populacoes

que cristalizaram sistemas de uso dos recursos naturais caracterizados como manejo e
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manipulacdo complexos, pois combinam varias atividades de subsisténcia de acordo com
habitos e padrdes culturais que se adequaram aos diversos ecossistemas tipicos da regido, a
saber: a varzea, a terra-firme e o igap0, além dos inimeros ecossistemas aquaticos com 0s
quais essas populacdes se relacionam cotidianamente. E nesse contexto que se inscreve o
cotidiano em uma comunidade ribeirinha amazénica localizada na regido do Maraj6. Trata-se
de uma dindmica fortemente ligada aos rios, as varzeas, aos igarapés, aos furos, as ilhas etc.,
ambientes estes que fazem parte do cotidiano e constituem importantes aspectos da
espacialidade que envolve a dinamica socioespacial local.

O objetivo deste trabalho foi fazer um diagnoéstico rural das comunidades ribeirinhas
da regido do Maraj6 com o intuito de entender as praticas de manejo adotadas por essas

populacdes e averiguar o potencial agroecoldgico de sua producdo agroextrativista.
MATERIAL E METODO
O diagnostico rural foi realizado entre agosto e setembro de 2016, envolvendo
dezesseis comunidades ribeirinhas distribuidas em seis municipios da Mesoregido do Marajo

(Figura 1): Bagre, Breves, Chaves, Gurupa, Portel e S&o Sebastido da Boa Vista.

Figura 1 — Municipios da Mesoregido do Marajo, Estado do Par, Brasil. Fonte: Adaptado de

“Movimento Marajo Forte”.
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Foram aplicados questionarios a um total de quarenta chefes de familia, escolhidos
entre 0s seis municipios estudados, o que representa de 20 a 30% do total das familias que
habitam essas comunidades. Os entrevistados foram selecionados aleatoriamente durante a
visita as comunidades, sendo as entrevistas conduzidas por alunos do curso técnico em
Agropecuéria do Instituto Federal do Para — IFPA Campus Breves —, sob orientacdo de seus
professores, conforme metodologia descrita por Brito Juanior (2011). As perguntas do
questionario foram elaboradas em sala de aula e tinham como objetivo levantar informacdes a
respeito das praticas agricolas comumente empregadas na agricultura familiar ribeirinha,
visando identificar quaisquer afinidades com os conceitos agroecoldgicos. As informacdes
obtidas por meio da aplicacdo dos questionarios foram trianguladas com a base de dados
disponivel na literatura e com depoimentos de informantes-chave, tais como lideres
comunitarios e extensionistas da Empresa Brasileira de Extensdo Rural — EMATER — por
intermédio de aplicacdo de entrevistas semiestruturadas (FIGARO, 2014).

Foram objeto de estudo as seguintes comunidades: no municipio de Bagre, Canduba e
Santa Cruz; em Breves, Nossa Senhora Perpétuo Socorro, Macujubim e Séo Jodo Batista; em
Chaves, a comunidade Menino Deus; em Sdo Sebastido da Boa Vista a llha Paqueta II; em
Gurupa, Conceicdo e Nazaré; e finalmente em Portel, Nossa Senhora Aparecida, S&o
Benedito, Sant’ana, Santo Ezequiel Moreno, Sdo Jodo Batista, Santa Luzia e Caminheiros do

Bem.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A populacdo ribeirinha das comunidades agroextrativistas da regido do Marajo é
composta majoritariamente por pessoas ndo alfabetizadas ou que ndo concluiram o Ensino
Fundamental ou Médio. A populacdo mais jovem, ou seja, aquela entre 12 e 25 anos de idade,
encontra-se em sua maioria matriculada em escolas publicas. Ainda que estejam estudando,
esses jovens também contribuem nas atividades agricolas ou domésticas. A situacdo da
maioria das escolas das comunidades, porém, € precéria. Faltam professores, 0s salarios estdo
atrasados ou o espaco fisico disponivel é insuficiente ou inapropriado ao ensino, de acordo
com o0s entrevistados. A situacdo na area da saude ndo é diferente. Na maioria das
comunidades ndo ha postos de saude, e, quando ha, ndo estdo em plenas condigdes de
funcionamento. A identidade religiosa €, em sua maioria, catdlica. A renda familiar varia de

meio a um salario minimo, sendo a maioria dependente de programas sociais de transferéncias
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de renda, como o Bolsa Familia. Contribui como parte da renda a venda de produtos do
agroextrativismo, como farinha e goma de mandioca, agai, palmito, peixes e, ocasionalmente,
frutas como cupuacu, liméo, banana e abacaxi (Figura 2). As familias dessas comunidades séo
compostas por cinco a seis membros, sendo, geralmente, pai, mée e trés ou quatro filhos.
Ainda que os agricultores familiares das comunidades estudadas néo utilizem o termo
“agroecologia”, aplicam esse conceito no seu dia a dia, associando esse principio aos do
extrativismo sustentavel. Segundo Lira e Chaves (2016), o extrativismo faz parte da cultura
popular dos povos amazénicos. Além dos produtos oriundos do extrativismo e da agricultura,
esses povos também consomem carne de caca e pesca artesanal. Iniciativas de criagdo de
peixes, seja em tanques-rede ou em viveiros escavados, ainda sdo escassas, apesar do enorme
potencial para a atividade na regido (SOUZA et al., 2015). Dentre os animais de caca mais
utilizados na alimentacdo estdo paca, capivara, tatu, veado, preguica, catitu, cutia, tracaja,
jacaré, mucura e jucuraru, um animal que lembra o jacaré, mas que apresenta menor porte. A
criacdo de suinos e aves é bastante comum na regido, enquanto que a criacdo de abelhas para

producdo de mel, entretanto, ainda € uma pratica incipiente.

Figura 2 — Venda de produtos da Agricultura Familiar ribeirinha na regido Marajoara.
% Vi ' '

A populagéo ribeirinha vé a floresta como fonte de suas riquezas. E dela que se extrai
a madeira utilizada para a construgdo de casas e a folha de palmeiras que lhe serve de
cobertura. As frutas regionais sdo tdo apreciadas quanto a caga; as sementes e plantas
medicinais sdo utilizadas na medicina popular e também parte de sua renda estd
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principalmente associada a venda do fruto e palmito de acai. Neste sentido, € preciso destacar
acOes recentes como as da EMATER-PA, que vém despertando a consciéncia agroecolégica
dos ribeirinhos por intermédio de cursos de manejo de acaizal nativo. Hoje, 0s
agroextrativistas estao familiarizados com termos como “plano de uso” ou “plano de manejo”
sustentavel da floresta e reconhecem a importancia econémica e ambiental que tém para sua
sobrevivéncia. Gracgas a iniciativas da esfera publica também h& maior sensibilizacdo quanto a
caca, que ndo deve ser predatoria, e respeito ao periodo de defeso, no qual se suspendem as
atividades de pesca para permitir a reproducdo dos peixes.

A relacdo desses povos com os rios e florestas esta carregada de valor simbolico. As
comunidades estdo localizadas a beira dos rios, em areas de varzea, o que traz implicacGes
diretas as atividades desenvolvidas e estilo de vida da populacdo (LIRA e CHAVES, 2016).
Suas casas sdo feitas sobre o rio, suspensas em palafitas. Geralmente o ribeirinho possui uma
roga afastada de sua casa, em “terra firme”, onde é possivel plantar a mandioca e outras
culturas que ndo toleram as condicfes alagadas. Além da mandioca, utilizada para fazer
farinha e goma, é comum a rotacdo de culturas alimenticias como milho, melancia, maxixe e
abacaxi. O plantio consorciado de jerimum, pimenta e maracuja ocorre em menor frequéncia.
Além do acai, nos quintais agroflorestais sdo comumente encontradas espécies nativas como o
cupuacu, taperebd, bacuri, goiaba e caju, além de exoticas, como a bananeira, mamoeiro,
limoeiro e mangueira (Figura 3). Plantas medicinais e hortalicas como erva-cidreira, chicoria,
cebolinha e coentro sdo geralmente cultivadas em hortas suspensas construidas com estrutura
de madeira ou improvisadas em canoas velhas, cestos, caixas, pneus ou baldes localizadas na

frente das casas, na beira dos rios.
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Figura 3 — Uso de adubo orgéanico (moinha curtida) (A); pratica agroflorestal (B); e mddulo

de horta suspensa consorciada com meliponério (C).

A agricultura praticada nessas comunidades tem caracteristicas préprias da agricultura
familiar (BRASIL, 2006) por contar com mé&o de obra majoritariamente familiar, com
ocasional contratacdo informal durante a colheita do acai; pequenas propriedades, que variam
de 0,5 a 2 hectares, e produgdo a partir de insumos locais voltada principalmente para o
consumo da familia, com pouco excedente disponivel a venda e geracao de renda. Entretanto,
a agricultura praticada pela maioria dos ribeirinhos na Amazénia esta associada a pratica da
gueimada, o que leva a perda de nutrientes acumulados na biomassa vegetal que se
desenvolve sobre o solo.

Segundo Primavesi (2002), a matéria organica do solo nas regides tropicais é
considerada a principal fonte de nutrientes para as plantas, ja que esses solos sdo naturalmente
pouco férteis em nutrientes por conta da lixiviacdo e intemperismo a que estdo expostos por
conta da acdo das precipitacdes abundantes. A agricultura de corte e queima, como é
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chamada, pode levar & erosdo e compactacdo do solo, dificultando a infiltracdo de &gua e
favorecendo a perda de consideravel porcéo fértil de solo, que é facilmente levada aos rios
(SA et al., 2007; PRIMAVESI, 2002).

A promocdo de praticas alternativas a agricultura de corte e queima, como o Sistema
Bragantino, Sistemas Agroflorestais (SAFs) ou integracdo lavoura-pecuaria vem sendo
oficialmente estimulada por empresas publicas como a EMBRAPA e a EMATER. Entretanto,
agricultores tém demonstrado certa resisténcia em adotar essas praticas por razfes ainda nédo
totalmente compreendidas (SA et al., 2007). Na regido do Marajo, de acordo com esta
pesquisa, praticas conservacionistas como o plantio sem queima e o uso de SAFs (Figura 4)
foram relatadas como op¢do por produtores de comunidades que j& haviam feito cursos de
capacitacdo sobre o assunto. A EMATER/PA € uma entidade atuante na regido, tendo
oferecido cursos de Manejo do acaizal nativo, levando a essas comunidades o conceito de

SAF e manejo sustentavel na agricultura com o objetivo de se evitar o0 monocultivo do acai.

Figura 4 — Plantio consorciado de acai com frutiferas.

Como esperado pela equipe propositora deste estudo, o uso de adubos quimicos entre
os ribeirinhos é praticamente nulo em funcéo dos elevados custos de importacdo e logistica de
transporte desses produtos dos centros urbanos até as comunidades. Como bem colocado
pelos entrevistados, o rio € o Unico meio de transporte das comunidades, o que dificulta e
encarece a aquisicdo de mercadorias (Figura 5). A adubacao das culturas agricolas é feita por
meio de compostos organicos elaborados a partir da compostagem de sementes de acai,
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esterco animal, serragem de madeira e restos de culturas vegetais como a casca da mandioca.
Também sdo utilizadas como fertilizante as cinzas oriundas da queima da capoeira e a “borra

de barranco”, elaborada com as raizes do mururé, planta aquatica comum na regiao.

As principais pragas encontradas sdo lagartas, gafanhotos e formigas. Besouros,
percevejos de solo e brocas aparecem como pragas secundarias. O controle ¢ feito a partir de
produtos alternativos, como a calda de tucupi e preparados a base de borra de café ou sabéo.
Para Altieri (2004), a agricultura sustentavel ndo é a que unicamente substitui o uso de
produtos quimicos por produtos alternativos, mas sim aquela que leva em consideracéo
fatores sociais e econdmicos no intuito de reverter ou evitar a pobreza no campo e a crise
ambiental recente. Segundo o autor, a agroecologia possibilita a manutencdo de ecossistemas
produtivos engquanto se preservam 0s recursos naturais e valoriza-se a cultura dos agricultores,
permitindo a producdo de alimentos de maneira socialmente justa e economicamente viavel
(ALTIERI, 2004), como € o caso das comunidades estudadas. O uso de insumos locais
também é uma caracteristica da producdo agricola sustentavel, pois dessa maneira h4 menor
gasto energético durante o processo produtivo.

Os principais problemas ambientais, na visdo dos agroextrativistas, Sdo 0
desmatamento e as queimadas, associados a poluicdo, escassez de caca e proliferacdo de
doencas. A poluicdo ou quantidade de lixo jogado nos rios também foi ponto de destaque. As
comunidades ainda ndo tém clareza das relagGes existentes entre desmatamento e degradacéo
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de solos, apesar de vivenciarem na pratica a exaustdo e perda de fertilidade dos solos
cultivados, razdo pela qual o pousio de &reas agricolas é pratica comum. Entre 0s
entrevistados, ha quem associe sensagdes térmicas mais intensas ou “verdo mais quente” a
derrubada das grandes arvores da floresta e perturbacdes na natureza, consequéncia das

queimadas e desmatamento predatdrio.

CONCLUSAO

As caracteristicas da agricultura familiar aliadas ao extrativismo vegetal proporcionam
certa independéncia econdmica aos agroextrativistas locais, possibilitando a manutencéo de
ecossistemas produtivos enquanto se preservam 0S recursos naturais e valoriza-se a sua
cultura. Apesar do efeito negativo das queimadas enquanto técnica principal de preparacédo do
solo na regiéo, a agricultura das comunidades ribeirinhas estudadas dialoga com o0s preceitos
da agroecologia em questées como a preservacdo da biodiversidade (manutencédo das florestas
ao redor da roca), a pratica de rotacdo de cultura e consorciamento, uso de produtos
alternativos para o controle de pragas e doencas e também utilizacdo de adubos organicos
obtidos a partir da compostagem de residuos locais. Por essas razdes, pode-se destacar,
portanto, o potencial para certificacdo organica de sua produgéo.

Com a difusdo de cursos de capacitacdo, notadamente os voltados ao manejo de
acaizais, e abrangéncia dos servicos de extensdo rural prestados pela EMATER-PA, os
produtores agroextrativistas dessas comunidades, organizados em cooperativas e associacoes,
vém se conscientizando da importancia da preservacao das florestas e rios para as futuras
geracOes e flertando com a possibilidade de geracdo de renda com a venda de produtos
alternativos oriundos da agrofloresta. Entretanto, informacdes mais detalhadas sobre os canais
de comercializacdo dos produtos produzidos e coletados, além de aprofundamento a respeito
da renda e outros dados que permitem calcular a sustentabilidade econémica e ambiental da

atividade ainda se fazem necessarios no futuro para viabilizacdo de uma certificagdo organica.
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RESUMO

Estudos apontam a Condutividade Elétrica (CE) do solo como um indicador de suas
caracteristicas fisicas e quimicas. Neste estudo objetivou-se avaliar a variabilidade espacial da
CE de um Latossolo Amarelo Distrocoeso e relaciona-la com os teores de argila em dois
sistemas de manejo. O experimento foi instalado em duas areas de producdo de soja: uma com
Sistema de Plantio Direto (SPD) e a outra com sistema Integracdo Lavoura-Pecuaria (ILP). Em
cada area de producéo foi instalada uma malha amostral com 50 pontos espacados regularmente
em 40 m. Sob cada ponto foram coletadas amostras na profundidade de 0,00-0,20 m para a
determinacéo do teor de argila e CE. A estrutura de dependéncia espacial foi caracterizada por
meio da geoestatistica. A CE e a argila apresentaram maiores valores de alcance no solo com
manejo ILP, indicando que estes atributos apresentaram menor heterogeneidade nesse manejo.
O teor de argila apresentou estrutura de dependéncia espacial em ambos o0s sistemas de manejo,
enguanto que para a CE somente foi verificada no manejo com ILP. A condutividade elétrica
apresentou baixa correlacdo com o teor de argila no Latossolo Amarelo Distrocoeso sob o
sistema de manejo integracdo lavoura-pecuaria.

Palavras-chave: Geoestatistica. Sistema agropastoril. Sistema de plantio direto. Krigagem
ordinaria.

ABSTRACT

Studies point out the Electrical Conductivity (EC) of the soil as an indicator of its physical and
chemical characteristics. The objective of this study was to evaluate the spatial variability of
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the EC of Oxisoil (Yellow Latosol) and to relate it to the clay contents in two management
systems. The experiment was installed in two areas of soybean production: one with non-tillage
system and the other with crop-livestock integration system. In each production area a sample
mesh was installed with 50 points spaced regularly in 40 m. Under each point samples were
collected at a depth of 0.00-0.20 m for the determination of clay content and EC. The structure
of spatial dependence was characterized by means of Geostatistics. EC and clay presented
higher soil reach values with crop-livestock management, indicating that these attributes
presented lower heterogeneity in this management. The clay content presented a structure of
spatial dependence in both management systems, whereas for the EC it was only verified in the
management with crop-livestock. The electrical conductivity presented a low correlation with
the clay content in the Oxisoil under the crop-livestock integration management system.
Keywords: Geostatistics. Non-tillage system. Crop-livestock integration system. Ordinary
kriging.
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INTRODUCAO

A producéo agricola encontra-se em pleno crescimento e depende cada vez mais de
sistemas que permitam reduzir o consumo de insumos e amenizar 0s impactos ambientais da
atividade (ROMERQO et al., 2015). A geoestatistica visa reduzir os efeitos da variabilidade do
solo sobre o cultivo agricola, otimizar a produtividade e minimizar possiveis danos ambientais
por meio da descri¢do da variabilidade espacial dos atributos do solo, a qual pode ser utilizada
para compreender as relacfes entre o solo, as praticas agricolas utilizadas e as respostas das
plantas, além de fornecer informacges para a pratica de adubacdes, correcdes e manejo de forma
localizada (ZONTA et al., 2014; MONTANARI et al., 2013).

Na tentativa de desenvolver técnicas de medida indireta de propriedades do solo, a
Condutividade Elétrica (CE) deste tem se destacado. Uma de suas utilidades na agricultura
provém do fato de que a massa do solo, com sua variabilidade na composicao fisico-quimica,
apresenta diferentes niveis de CE (MOLIN e RABELLO, 2011). Os métodos de determinacéo
dos atributos fisicos e quimicos do solo sdo em geral caros e demandam grande quantidade de
tempo e mao de obra. Por outro lado, a mensuragdo da CE surge como uma forma mais rapida
e barata, podendo ser utilizada como medida indireta para caracterizar a variabilidade espacial
com menor custo. A CE pode ser utilizada como indicador de propriedades como salinidade,
umidade, textura e algumas propriedades quimicas de interesse agricola, como a CTC, nos quais
estdo concentradas as principais linhas de estudo (MOLIN e RABELLO, 2011).

O solo estudado neste trabalho pertence as classes de solos desenvolvidas a partir de
sedimentos da Formacdo Barreiras da unidade geomorfolégica Tabuleiros Costeiros e que
possuem horizontes coesos definidos como horizontes pedogenéticos subsuperficiais
adensados, com consisténcia dura a extremamente dura, quando secos, e fridvel quando imidos
(EMBRAPA, 2013). Essas caracteristicas inibem a infiltracdo de 4gua, a absorcdo de nutrientes
e o desenvolvimento radicular das plantas, afetando a producéo agricola (VIEIRA et al., 2012).
Em particular, estudos sobre a variabilidade espacial dos atributos dos solos coesos no estado
do Maranhdo ainda sdo escassos. Assim, com este estudo objetivou-se avaliar a variabilidade
espacial da condutividade elétrica de um Latossolo Amarelo Distrocoeso e relaciona-la com os

teores de argila em dois sistemas de manejo.
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MATERIAL E METODO

O estudo foi desenvolvido no municipio de Brejo, Maranh&o, Brasil. As coordenadas
centrais da area em estudo sdo 3°42°10,4”S e 42°57°09,8”W (Figura 1). Segundo a classificacédo
climética de Koppen-Geiger, o clima € do tipo Aw, tropical com estagdo seca de inverno, com
temperatura média de 27,19°C e precipitacdo média anual em torno de 1,748 mm. O solo
estudado foi classificado como Latossolo Amarelo Distrocoeso, formado por sedimentos areno-
argilosos do Grupo Barreiras, caracteristicos da unidade geomorfoldgica Tabuleiros Costeiros
(ATLAS DO MARANHAO, 2002).

O experimento foi instalado em duas areas de producdo de soja: uma com Sistema de
Plantio Direto (SPD) e a outra com Integracdo Lavoura-Pecuaria (ILP) (Figura 1). A area SPD
é caracterizada pela utilizacdo do sistema desde 2004 por meio da rotacéo das culturas de soja
e milho. Na area ILP, instalada em 2009, ocorreu o plantio de milho, braquiaria e soja, sendo o
milho e a braquiaria plantados conjuntamente. Apés a retirada do milho, a braquiaria foi
utilizada para a engorda de gado bovino. As areas possuem 80 ha ao todo, sendo divididas em
trés piquetes para rotacdo de pastagem, na qual o gado permanece durante 30 dias em cada
piquete. Em cada area de producéo foi instalada uma malha amostral constituida de 50 pontos
com espagamento regular de 40 m. Em cada ponto da malha foram coletadas amostras na
profundidade de 0,00-0,20 m.

Foram analisados os atributos CE pelo método de Donagema et al., (2011) e o teor de
argila segundo o método da Embrapa (1997). As estatisticas descritivas (média, mediana,
coeficiente de variagdo, minimo, méximo, assimetria e curtose) foram conduzidas com o
objetivo de obter informacdes para identificar tendéncia, dispersao e forma de distribuicdo dos
dados. Para verificar a hipdtese de normalidade dos dados foi utilizado o teste de Kolmogorov-
Smirnov a 5% de probabilidade. A anélise da correlacdo entre a CE e o teor de argila foi obtida
por meio do coeficiente de correlacdo de Pearson.

A variabilidade espacial dos atributos foi caracterizada por meio do variograma,

estimado por meio do célculo da variancia em razdo da distancia de separacdo entre amostras

(equacédol),
L "W 2
7(h) NG E[Z(Xi)—Z(Xi +h)]

em que 7(h) é a semivariancia experimental para uma distancia de separacéo h; z(x;) é o valor

da propriedade no ponto i; e N(h) € o nUmero de pares de pontos separados pela distancia h.
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Conforme o ajuste do modelo matemaético, foram definidos os parametros do modelo teorico
para o variograma (o efeito pepita, Co; variancia estrutural, C1; patamar, Co + Cy; e 0 alcance,
a). O efeito pepita € o valor da semivariancia para distancia zero e representa 0 componente da
variacdo ao acaso; o0 patamar é o valor da semivariancia em que a curva estabiliza sobre um
valor constante; o alcance € a distancia da origem até onde o patamar atinge valores estaveis,
expressando a distancia além da qual as amostras ndo sao correlacionadas (SOARES, 2006). A
escolha dos modelos tedricos dos variogramas e 0 ajuste de seus parametros baseou-se na
técnica de validagdo cruzada por meio da estimativa do coeficiente de determinacéo (R?) entre
os valores observados e estimados pelo modelo. Modelos com valores de R? mais proximos de
1 foram aqueles que caracterizam o modelo mais eficiente para expressar o fendmeno estudado.
A classificacdo do Grau de Dependéncia Espacial (GDE) foi feita com base na razdo entre o
efeito pepita e o patamar (Co/(Co + Cy)), sendo considerada forte quando <25 %; moderado

quando 25%< GDE <75%; e fraco quando GDE >75% (CAMBARDELLA et al., 1994).

Figura 1 — Localizacdo da area experimental e distribuicdo dos pontos de amostragem.
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Ap6s amodelagem dos variogramas, foi utilizada a técnica de Krigagem Ordinaria (KO)
para a interpolacdo de valores em locais ndo mostrados (SOARES, 2006). Essa técnica é

baseada em uma média movel ponderada das amostras vizinhas (equacao 2),
N N
2(%0) = D> A4z(x),com, D 4 =1
i=1 i=1

na qual Z(x,) é o valor estimado no ponto 0; N é o nimero de valores utilizados na estimagéo;

A € 0 peso associado a cada valor observado; e z(xi) é o valor observado no ponto i. Os pesos
(Ai) de cada vizinho sdo determinados utilizando-se 0 modelo do semivariograma ajustado,

resultando em uma estimativa de variancia minima (SOARES, 2006).
RESULTADOS E DISCUSSOES

A CE apresentou baixos valores em ambos 0s sistemas de manejo (Tabela 1), que podem
ser atribuidos a prépria condicdo do solo, que é arenoso e &cido, e embora haja uma alta
evapotranspiracao, aquele é lavado durante o periodo chuvoso, apresentando altas precipitacdes
em curtos periodos. O teor médio de argila no SPD foi de 18,5%; e no ILP, 15,2%, condizendo
com o teor médio encontrado nos solos coesos, que é de 12% a 15%. Com excecdo da CE no
SPD, os demais atributos avaliados apresentaram normalidade segundo o teste de Kolmogorov-
Smirnov (p>0,05). De acordo com Warrick e Nielsen (1980), a CE apresentou tanto no SPD
quanto no ILP baixa variabilidade (CV<12%), e os teores de argila apresentaram média
variabilidade (CV de 12% a 60%) nos dois sistemas.

Os coeficientes de assimetria (Ass.) da CE apresentaram valores considerados
moderados (0,15<|Ass.|<1) e fraco para argila (JAss.|<0,15) nos dois sistemas de manejo
(CRESPO, 2002). Os coeficientes de correlacdo apresentaram correlagdo negativa fraca (0,3<|
r |<0,6) e muito fraca (0<| r |<0,3) para ILP e SPD, respectivamente (CRESPO, 2002).

A CE apresentou grau de dependéncia espacial (GDE) forte no sistema de manejo ILP,
e efeito pepita puro (EPP) no SPD (Tabela 2). O teor de argila apresentou GDE forte para SPD
e moderado para ILP, conforme Cambardella et al., (1994). Celinski e Celinski (2011)
encontraram GDE forte tanto para CE quanto para argila, enquanto que Romero et al. (2015)
encontraram GDE forte para argila, ambos corroborando o respectivo trabalho. Os variogramas,
em ambos os sistemas de manejo, foram ajustados ao modelo esférico, sendo este modelo o

mais utilizado para descrever o comportamento de atributos do solo (CAMBARDELLA et al.,
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1994). A argila apresentou maior valor de alcance no solo com manejo ILP, indicando que esse

atributo apresentou menor heterogeneidade nesse manejo.

Tabela 1 — Estatistica descritiva da Condutividade Elétrica (CE) e argila para os sistemas de
manejo Integracdo Lavoura-Pecuéria (ILP) e Plantio Direto (SPD).
Atributo Média Mediana CV  Min. Max. Ass. Curt. P-value

Integracdo Lavoura-Pecuéria

CE (mScm™) 0,0055 0,0055 9,00 0,0047 0,0065 0,20 -0,90 0,235*
Argila (gkgt) 152,49 155,50 12,04 119,00 190,50 0,10 -0,95 0,063*
Sistema Plantio Direto

CE (mScm™) 0,0053 0,0053 6,02 0,0046 0,0058 -0,46 -0,88 0,019
Argila (gkg?) 185,46 182,50 13,07 123,50 235,00 -0,01 -0,37 0,49*

CV= Coeficiente de variacdo (%); Min = Minimo; Max = M&ximo; Ass. = Coeficiente de

assimetria; Curt. = Coeficiente de curtose; P-value para o teste de normalidade Kolmogorov-

Smirnov a 5% de probabilidade; (*) Variavel com distribuicdo normal.

Tabela 2 — Modelos e pardmetros estimados dos variogramas experimentais para os atributos
Condutividade Elétrica (CE) e argila para os sistemas de manejo Integracdo Lavoura-Pecuaria
(ILP) e Plantio Direto (SPD).

Atributo  Modelo Co Co+C1  Alcance (m) GDE (%) R?

Integracdo lavoura-pecuaria

CE Esférico 0,00 0,00 123,00 10,34 0,98
Argila Esférico 111,45 379,10 167,42 29,40 0,99
Plantio direto

CE EPP - - - - -
Argila Esférico 121,61 605,24 112,70 20,09 0,98

Co= Efeito pepita; Co+C1 = Patamar; GDE = Grau de Dependéncia Espacial (Co/(Co+C1))*100;

R? = Coeficiente de Determinac&o obtido na validagio cruzada.

No sistema ILP (mapas A — Figura 2) foi observada relacéo inversa entre os valores de
CE e argila, sendo que nas areas que apresentam maiores teores de argila sdo encontrados

menores valores de CE. Esse resultado pode ser explicado por sua caracteristica arenosa, acida
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e pela lixiviacdo decorrentes de altas precipitacbes no periodo chuvoso. A argila interfere na
condutividade elétrica do solo devido aos cétions trocaveis presentes em sua composicao e a
agua que fica associada a argila (REIS et al., 2009). No SPD (mapa B), os teores de argila

apresentam maior variabilidade em relacdo ao sistema ILP.

Figura 2 — Mapas de krigagem do teor de argila e da Condutividade Elétrica (CE) nos sistemas

de manejo Integracdo Lavoura-Pecuaria (ILP) (A) e Plantio Direto (SPD) (B).

N

; 1
Argila (gkg™) Condutividade elétrica (mSem-1)
128 143 158 173

00048 00053  0,0058  0.0063

Argila (gkg'1)

140 165 190 215
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CONCLUSAO

A argila apresentou estrutura de dependéncia espacial em ambos os sistemas estudados,
enquanto que para a condutividade elétrica somente foi verificada essa estrutura no manejo
integracdo lavoura-pecuaria.

A condutividade elétrica apresentou baixa correlagcdo com o teor de argila no Latossolo

Amarelo Distrocoeso sob o sistema de manejo Integracdo Lavoura-Pecuaria.
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RESUMO

A elucidacdo da estrutura quimica do DNA em 1953 tornou possivel compreender os
mecanismos funcionais que regem a hereditariedade, bem como a formacéao de proteinas, e foi
0 primeiro passo para o desenvolvimento da tecnologia do DNA recombinante na década de
1970, marcando o inicio da Biotecnologia Moderna. IniUmeras pesquisas, cada vez mais
automatizadas, rapidas e precisas a niveis moleculares, surgiram e permitem hoje o
conhecimento e manipulacdo minuciosa dos mecanismos gendémicos. As técnicas de
biotecnologia moderna sdo empregadas atualmente em quase todos os setores produtivos,
indo desde as industrias petroquimica, farmacéutica e médica até a alimenticia, téxtil e
agropecuadria, fazendo-se presente no dia a dia do consumidor, que na maioria das vezes nao
associa a obtencdo de determinados produtos ou servicos a essa ciéncia. Assim, a
biotecnologia tem participacdo ativa no mercado de trabalho, com geracdo de empregos, bens
e servicos contribuindo de maneira impar para a economia global. Porém, embora presente e
necessaria ao desenvolvimento econémico, social e pessoal, juntamente com as descobertas
moleculares vieram duavidas e receios da sociedade, que muitas vezes, por falta de
informacBes corretas e concretas, rejeitam produtos advindos dessa tecnologia. Entender as
bases moleculares que regem a biotecnologia € o primeiro passo para desmistificar conceitos
pré-concebidos e muitas vezes errados. Assim, neste trabalho sdo introduzidos alguns
conceitos e técnicas que propiciardo ao leitor os primeiros passos para a compreensdo dessa
fantéstica e poderosa ferramenta chamada Biotecnologia.

Palavras-chave: Genémica. Pds-genémica. Replicacdo. Tecnologia do DNA recombinante.

ABSTRACT

The elucidation of the chemical structure of the DNA in 1953 made it possible to understand
the functional mechanisms governing heredity as well as the formation of proteins and was
the first step in the development of recombinant DNA technology in the 1970s, marking the
beginning of Modern Biotechnology. Numerous researches, increasingly automated, fast and
accurate at molecular levels have emerged and allow today the thorough knowledge and
manipulation of genomic mechanisms. Modern biotechnology techniques are currently
employed in almost all productive sectors, ranging from the petrochemical, pharmaceutical,
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medical, food, textile, agricultural and livestock industries, among others, making themselves
present in the consumer’s everyday life, which in most cases do not associate obtaining
certain products or services to this science. Thus, biotechnology has an active participation in
the labor market, with jobs, goods and services generating a unique contribution to the global
economy. However, although present and necessary for economic, social and personal
development, along with the molecular discoveries doubts and fears of society arose, which
often for lack of correct and concrete information reject products derived from this
technology. Understanding the molecular basis of biotechnology is the first step in
demystifying preconceived and often wrong concepts. Thus, in this work are introduced some
concepts and techniques that will provide the reader the first steps to understand this fantastic
and powerful tool called Biotechnology.

Keywords: Genomics. Post-genomics. Replication. Recombinant DNA technology.
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INTRODUCAO

A aplicacao de técnicas biotecnoldgicas na obtencdo de produtos data de mais de 6000
a.C. por meio dos processos fermentativos, e sua historia confunde-se com a historia da
propria humanidade. Entretanto, como ciéncia, a Biotecnologia comecou a se estruturar a
partir da década de 1950 com a elucidagdo da estrutura quimica dos acidos nucléicos
(WATSON e CRICK, 1953). Esta descoberta foi fundamental para entender o DNA como
molécula-chave da hereditariedade e também capaz de codificar as proteinas responsaveis
pelo funcionamento celular e fendtipo de todos os seres vivos (FALEIRO e ANDRADE,
2011).

A ciéncia atual conhecida como Biotecnologia Moderna surgiu na década de 1970
com o desenvolvimento da técnica do DNA recombinante, que consiste basicamente na
insercdo ou retirada controlada de genes especificos de um determinado organismo. Este
organismo “modificado” é chamado organismo geneticamente modificado ou transgénico
(FALEIRO e ANDRADE, 2011).

Embora a humanidade utilize a biotecnologia ha milénios, a possibilidade de
manipulacdo dos genomas trouxe a luz diversos questionamentos que foram desde a religido
as questoes éticas, suscitando davidas e conceitos errados na populacdo em geral. Ainda hoje,
cerca de 40 anos decorridos da utilizacdo da biotecnologia moderna, muitas ddvidas rondam a
sociedade. Assim, muitos de seus produtos e servicos, tais como produtos téxteis e alimentos,
sofrem preconceitos e sdo muitas vezes rejeitados, embora a biotecnologia esteja presente no
cotidiano do cidaddo comum em medicamentos como a insulina produzida por micro-
organismos transgénicos ou em um simples detergente doméstico pela presenca de enzimas
biodegradaveis (GOES-FAVONI, 2016).

Atualmente é quase impossivel o desenvolvimento da agricultura, pecuéria, inddstria
farmacéutica, medicina, tecnologia de alimentos, tratamento de efluentes, entre tantas outras
areas, sem associar conceitos e técnicas biotecnoldgicas para sua realizacdo. Assim, cada vez
mais presente na humanidade, a biotecnologia sinaliza novos caminhos, rompe barreiras e
gera empregos, sendo, portanto, necessario o conhecimento minimo dessa ciéncia para o
desenvolvimento social e pessoal. Por intermédio do relato de fatos historicos, as bases

moleculares que levaram ao estabelecimento dessa ciéncia sdo apresentadas neste trabalho,
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buscando introduzir conceitos sobre as possibilidades dessa poderosa ferramenta chamada
Biotecnologia.

A ERA DA GENETICA MODERNA

Em 1953, Watson e Crick elucidaram a estrutura tridimensional do DNA, composto
por duas cadeias polinucleotidicas unidas por pontes de hidrogénio entre as bases
nitrogenadas das fitas que se orientam em sentido antiparalelo (Figura 1A). A partir dai foi
possivel concluir que a propria complementariedade das bases nitrogenadas (A-T; C-G) entre
as duas cadeias polinucleotidicas do DNA permite que uma cadeia sirva de molde para uma
nova molécula, constituindo a replicacdo semiconservativa. Assim, cada molécula de DNA é
formada por uma fita conservada (fita-mae) e outra fita recém-polimerizada (fita-filha),
(WATSON e CRICK, 1953b; MESELSON e STAHL, 1958) (Figura 1B).

Em experimentos in vitro foi possivel observar que a polimerizacdo de novas
moléculas de DNA é realizada por uma extensa familia de enzimas conhecidas como DNA
polimerases, que liga desoxirribonucleotideos (monémero de DNA composto por uma
pentose, uma base nitrogenada e um grupo fosfato) obtidos da dieta na posi¢édo do carbono 3
de uma desoxirribose, sempre no sentido 5’- 3°, referenciado apenas como 5’ = 3’
(KORNBERG, 1960). Iniciava-se, a partir dessas descobertas, a Era da Genética Moderna.

A replicacdo semiconservativa do DNA é a base da hereditariedade e garante que as
informacdes contidas no DNA, por meio da complementariedade das bases nitrogenadas,
sejam fielmente passadas as geracdes futuras, uma vez que na replicacdo o genoma inteiro é
duplicado, ou seja, todo o DNA da célula é duplicado. A replicacdo ocorre durante a interfase,
fase do ciclo celular que precede a mitose (CASTRO e HILHORST, 2004). Assim, o DNA
constitui a molécula-chave da vida, responsavel por transportar todas as informacdes
genéticas hereditarias e comandar e controlar as funcdes celulares a partir das proteinas
decodificadas segundo sua sequéncia de bases. Considerando a importancia da fidelidade na
manutencdo das informacdes codificadas no DNA, o processo de replicacdo, embora
complexo, apresenta precisdo superior a 99,9%! Esse alto controle é realizado por diversas
enzimas, cujas reagdes sdo muito bem conhecidas atualmente. Considerando a complexidade
do processo, detalhes ndo serdo abordados neste trabalho, porém podem ser obtidos a partir da
literatura (CUNHA e MALAVAZI, 2013).
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Figura 1 — A: modelo da dupla fita de DNA proposto pro Watson e Crick em 1953. B:
representacdo esquematica da replicacdo semiconservativa do DNA.

Acido Desoxibonucléico (DNA)

5 3

Fitanova =---p \ .
" < -- Fitanova

""/Nucleotideo J

Fonte: Imagem disponivel em: <http://sesi.webensino.com.br>. Aceso em: 18. fev. 2014.

Logo apds a elucidacdo dos mecanismos da hereditariedade e sabendo que as proteinas
sdo as executoras das funcdes celulares, Crick propds uma serie de teorias para explicar como
a informacdo armazenada na molécula de DNA seria transformada em proteinas. Nessa época
ja era conhecida a existéncia de enzimas — as RNA polimerases, capazes de sintetizar o acido
ribonucleico, 0 RNA — a partir de trechos (genes) de uma das fitas do DNA, sempre no
sentido 5” - 3’, em um processo conhecido como Transcri¢do. Assim, enquanto a replicacéo
do DNA apresenta alta fidelidade na duplicacdo, a transcricdo do DNA em RNA é seletiva,
transcrevendo apenas “partes” do DNA de acordo com as necessidades das células. Em 1955,
Crick postulou que aminoécidos deveriam se ligar a uma molécula de RNA (mais tarde,
chamado de RNA transportador — RNALt) e que a informacéo contida no DNA era transcrita
em moléculas de RNA (RNA mensageiro, RNAm) e em seguida 0 RNAm era traduzido em
proteinas, em um fluxo que ficou conhecido como Dogma Central da Biologia Molecular
(Figura 3) (CRICK, 1957; 1958; WOSKI e SCHMIDT, 2007).

A partir da década de 1970 tornou-se clara a capacidade de sintetizar DNA utilizando
uma molécula de RNA como molde por meio da enzima transcriptase reversa, encontrada em
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alguns organismos virais. Experimentos anteriores evidenciaram que também era possivel
sintetizar RNA a partir de RNA, fungéo da enzima replicase. Assim, o dogma central foi
ampliado, porém sem perder a unidirecionalidade, ou seja, de DNA a Proteinas (GIRELLO e
KUHN, 2007).

Figura 3 — Dogma Central da Biologia Molecular.

Replicacéo Transcricdo Traducio

N o R s PROTEINA
@

O RNA, em suas variantes (RNAm, RNAt e RNAr sdo 0s mais comuns), apresenta
estrutura muito semelhante a do DNA, porém sdo formadas por uma Unica fita
polinucleotidica (podendo formar estruturas terciarias em que ocorre emparelhamento de
porcdes dessa fita), na qual o aclcar € uma ribose e a base nitrogenada timina é substituida

por uma uracila (U) (Figuras 4 e 5).

Figura 4 — Pentoses que formam o DNA e o RNA, desoxirribose e ribose, respectivamente.

HOH,C 0 OH HOH,,C 0 OH

OH H OH OH

desoxirribose riboge

Fonte: LINHARES e GEWANDSZNAJDER, 2003.

Durante a transcri¢cdo (no interior nuclear, em eucariotos) trechos do DNA (genes) séo
transcritos em um RNA precursor que sofre transformagdes pds-transcricionais

predeterminadas pela prépria sequéncia de DNA transcrita, transformando-se em RNAmM,
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RNALt, RNAr, entre outros, que “viajam” até o citoplasma, no qual participardo do processo
de Traducéo, ou sintese proteica (CAMPBELL, 2000). Atualmente sdo conhecidos centenas
de tipos de RNA, todos eles envolvidos direta ou indiretamente na regulacdo da expressao
génica (MATTICK e MAKUNIN, 2006).

A partir dessas descobertas a sintese proteica comecou a ser desvendada, e em 1966 o
Cddigo Genetico foi concluido. Combinando-se os quatro tipos de nucleotideos do RNA (A,
U, C e G) em trincas chamadas cddons do RNAm, 64 combinacGes diferentes sdo possiveis,
sendo que destas 61 combinagdes especificam aminoacidos. Por exemplo, o cédon UUU
especifica o aminoéacido fenilalanina, enquanto o coédon AUG € o cddon iniciador da sintese
proteica, além de codificar o aminoacido metionina, ou seja, todos os peptideos iniciam-se
com o aminoacido metionina, que pode ser posteriormente removido. Os cédons UAA, UAG
e UGA séo cddons que sinalizam para o término da traducdo e, portanto, ndo codificam para
nenhum aminoécido, sendo chamados cédons nonsense (Figura 6) (CAMPBELL, 2000).

O cddigo genético é universal, ou seja, € 0 mesmo para todas as espécies, e 0 que
diferencia uma espécie da outra, bem como individuos de uma mesma espécie, é a sequéncia

das bases nitrogenadas do DNA, Gnica em cada individuo.

Figura 5 — Diferencas entre DNA e RNA.
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Fonte: Imagem disponivel em:
<http://www.sobiologia.com.br/conteudos/figuras/quimica_vida/dna7.png>. Acesso em: 24.mar.14.
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A tradugdo ocorre nos ribossomos, formados por vérias moléculas de RNAr (RNA
ribossdémico) e proteinas no citoplasma celular, no qual o RNAm “ancora-se” e ¢ traduzido
pelos diferentes RNAt que ligam sua trinca de bases — o anticbdon complementarmente ao
codon do RNAm, carregando os respectivos aminoacidos. Quando o segundo RNAt chega ao
préximo cédon do RNAm, forma-se uma ligacdo peptidica entre o primeiro aminoécido da
cadeia (metionina) e o segundo aminoacido, liberando o primeiro RNAt, e assim prossegue a
sintese até que todos os cddons do RNAm sejam traduzidos, formando uma cadeia
polipeptidica (Figura 7) (CAMPBELL, 2000). Tais mecanismos exigem um alto controle de
quanto, como e onde uma proteina sera produzida, pois apesar de um organismo pluricelular
carregar em cada uma de suas células exatamente 0 mesmo genoma, sabe-se que cada célula
ou tecido especializa-se na producao de proteinas distintas. Esse controle se da em diferentes
momentos: antes da formacdo do RNAm, apds sua formacdo ou apds a formacédo da proteina,
e garantem a estabilidade da expressdo génica (CUNHA; MALAVAZI, 2013).

Figura 6 — Cadigo genético.

Primeira Tcr(;eil';n
Posicao Segunda Posicao
(Terminal 57) Posicao (Terminal 37)
U C A G

UUU Phe UCU Ser UAU Tyr UGU Cys U

' UUC Phe UCC Ser UAC Tyr UGC Cys G
U UUALeu UCASer UAAStop UGA Stop A
UUG Leu UCG Ser UAG Stop UGG Trp G

CUU Leu CCU Pro CAU His CGU Arg U

CUC Leu CCC Pro CAC His CGC Arg C

C CUALeu CCAPro CAAGIn  CGAArg A
CUG Leu CCG Pro CAG GIn CGG Arg G

AUU Ile ACU Thr  AAU Ans AGU Ser U

AUC Ile ACCThr AAC Ans AGC Ser G

A AUA Tle ACA Thr AAA Lys AGA Arg A
AUG Met* ACG Thr  AAG Lys AGG Arg | - G
GUUVal GCU Ala GAU Asp GGU Gly U

” GUC Val GCC Ala GAC Asp GGC Gly C
G GUAVal GCAAla GAAGlu GGAGly A
GUG Val GCG Ala GAG Glu GGG Gly G

#*AUG faz parte do sinal de inicializa¢do e codifica para residuos internos de metionina.

Fonte: Campbell, 2000.

Assim como o cddigo genético é universal, a estrutura e fungdo dos acidos nucléicos,

DNA e RNA, também sdo comuns a todos 0s seres vivos. Entretanto, apesar de similares, 0s

71

UNIMAR CIENCIAS-ISSN 1415-1642, Marilia/SP, V. 26, (1-2), pp. 64-80, 2017



processos de replicagdo, transcrigéo e traducdo apresentam particularidades entre procariotos
e eucariotos, e considerando que procariotos apresentam um Unico cromossomo circular, uma
maior complexidade dos processos encontra-se nos eucariotos (CUNHA; MALAVAZI,
2013).

Figura 7 — Processo de Transcri¢do e Tradugédo
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Fonte: Imagem disponivel em: <http://wikiciencias.casadasciencias.org>. Acesso em: 18.nov.13.

A ERA GENOMICA

Uma vez entendidos os mecanismos envolvidos na transmissdo das caracteristicas
hereditarias e elucidados o caminho e a regulacdo para a formacdo das proteinas, iniUmeras
pesquisas surgiram possibilitando cada vez mais a compreensdo dos mecanismos moleculares
gue regem um organismo, bem como a interferéncia cada vez mais precisa nesses processos.

No inicio da década de 1970 varias tecnologias surgiram, possibilitando um grande
nimero de descobertas, como as enzimas de restricdo que clivam a dupla hélice do DNA
reconhecendo sequéncias nucleotidicas especificas da molécula (SMITH; WILCOX, 1970).
Em poucos anos vérias enzimas de restrigdo foram descobertas, cada uma reconhecendo um
sitio especifico em nivel de sequéncia nucleotidica, gerando fragmentos especificos contendo
centenas ou milhares de pares de bases de comprimento. A funcdo dessas enzimas nas células

(em geral bactérias) € clivar o DNA exdgeno (por exemplo, de um bacteriéfago), protegendo-
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0 de genomas invasores. Outra descoberta importante foi a existéncia de enzimas que ligam
fragmentos de DNA formando liga¢des fosfodiéster — as DNA ligases.

Tendo em méaos enzimas capazes de cortar e outras capazes de ligar fragmentos de
DNA, abriu-se a perspectiva para juntar fragmentos distintos de DNA. Surgia a Tecnologia do
DNA recombinante (DNAr), ou a chamada Engenharia Genética. Entre 1972 e 1973, Berg,
Boyer e Cohen tornaram possivel a transformacgdo génica, ou seja, a transferéncia de pedacos
de DNA (genes) de um organismo para outro, ndo necessariamente de espécies relacionadas e
de modo independente da reproducdo. Esses pesquisadores transferiram fragmentos de DNA
viral a um plasmideo bacteriano, molécula de DNA extra-cromossomal e de replicacdo
autbnoma, e reinseriram o plasmideo transformado na bactéria. A bactéria portadora,
transgénica, pdde ser selecionada, uma vez que o plasmideo transformado carregava um gene
que codificava uma proteina responsavel pela resisténcia a um determinado antibidtico.
Considerando que plasmideos se replicam independentemente da replicacdo cromossémica da
bactéria, o gene exdgeno é multiplicado cada vez que o plasmideo transformado se replica,
sendo passado para as células-filhas toda vez que a célula-mae sofre fissdo binaria (BLACK,
2002).

A tecnologia do DNA recombinante é possivel porque todos 0s seres vivos possuem o
DNA como molécula fundamental portadora da informacdo génica e compartilham o mesmo
codigo genético, gque transforma a sequéncia de bases nucleotidicas do DNA em sequéncia de
aminoacidos que formam as proteinas dos animais, plantas e micro-organismos. Assim, a
biotecnologia moderna opera em niveis moleculares, nos quais as barreiras estabelecidas na
formagc&o das espécies desaparecem (BOREM, 2005).

Novas técnicas, cada vez mais automatizadas, precisas e rapidas surgiram
possibilitando a ciéncia descobertas e entendimento de estruturas e do funcionamento cada
vez mais minucioso da diversidade bioldgica.

Uma consequéncia direta da tecnologia do DNAr foi a possibilidade de obter
informacdes sobre a sequéncia de nucleotideos que formam a molécula de DNA. Uma vez
conhecida a sequéncia dos nucleotideos que compdem o0s genes, 0 estudo do produto desses
genes, isto é, a expressao das moléculas de RNA e as proteinas geradas podem ser estudadas
tornando possivel o entendimento global do funcionamento celular.

Em 1977, Frederich Sanger e colaboradores desenvolveram a primeira técnica para

determinar a ordem sequencial dos nucleotideos em uma molécula de DNA (SANGER et al.,
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1977). Entretanto, essa metodologia ndo permitia o sequenciamento de genomas complexos
com milhares, milhGes ou bilhdes de pares de bases, além de ndo existirem programas
computacionais eficientes para analisar e ordenar as sequéncias geradas. No final da década
de 1980, com a disponibilizacdo de sistemas integrados de sequenciamento automatizados e
leitura computadorizada, a técnica de Sanger foi modificada e propiciou a anélise em larga
escala de genomas complexos, abrindo definitivamente as portas para a Era Gendémica
(VENTER et al., 2001).

Assim, em 2003, ap0s treze anos de pesquisa e 0 envolvimento de varios centros de
pesquisa mundiais, 0 Projeto Genoma Humano foi concluido, um projeto audacioso que
buscou sequenciar quase a totalidade do DNA humano, ou seja, realizar a leitura sequencial
de todas as bases quimicas que compdem o DNA nuclear humano (99,9995% do genoma
humano corresponde ao genoma nuclear e 0,0005% corresponde ao genoma mitocondrial)
(VENTER et al., 2001). Com cerca de 100 trilhGes de células e 46 cromossomos em cada
célula (23 pares), 0 genoma humano apresenta aproximadamente 3,2 bilhdes de pares de bases
e apenas cerca de 30.000 genes — partes do DNA que, ap6s um complexo sistema de
decodificacdo, €& expresso em proteina (INTERNATIONAL HUMAN GENOME
SEQUENCING CONSORTIUM, 2001).

Embora todos os seres vivos possuam DNA e o mesmo cédigo genético, o que permite
a diferenciacdo das espécies é o tamanho do seu genoma, bem como a sequéncia das bases
nitrogenadas. Dentro de uma mesma espécie 0 que torna cada individuo Unico é a sequéncia
das bases nitrogenadas, diferente em cada organismo vivo (DIAS NETO, 2004).

Algumas das caracteristicas importantes da estrutura do genoma humano consistem no
fato de ser constituido por mais de 95% de DNA repetitivo, ndo codificador, isto é, que ndo
expressa proteina (VENTER et al., 2001; INTERNATIONAL HUMAN GENOME
SEQUENCING CONSORTIUM, 2001). Os genes eucariontes ndo sdo em sua maioria
continuos, sdo formados por regides codificantes, os éxons, interrompidos por sequéncias ndo
codificantes chamadas de introns (INTERNATIONAL HUMAN GENOME SEQUENCING
CONSORTIUM, 2001). Os introns até pouco tempo eram considerados “lixo genémico”, mas
atualmente sabe-se que estdo intimamente relacionados ao controle da expressdo dos genes
(JOAQUIM e EL-HANI, 2010).

Cada cromossomo humano tem em média 5 x 108 pb, e os cerca de 30.000 genes

apresentam uma enorme variabilidade de tamanho, organizagdo interna (éxons e introns) e
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expressdo. A expressdo de uma proteina humana pode envolver mais de um gene, e estes
genes relacionados podem estar em tandem, isto €, sequéncias adjacentes no cromossomo, ou
mesmo dispersos em cromossomos diferentes (MENCK e SLUY'S, 2004; SALMAN, 2007).

Apesar da enorme quantidade de informac6es sobre sequenciamento de organismos
inteiros, o conhecimento das sequéncias de bases do DNA em um genoma ndo € suficiente
para a compreensdo dos mecanismos moleculares que movem a maquinaria celular. E preciso
determinar a funcdo de cada gene na célula e como cada célula funciona em toda sua
magnitude, sob diferentes condicdes, principal objetivo da gendmica funcional. Com o auxilio
da bioinformética, &rea da ciéncia que trabalha no desenvolvimento de ferramentas
computacionais capazes de analisar grandes quantidades de dados gerados pela gendmica,
novas areas cientificas se consolidaram, dando inicio a chamada era po6s-gendmica
(AMARAL et al., 2006).

A ERA POS-GENOMICA

O sequenciamento de um genoma € apenas 0 primeiro passo nas ciéncias gendmicas.
Utilizando um imenso aparato regulatdrio, as células vivas funcionam por meio da expresséo
de seus genes (INTERNATIONAL HUMAN GENOME SEQUENCING CONSORTIUM,
2001). Um dos principais mecanismos regulatorios da expressao génica € a transcricdo de
fragmentos do DNA (genes) em RNA, assim a analise do transcriptoma (conjunto de RNAm
de uma célula) de diferentes tipos de células, tecidos ou organismos fornece informacdes
importantes sobre o padrdo de transcricdo génica pela quantificacdo de cada RNAm em
situacbes fisioldgicas normais ou patoldgicas. Os conceitos e técnicas de andlise do
transcriptoma sdo estudados pela ciéncia conhecida por Transcriptdmica (AMARAL et al.,
2006).

O sequenciamento e o entendimento dos mecanismos que regem a expressao génica
sdo fundamentais para a compreensdo do funcionamento biolégico em ambito molecular.
Entretanto, € preciso considerar que a expressdo de um determinado gene se completa quando
seu produto (proteina) se torna disponivel e apto a realizar sua fungdo. Assim, identificar o
conjunto de proteinas de uma célula — o proteoma —, suas quantidades e interacfes nos

processos biologicos sdo essenciais para desvendar o complexo funcionamento da maquinaria
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celular e constitui o objeto de estudo da Protebmica (INTERNATIONAL HUMAN
GENOME SEQUENCING CONSORTIUM, 2001; OLIVA, 2004).

Os diversos projetos Genoma de diferentes organismos ja concluidos tém evidenciado
que a complexidade de um organismo nao € determinada pelo nimero de genes codificaveis
em seu genoma, mas nas interagbes e inter-relagbes entre as proteinas geradas.
Diferentemente do genoma de um organismo, que € transferido integralmente durante a
divisdo celular, sendo o0 mesmo em todas as células do organismo, o transcriptoma e o
proteoma variam entre os diferentes tipos celulares, dependendo de quais genes estdo sendo
expressos naquele determinado momento (BISCH, 2004; FRAGOSO et al., 2011). Assim, 0
transcriptoma e o proteoma apresentam magnitude maior que 0 genoma: temos cerca de
30.000 genes que codificam mais de 100.000 proteinas! Um dos mecanismos que tornam isso
possivel é a edicdo (splicing — um dos mecanismos pds-transcricionais) do RNA precursor,
gerando RNAms diferentes a partir de uma mesma sequéncia génica. Esse sistema complexo
de processamento do RNA precursor permite que um mesmo gene codifique proteinas
diferentes, pois podem ocorrer processamentos alternativos, isto &, em algumas moléculas de
RNA regides de éxons podem se tornar introns, e vice-versa (MENCK e SLUY'S, 2004).

A partir do estudo da transcriptdbmica, da protebmica e mais recentemente da
metaboldmica — estudo da presenca e quantidade de metabdlitos —, estrutura-se a Genémica
Funcional, cujo objetivo € elucidar cada etapa do fluxo de informacéo bioldgica relacionando-
0s como um processo dindmico, altamente regulado e influenciado por mecanismos
bioquimicos e fisiologicos. Assim, quando um individuo modifica sua fisiologia em resposta a
variacfes ambientais, 0 que ocorre em nivel celular é a alteracdo da expressdo génica
(transcricao) e expressao proteica (traducdo), que refletem nos metabdlitos. Ou seja, 0 genoma
funcional varia conforme diversos estimulos do préprio organismo (local e tipo de tecido, fase
da vida, hormdnios etc.) e do meio ambiente (FRAGOSO et al., 2011). E justamente esse
status epigenémico dindmico e reversivel que permite a adaptacdo e sobrevivéncia em
diferentes condigdes ambientais, permitindo que 0s organismos vivos respondam por meio da
expressao de genes de diferentes formas as alteracdes do meio (AMARAL et al., 2006).
Entende-se por epigenoma o conjunto de modificacdes herdadas que modulam a expresséo
dos genes sem alterar a sequéncia do DNA. Usando quatro mecanismos epigenéticos
conhecidos — metilacdo do DNA, modificacdo das histonas, estado conformacional da

cromatina e micro-RNAs —, a epigenia pode eliminar funcbes génicas, reduzir, silenciar ou
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supraregular temporariamente a expressdo de um gene ou as propriedades de seu produto sem
modificar a sequéncia do DNA (ALHO, 2004). Nos ultimos anos inUmeras pesquisas
evidenciaram que fatores ambientais (tipo de dieta e deficiéncias nutricionais, contatos com
substancias quimicas e fatores fisicos como poluicdo e radiagdo solar, sedentarismo,
tabagismo, efeitos psicossociais etc.) modulam os mecanismos epigenéticos, e estes podem,
diante da constituicdo genética de cada individuo, controlar os mecanismos bioquimicos e

fisioldgicos que resultardo, em Gltima instancia, no estado de satde ou doenca do individuo.

CONCLUSAO

Entender como interagem os genes na formacéo de células, diferenciacdo de tecidos,
desenvolvimento dos organismos e sua relacdo com o ambiente sdo objetos de estudo da
gendmica neste inicio de século. Compreender as bases moleculares das func@es integradas
do organismo como um todo, incluindo aprendizado, comportamento e envelhecimento e
como o ambiente pode influenciar tais processos pode, de forma sistematica, contribuir para
que o ser humano explore todo o potencial programado em seu DNA, e pode contribuir para

estender a longevidade com qualidade de vida.
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RESUMO

A bebida cappuccino pode ser veiculo para o desenvolvimento de alimentos funcionais, como
0s prebiodticos. Porém, tendo o leite como um de seus componentes, fica inviavel para
consumidores intolerantes a lactose ou alérgicos a proteina. O objetivo deste trabalho foi
elaborar uma mistura para o preparo de bebida tipo cappuccino com potencial prebidtico
substituindo o leite em po pelo extrato de soja. Os componentes da mistura foram: extrato de
soja, sacarose, o prebiotico isomalto-oligossacarideo, café soltvel, cacau, canela e bicarbonato
de sodio. A mistura em po foi embalada e avaliada durante 60 dias de armazenamento tanto no
produto em po6 quanto na bebida. Foram realizadas anélises microbioldgicas (para a mistura em
po e na bebida); pH, acidez titulavel, solidos sollveis (bebida) e umidade (mistura em pd). O
teste de aceitacdo da bebida foi realizado por 62 provadores ndo treinados apds 7 dias de
armazenamento da mistura em pd. Nao houve contaminagdes microbiologicas expressivas, bem
como no pH e solidos sollveis durante 60 dias de estoque. A acidez titulavel (bebida) e umidade
(mistura em po) apresentaram alteracdes significativas em 7 dias, porém se estabilizaram até
60 dias. A bebida foi aceita sensorialmente pelos provadores, sendo que os indices de
aceitabilidade de todos os atributos (aparéncia, cor, aroma, sabor, textura, avaliacdo global)
foram superiores a 74%. A mistura em pé testada mostrou potencialidade para comercializagéo,
representando uma opcdo de bebida estimulante, a base de café, com potencialidade funcional
e podendo atingir o publico intolerante a lactose ou alérgico a proteina do leite.
Palavras-chave: Cappuccino. Isomalto-oligossacarideo. Soja.

ABSTRACT

Cappuccino can be a vehicle for the development of functional foods, such as prebiotics.
However, having milk as one of its components is not feasible for lactose intolerant or protein
allergic consumers. The objective of this work was to elaborate a mixture for the preparation
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of the cappuccino drink with prebiotic potential and to replace the milk powder with the
soybean extract. The components of the blend were: soybean extract, sucrose, prebiotic
isomalto-oligosaccharide, soluble coffee, cocoa, cinnamon and sodium bicarbonate. The
powder blend was packaged and evaluated for 60 days of storage in both the powdered product
and the beverage. Microbiological analysis (either in the powdered mix and the beverage) were
performed; pH, titratable acidity, soluble solids (beverage) and humidity (powder). The
beverage acceptance test was performed by 62 untrained tasters after 7 days of storage of the
powdered mixture. There were no significant microbiological contaminations, as well as pH
and soluble solids during 60 days of storage. The titratable acidity (beverage) and humidity
(powder mixture) presented significant changes in 7 days, but stabilized up to 60 days. The
beverage was sensorially accepted by the tasters, and the acceptability indexes of all attributes
(appearance, color, aroma, flavor, texture, overall evaluation) were greater than 74%. The
tested powder mixture showed potential for commercialization, representing a coffee-based
stimulant beverage option with functional potential and could reach the lactose intolerant or
allergic to milk protein consumers.

Keywords: Cappuccino. Isomalto-oligosaccharide. Soybean.
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INTRODUCAO

Os consumidores estdo mais atentos e buscam alimentos que ndo tenham apenas
qualidade sensorial, mas que também possam trazer beneficios a salde desde que estejam
associados a habitos saudaveis de vida. Esses alimentos sdo conhecidos como funcionais.

Os prebidticos sdo considerados alimentos funcionais. Segundo Roberfroid (2008),
“prebioticos sdo ingredientes seletivamente fermentaveis que permitem mudancas especificas
na composicdo e ou atividade da microbiota gastrintestinal que conferem beneficios ao
hospedeiro”.

O consumo de prebiodticos traz varios beneficios a satde, como a inibigdo de micro-
organismos patogénicos no intestino, estimulacéo da absorcdo de minerais, prevencao de cérie
dentaria, aumento da imunidade e melhoria dos niveis de colesterol e glicose no sangue, bem
como aumento na absor¢do de minerais como ferro, calcio e magnésio (RIGOBELO, 2012;
PATEL e GOYAL, 2011).

Na industria alimenticia os prebidticos Isomalto-Oligossacarideos (IMOs) tém chamado
atencdo para sua aplicacdo, pois apresentam elevada estabilidade, baixa viscosidade, baixa
docura, elevada capacidade de retencdo de umidade e baixa atividade de agua. Essas
propriedades lhes permitem preservar a textura, evitar a contaminacdo microbiologica e retardar
a degradacdo dos alimentos (GOFFIN et al., 2011; ZHANG et al., 2010). Os IMOs séo
oligossacarideos prebidticos compostos por uma unidade de maltose e até oito unidades de
glicose unidas por liga¢des glicosidicas a-1,6 (MUSSATTO e MANCILHA, 2007; SAKO;
MATSUMOTO; TANAKA, 1999).

Bebidas podem ser veiculos para esse prebiotico, incluindo as estimulantes a base de
café. Mundialmente, o café é uma das bebidas mais consumidas, destacando-se algumas
substancias biologicamente ativas, ou seja, que exercem beneficios a saide humana, como o
acido clorogénico, a trigonelina e a cafeina. (ARAUJO e MANCINI FILHO, 2006)

De acordo com a Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA), RDC n° 64 em
vigéncia, “cappuccino é a mistura composta de leite, café e de ingredientes opcionais que, apds
0 preparo com &gua, resulte em bebida de aspecto cremoso ¢ espumante” (BRASIL, 2000). O
fato de essa bebida ter em sua composicao leite em po pode tornar seu consumo restrito a alguns
tipos de publico, sendo o caso dos intolerantes a lactose e/ou alérgicos a proteina do leite, ou

mesmo individuos veganos.
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O consumo de bebidas a base de soja tem crescido gradualmente nos Gltimos anos e seu
uso tem trazido muitos beneficios, ja que ela se tornou uma potencial substituta do leite. A soja
é a mais completa das leguminosas em termos nutricionais. Com exce¢do dos aminoacidos
sulfurados, as proteinas da soja apresentam um balango adequado de aminoacidos essenciais.
Vale destacar o grande nimero de componentes bioativos, entre eles as isoflavonas e as
proteinas que fazem da soja um alimento funcional, isto é, com capacidade de reduzir o risco
de doencas cronico-degenerativas tais como hipercolesterolemia e alguns tipos de cancer
horménio-dependentes. (SILVA et al. 2009)

O objetivo deste trabalho foi a elaboracdo de uma mistura em p6 para o preparo de
bebida tipo cappuccino, a base de soja, com adi¢do do prebiodtico isomalto-oligossacarideo,

garantindo que este tenha seguranca microbioldgica e seja aceitavel sensorialmente.

MATERIAL E METODO

A mistura em po para bebida tipo cappuccino foi elaborada no Laboratério de
Processamento de Alimentos da Fatec Marilia/SP. Apos a realizacdo de testes preliminares
(dados ndo mostrados), a bebida foi elaborada com extrato de soja (40,0%), sacarose (24,1%),
café solavel (8,0%), cacau em pé (4,0%), canela em po (1,2%) e bicarbonato de sédio (0,7%),
todos adquiridos no comércio de Marilia-SP, acrescidos de isomalto-oligossacarideo (Vitafiber,
BioNeutra, Edmonton, Canada) na propor¢do de 22%. Todos os ingredientes foram
homogeneizados com auxilio de liquidificador doméstico por 3 minutos e em seguida
porcionados em amostras de 15 g, acondicionadas em embalagens laminadas e mantidas em
temperatura ambiente até as analises. O preparo da bebida soltvel foi realizado adicionando-se
50 mL de agua a aproximadamente 70°C em 15 g do produto.

As analises foram realizadas tanto no produto em pé quanto na bebida preparada, em
condicGes assépticas, durante os dias 1, 7, 14, 30 e 60 de estoque. Todas as analises foram feitas
sob condigdes assepticas. Foram analisados coliformes totais (a 35°C), coliformes
termotolerantes (a 45°C) e Escherichia coli por meio do método de plagueamento em
profundidade em meio Chromocult Coliform Agar (MERCK), incubadas em B.O.D.
(Biochemichal Oxigen Demand) a 35°C e 45°C por 24h (HAMMACK e CHEN, 2010). Para a
contagem de bolores e leveduras utilizou-se a técnica de semeadura em superficie em meio
PDA (Agar Batata Dextrose) (marca Acumedia) acidificado por acido tartarico a 10%,

conforme metodologia oficial descrita em Silva et al. (2010).
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As andlises fisicas e quimicas foram realizadas nos mesmos intervalos de tempo das
microbioldgicas, sendo determinados a acidez tituldvel e pH seguindo metodologias descritas
na norma analitica da AOAC (2005); o teor de solidos sollveis, medido em refratdmetro com
diluicdo de 10 vezes das amostras em funcéo da coloracdo natural do produto. Essas anélises
foram realizadas na bebida solGvel, enquanto que o teor de umidade foi avaliado no produto em
po pelo método da secagem por radiagdo infravermelha por meio do equipamento Marte 1D50
(em modo automatico) a 105°C.

Um teste afetivo de aceitacdo da bebida soltvel tipo cappuccino foi realizado por 62
provadores ndo treinados apo6s decorridos 7 dias de armazenamento da mistura em p6. Os
provadores receberam 50 mL da amostra em copos brancos descartaveis codificados com
numeracdo de trés digitos e foram solicitados a avaliar os atributos aparéncia, cor, aroma, sabor,
textura e avaliacdo global com utilizacdo da escala heddnica estruturada de 9 pontos, na qual 9
representava a nota maxima “gostei muitissimo” e 1 a nota minima “desgostei muitissimo”. A
intengdo de compra do produto também foi verificada com a utilizagdo de escala heddnica de 5
pontos, na qual 5 representava a nota maxima “decididamente compraria” e 1 a nota minima
“decididamente nio compraria” (STONE e SIDEL, 1993). Para o calculo de indice de
Aceitabilidade (1A) do produto foi adotada a expressédo: 1A (%) = A x 100/ B, na qual A = nota
média obtida para o produto e B = nota méxima dada ao produto (DUTCOSKY, 2007;
MONTEIRO, 1984).

Os dados obtidos das analises de pH, acidez titulavel, umidade e teor de solidos solUveis
do produto durante seu armazenamento foram submetidos a analise de variancia (ANOVA) e
as medias foram comparadas pelo teste de Tukey por meio do programa GRAPHPAD INSTAT
(Rutgers University Camden, New Jersey).

Apds a analise sensorial os dados gerados do teste de aceitacdo e intencdo de compra
foram submetidos a analise estatistica utilizando a planilha Microsoft Excel, na qual calculou-
se a média e o desvio-padrdo com relacdo a cada atributo da amostra, assim como a intencao

de compra.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A Lista de AlegagOes para Alimentos Funcionais da ANVISA (BRASIL, 2016)
estabelece que para os prebidticos como fruto-oligossacarideos e inulina surtam efeito, o

produto deve fornecer no minimo 5 g desses oligossacarideos por ingestdo diaria ou duas
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por¢Bes no dia de no minimo 3 g cada. A ingestdo de duas doses diérias de isomalto-
oligossacarideo no produto formulado levaria a um consumo de 6,6 g ao dia desse
oligossacarideo, sendo essa quantidade tida como adequada para um prebidtico.

Esses oligossacarideos possuem baixo poder edulcorante e sua adi¢do (22%) na bebida
tipo cappuccino ainda possibilitou diminuir em 63% a concentracdo de sacarose (24%) no
produto, baseando-se na concentracdo maxima admitida para esse dissacarideo pela legislacdo
para bebidas de cappuccino tradicionais (BRASIL, 1993). Brino, Madrona e Terra (2010), ao
elaborarem mistura em poé para cappuccino a base de leite e soro de leite, usaram 37,8% de
sacarose.

O emprego de acucar tradicional na industria alimenticia e abusivo, e medidas como a
substituicdo parcial ou total desse por edulcorantes mais saudaveis nos produtos pode ser uma
alternativa para amenizar seu impacto na satde do consumidor.

A Tabela 1 mostra que a mistura em po tipo cappuccino apresentou-se dentro dos limites
microbioldgicos estipulados pela legislacdo em todo o periodo de estoque (60 dias), indicando
gue houve higiene adequada em seu processamento.

Apbs o produto embalado, no primeiro dia de armazenamento foi possivel observar a
presenca de coliformes totais na mistura em po, porém na bebida tipo cappuccino ocorreu
auséncia desses micro-organismos, 0 que pode estar vinculado ao emprego de tratamento
térmico e diluicdo do pd que derivou a bebida, tornando esse produto ainda mais seguro para o
consumo.

Na mistura em p6é e na bebida houve a presenca de bolores no primeiro dia de
armazenamento, os quais podem ter vindo tanto dos componentes comerciais da mistura em pé
guanto do ambiente. Porém, ndo foi elevada a contaminacao e a legislacdo nado estipula valores
de tolerancia para esse fungo. A agua aquecida (70°C) para o preparo da bebida ndo foi
suficiente para diminuir a contaminacdo pelos fungos, provavelmente por encontrarem-se na
forma esporulada, a qual resiste mais ao tratamento térmico do que as células vegetativas.
(TORTORA; FUNKE; CASE, 2008)
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Tabela 1 — Resultados das analises microbiolégicas durante o periodo de 60 dias de
armazenamento a temperatura ambiente da mistura em p6 (MP) e bebida tipo cappuccino (BC)

Periodo
(Dias)
Ensaios Amostras Especificagdes* 1 7 14 30 60
Microbioldgicos
UFCl/g
Coliformes MP _ 1,3x10%  Aus** Aus Aus Aus
totais
BC - Aus Aus Aus Aus Aus
Coliformes MP 10 Aus Aus Aus Aus Aus
termotolerantes
BC 10 Aus Aus Aus Aus  Aus
Escherichia coli MP _ Aus Aus Aus Aus  Aus
BC _ Aus Aus Aus Aus  Aus
Bolores e MP _ 10 Aus Aus Aus Aus
leveduras
BC 10 Aus Aus Aus Aus

*Limite microbiol6égico do produto similar fornecido pela Resolugdo RDC n° 12, 2001, ANVISA
(BRASIL, 2001). ** Aus: Auséncia. Leg. MP = Mistura em p6

O fato de o produto demonstrar auséncia de contaminacdo microbioldgica expressiva
durante o periodo de armazenamento mostra que os fatores intrinsecos e extrinsecos da mistura
em po e da bebida foram inapropriados para o desenvolvimento dos micro-organismos, além
de o produto ter sido elaborado com boas préaticas de higiene, mostrando ser seguro para o
consumo.

A tabela 2 mostra os resultados das determinagdes de pH, acidez titulavel, teor de

umidade e sélidos soluveis ap6s 0 armazenamento das amostras de 1, 7, 14, 30 e 60 dias.
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Durante o0 armazenamento o pH do produto manteve-se em torno de 7. Esta neutralidade
do pH confere maior estabilidade ao prebiotico, protegendo-o de possiveis hidrélises quando
submetido a temperaturas mais elevadas. Os valores de pH observados estao de acordo com 0s
encontrados por Reis et al. (2012), que desenvolverem cappuccino enriquecido com vitaminas
e minerais. Brino, Madrona e Terra (2010), ao elaborarem mistura em pé para preparo de
cappuccino a base de leite ou soro de leite, obtiveram pH em torno de 7,36.

Tabela 2 — Média de pH, acidez titulavel e solidos solUveis da bebida tipo cappuccino (BC) e
de umidade de sua mistura em p6 (MP) durante 60 dias de armazenamento

Periodo
(dias)
Variaveis 1 7 14 30 60
pH 7,2+0,1 b* 7,05+0,13ab 6,9+0,06a 7,0+0,1ab 7,1+0ab

(BC)
Acidez titulavel (%) 1,3#0,1a 1,9+0,1b 2,0+£0,1b 1,95+0,1b 1,9+0,1b
(BC)
Teor de umidade (%) 3,0£0,02a 3,7£0,2b 39+0,2b  4,040,1b 4,0+0,2b
(MP)
Solidos solaveis 1840 a 18+0 a 18+0 a 18+0a 18+0a
(°BRIX)
(BC)
*Médias seguidas da mesma letra ndo diferem estatisticamente, pelo teste de Tukey, a nivel de
5% de probabilidade.

Ao avaliar a acidez verificou-se um aumento significativo, passando de 1,3 no primeiro
dia de armazenamento para 1,9 apds 7 dias, mantendo-se estavel, porém, durante o restante do
periodo avaliado. Esse aumento inicial pode estar relacionado ao aumento da umidade
observada na mistura durante os 7 dias de armazenamento (23%), passando de 3,0 para 4,0%,
desencadeando possiveis reagOes quimicas na mistura em po, sobretudo considerando a
heterogeneidade quimica dos componentes utilizados na formulagdo. Tal como a acidez, apos

a primeira semana de estocagem as varia¢Ges ndo foram consideradas expressivas até 60 dias.
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Embora tenham ocorrido alteracdes significativas na acidez e umidade da mistura em
po, as variages numéricas foram pequenas. Segundo a ANVISA (1993), a mistura em po para
cappuccino deve conter umidade maxima de 3,5%. E necessario salientar, ainda, que 0s
cappuccinos tém como base o leite em po, o qual, segundo a tabela TACO (2011), possui teor
de umidade menor do que o extrato de soja utilizado neste trabalho.

Ap6s 30 dias de armazenamento, a mistura em pd apresentou alteracdes percebidas
visualmente, com formacao de pequenos granulos, possivelmente em decorréncia do ganho de
umidade. Porém, a solubilizacdo do pé permaneceu inalterada havendo, entretanto, um leve
escurecimento da bebida. Essas alteracbes talvez possam ser controladas ao utilizar-se
embalagens mais eficientes quanto a higroscopia.

Em relacdo aos solidos solliveis ndo houve alteracdo durante o periodo de
armazenamento, mantendo-se em 18°Brix. Brino, Madrona e Terra (2010) obtiveram resultados
de °Brix para as bebidas cappuccino que variaram de 14,1 (a base de leite) a 20,20 (a base de
soro de leite).

Quando a bebida tipo cappuccino foi submetida a um teste de aceitacdo por 62
provadores nao treinados, todos os atributos obtiveram notas médias acima de 7,5, com exce¢ao
do parametro sabor (6,7 + 1,58). Estudos feitos por Marques (2012) ao desenvolver uma bebida
lactea fermentada a base de soro lacteo e café solGvel com atividade probidtica mostraram que
a concentracdo de acucar exerceu efeito significativo positivo, indicando que quanto maior a
guantidade desse, maior a aceitacdo das amostras pelos consumidores. De modo inverso, a
concentracdo de café exerceu efeito significativo negativo, determinando que a medida que se
aumentou a concentracdo de café soltvel, menor foi a aceitacdo pelos consumidores. Ainda, 0s
consumidores preferiram o produto com aroma mais acentuado de café, porém com menor
intensidade deste. Esse resultado pode explicar a menor nota para sabor pelos provadores no
atual trabalho, pois nas fichas de andlise sensorial predominaram comentarios sobre o baixo
teor de dogura da bebida tipo cappuccino.

Brino, Madrona e Terra (2010), ao elaborarem a bebida cappuccino com substitui¢éo
do leite por soro de leite, obtiveram notas 6,9 e 6,5, respectivamente, para os atributos sabor e
aroma, enquanto que para a amostra tradicional as notas foram 7,3 e 7,0. Considerando que a
bebida tipo cappuccino desenvolvida contém em sua formulacao além de sacarose, o extrato de
soja que contém oligossacarideos e o isomalto-oligossacarideo, carboidratos com diferentes
estruturas estdo presentes na mistura. De acordo com Patel e Goyal (2011), os prebidticos atuam

como agentes de baixa dogura, e isso pode explicar a percepgdo dos provadores, segundo 0S
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comentarios analisados nas fichas sensoriais, que, vinculada aos habitos da cultura brasileira,
exigiram maior dulgor no produto. Além disso, no produto elaborado o leite foi substituido pelo
extrato de soja. Em funcao de seu sabor caracteristico (beanny flavour), a soja e seus derivados
podem apresentar indices de rejeicdo consideraveis entre os brasileiros (BENASSI et al., 2012).

Os indices de aceitabilidade de todos os atributos foram superiores a 74% (Figura 1).
Esse resultado indica aceitacdo do produto pelos provadores, pois IA com boa repercussao é
considerado > 70% (MONTEIRO, 1984; DUTCOSKY, 2007).

E possivel notar que o sabor ndo interferiu na aceitacdo geral do produto perante 0s
critérios dos provadores, ja que os demais atributos obtiveram porcentagens superiores a 83%.

As melhores notas foram atribuidas a aparéncia e a cor da bebida tipo cappuccino. A
aparéncia é conhecida como um dos quesitos mais marcantes, uma vez que o impacto visual,
atribuido geralmente pela cor, exerce grande influéncia na avalia¢do global do alimento. Muitas
vezes 0s produtos sdo prejudicados pela aparéncia, que pode estar diretamente relacionada com
a qualidade (VILLAS-BOAS et al., 2008).

Ao serem questionados quanto a intencdo de compra, 70% dos provadores indicaram
que “decididamente ou possivelmente comprariam’ a mistura tipo cappuccino, enquanto que

para a pergunta “decididamente ndo compraria” ndo houve notas atribuidas.

Figura 1 — indices de aceitabilidade da mistura para o preparo de bebida tipo cappuccino com potencial
prebidtico

Aparéncia 86,7%
Cor 87,1%
Aroma 86,2%
Sabor 74,0%
Textura 83,5%
Aparéncia Global 83,1%
65,0% 70,0% 75,0% 80,0% 85,0% 90,0%
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CONCLUSAO

A mistura tipo cappuccino com potencial funcional mostrou-se estavel
microbiologicamente durante o periodo de armazenamento de sessenta dias, sendo segura para
consumo, além de ter sido aceita sensorialmente. Entretanto, é possivel que a adi¢do de um
agente antiumectante e o uso de embalagens adequadas melhorem as propriedades fisicas e
quimicas do produto. Além de praticidade, essa bebida com potencial prebiotico apresenta-se
como uma alternativa saudavel para individuos intolerantes a lactose e/ou alérgicos as proteinas

do leite.
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PERFIL E ATRIBUTOS QUE INFLUENCIAM NA DECISAO DE COMPRA DOS
CONSUMIDORES DE CARNES EM DOIS SUPERMERCADOS DE MEDIO PORTE
NA CIDADE DE MARILIA/SP

PROFILE AND ATTRIBUTES THAT INFLUENCE THE MEAT CONSUMERS'
PURCHASING DECISION IN TWO MEDIUM-SIZE SUPERMARKETS IN THE CITY OF
MARILIA/SP

Marie OSHIIWA, Leandro REPETTI, Murilo Maciel TEMOTEOQO, Bruce Yoshida LABATE,
Alexandre Barbosa PEREIRA, Jonatas Batista NUNIS. marie.fatec@gmail.com
!Departamento de Tecnologia em Alimentos FATEC — Faculdade de Tecnologia de Marilia
Avenida Castro Alves, 62. Bairro Somenzari
CEP: 17506-000 — Marilia/SP

RESUMO

Conhecer as preferéncias dos consumidores é fundamental para as empresas que pretendem ser
ou continuar competitivas. A carne bovina é a principal fonte de proteina animal na dieta
brasileira. O presente trabalho teve como objetivo conhecer o perfil dos consumidores e 0s
atributos que influenciam no momento da compra de carne bovina por eles em dois
supermercados de médio porte das regides norte e sul da cidade de Marilia/SP. A pesquisa foi
realizada a partir de um levantamento do tipo survey com 400 entrevistados, sendo 200 em cada
supermercado, utilizando-se questionarios com questbes fechadas. Verificou-se que 0s
entrevistados nos dois locais apresentaram perfis semelhantes, sendo a maioria do sexo
masculino (53,75%), com idade média (46,10 anos) superior a das mulheres (39,47 anos). Os
atributos decisivos no momento da compra pela maioria dos consumidores foram preco,
seguido da cor da carne. A carne bovina € a mais consumida entre os entrevistados, seguida da
carne de frango. Os consumidores da regido sul da cidade tém mais escolaridade e sdo mais
fiéis ao local de compra, sendo sua frequéncia semanal.

Palavras-chave: Carnes. Consumidor. Supermercado.

ABSTRACT

Knowing consumer preferences is essential for companies that intend to be or remain
competitive. Beef is the main source of animal protein in the Brazilian diet. This study aimed
to identify the consumers’ profile and the attributes that influence when purchasing beef in two
midsize supermarkets in the northern and southern regions of Marilia/SP. The survey was
conducted according to a survey-type collection with 400 interviewers, 200 in each
supermarket, using questionnaires with closed questions. It was found that the interviewers in
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both locations had similar profiles, the majority were male (53.75%), with average age (46.10
years) higher than women (39.47 years). The crucial attributes at the moment of purchase for
the majority of consumers was the price, followed by the color of the meat. Beef is the most
consumed meat according to the interviewers, followed by chicken. Consumers in the southern
region of the city have higher education and are more loyal to the place of purchase, being the
frequency weekly.

Keywords: Beef. Consumer. Supermarket.
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INTRODUCAO

Conhecer o perfil do consumidor é fundamental nas estratégias das empresas ligadas ao
comércio competitivo dos alimentos. Na cadeia produtora de carne, conhecer quais sao 0s
atributos decisivos no momento em que fazem a compra desse produto é importante para
estabelecer critérios de controle de qualidade do curral até a mesa dos consumidores.

Barcellos (2007) destacou que o comportamento dos consumidores € estratégico nos
estudos organizacionais e sisttmicos na medida em que 0s mais satisfeitos estariam dispostos a
despender mais tempo e recursos com as empresas que melhor os atenderem, gerando, assim,
um relacionamento mais duradouro e comprometido.

O perfil do consumidor tem mudado em virtude de um maior acesso a informacdes por
meio dos meios de comunicagdo. Os consumidores, ao comprarem o produto, estdo cada vez
mais preocupados com aspectos como: armazenamento, embalagem, método de conservacao e
teor nutricional (RODRIGUES et al., 2009).

Atualmente, os consumidores possuem uma farta op¢cdo de produtos carneos como:
cortes, preparos, embalagens, identificacdo de origem e marcas, facilitando o consumidor a
buscar melhor qualidade ou a informagéo que procura. (CHAMPREDONDE et al., 2014)

Segundo Souki et al. (2003), estdo cada vez mais rapidas e intensas as mudancas que
ocorrem na sociedade e que refletem diretamente nas tendéncias de mercado e habitos de
consumo das pessoas. Assim, além de satisfazer o cliente em relacdo as caracteristicas fisico-
quimicas e organolépticas da carne, parece ser cada vez mais importante o atendimento de
novas demandas relacionadas ao meio ambiente, bem-estar animal, responsabilidade social e
rastreabilidade.

No estudo sobre a dindmica recente do Brasil no mercado mundial de alimentos
realizado por Espindola e Cunha (2015), o principal destino das exporta¢fes do agronegécio
brasileiro em 2013 foi a China, seguido da Unido Europeia. EUA, Japéo e Russia igualmente
se destacaram como grandes importadores. Em termos de valor exportado, 0s principais
produtos exportados foram os da cadeia produtiva de soja, da cadeia produtiva sucroalcooleira
e 0s da cadeia produtiva de carnes de frango e bovina.

No estudo de Medeiros e Paes-de-Souza (2014), de natureza descritiva, foi adotada a
abordagem qualitativa; e como forma de obtencdo de dados, o survey. Foram utilizados
questionarios para obter os dados primarios, tendo sido aplicados em dois supermercados

localizados na cidade de Porto Velho-RO, com 316 consumidores, que transitavam nos locais.
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Os pesquisadores deduziram que entender as caracteristicas dos consumidores de carne bovina
é essencial para toda a cadeia produtiva desse segmento. Concluiram a pesquisa destacando a
importancia de estabelecer um relacionamento de confianca mutua entre empresa e cliente,
auxiliando as empresas no alinhamento das suas estratégias de marketing com as de outras
areas.

No caso de diversos tipos de alimentos vale ressaltar que ndo existe alimento que
contenha todos os tipos de nutrientes, em quantidade e qualidade necessarias a manutencéao da
salde e das atividades diarias exigidas pelo corpo humano. Por esse motivo 0s nutricionistas
recomendam que a dieta seja composta de alimentos pertencentes a VArios grupos e
combinacg0es (carnes, leite e derivados, frutas, vegetais e cereais). Com relagdo ao grupo das
carnes, sabe-se que a carne bovina magra, similarmente a carne branca das aves (sem pele) e ao
lombo suino, € fonte importante de proteina e, portanto, deve fazer parte de uma dieta
balanceada com os nutrientes dos demais grupos de alimentos, sendo que uma por¢éo de 100
gramas de contrafilé grelhado de animais zebuinos, sem a gordura de cobertura, contém 30
gramas de proteina. O teor caldrico é baixo (190 quilocalorias), bem como também sdo as
concentracdes de colesterol (67 miligramas/100 gramas) e gordura (3,9 gramas/100 gramas).
Além de conter elevados teores de proteina de alta qualidade, a carne bovina é rica em acidos
graxos essenciais, em vitaminas do complexo B (tiamina, riboflavina, niacina, &cidos félico e
pantoténico e vitaminas B6 e B12), em minerais (K, P, Mg, Fe e Zn) e em aminoacidos
essenciais (EMBRAPA, 2000).

O aumento populacional tem provocado um aumento na demanda da producéo de carne,
e a populacdo mundial atual é de 6,4 bilhdes de pessoas, sendo que no ano 2030 ela passara
para 8,1 bilhdes; e em 2050 chegara préximo aos 9 bilhdes (ROPPA, 2009). Essa populacdo
vem crescendo mais nos paises em desenvolvimento do que nos paises desenvolvidos. Afirma-
se que nestes Ultimos o controle voluntario da natalidade tem mantido a populacédo praticamente
constante, sendo que em alguns deles tem inclusive diminuido. Embora a populagdo mundial
deva crescer em média 26% entre os anos de 2005 e 2030, essa distribui¢do esta prevista para
que seja de 3,6% nos paises desenvolvidos e de 31,8% nos paises em desenvolvimento
(REVISTA ELETRONICA NUTRITIME, 2011).

A carne apresenta-se, juntamente com o leite e 0s ovos, como o alimento de melhor
composicao nutricional para o ser humano. Possui proteinas de alto valor biologico tanto no

aspecto qualitativo como quantitativo. Rica em aminoacidos essenciais, de forma balanceada,
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supre aproximadamente 50% das necessidades diarias de proteina do ser humano (AZEVEDO,
2008).

A carne bovina é considerada um alimento de alta densidade nutricional devido a
multiplicidade de nutrientes e a grande biodisponibilidade (VALLE, 2008). Para Feijé (2008),
é alimento nobre para 0 homem por produzir energia, novos tecidos organicos e a regularizacdo
dos processos fisioldgicos a partir de gorduras, proteinas e vitaminas.

O crescimento na producdo de frangos de corte tem levado nutricionistas a buscar
solugdes a fim de atender as necessidades nutricionais das aves, que, devido ao rapido
crescimento, passaram a exigir alimentos de melhor qualidade. Alguns fatores como linhagem,
sexo, idade, temperatura ambiente, densidade, forma fisica e granulometria da racéo interferem
no desempenho dos frangos de corte (OPALINSKI et al., 2010).

Para o frango de corte apresentar bom desempenho zootécnico é importante que as
concentragdes de proteina e energia metabolizavel das racfes sejam adequadas para cada fase
de seu desenvolvimento. Portanto, o conhecimento da composicao bromatoldgica e energética
dos alimentos e suas limitac6es nutricionais sdo imprescindiveis (OLIVEIRA et al. 2008).

A coloracdo da carne é variavel de espécie para espécie e também esta relacionada com
a atividade fisica do animal. O componente que confere cor a carne é a mioglobina. Quanto
maior o tamanho e a atividade muscular do animal, maior sera o teor de mioglobina e mais
escura serd a carne. Outros fatores que interferem na coloragdo da carne séo idade, sexo,
alimentacéo e habitat do animal (PIE-UFES, 2007).

Segundo 0 MAPA (2013), estudos e investimentos na suinocultura posicionaram o
Brasil em quarto lugar no ranking de producéo e exportacdo mundial de carne suina. Alguns
elementos como sanidade, nutricdo, bom manejo da granja, producdo integrada e,
principalmente, aprimoramento gerencial dos produtores contribuiram para aumentar a oferta
interna e colocar o pais em destaque no cendrio mundial. Especialistas brasileiros também
investiram na evolugdo genética da espécie por 20 anos, o que reduziu em 31% a gordura da
carne, 10% do colesterol e 14% de calorias, tornando a carne suina brasileira mais magra e
nutritiva, além de saborosa. Esses fatores apontam para um crescimento ainda mais satisfatorio:
estima-se que a producdo de carne suina atinja a media anual de 2,84%, no periodo de
2008/2009 a 2018/2019, e seu consumo, 1,79%. Em relacdo as exportacGes, a
representatividade do mercado brasileiro de carne suina saltara de 10,1%, em 2008, para 21%
em 2018/20109.
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Segundo o IBGE, em 2015 o consumo per capita de carne bovina no pais foi de 30,6
kg/hab de uma producéo de 10,26 mil ton. O consumo per capita da carne de frango em 2015
foi de 43,25 kg/hab de uma producdo anual de 13,14 mil ton, sendo 67,3% para 0 consumo
interno. Nesse mesmo ano a producédo da carne suina foi de 3,643 mil ton. Com 84,8% para o
consumo interno, o consumo per capita foi de 15,1 kg/hab (ABPA, 2016).

O objetivo do presente trabalho foi avaliar, com base em um questionério, o tipo de
carne preferida e os atributos que influenciam no momento da compra de carne bovina pelos
consumidores em dois supermercados, sendo entrevistadas as regides norte e sul de médio porte
da cidade de Marilia/SP em 2013.

MATERIAL E METODO

A presente pesquisa, de natureza descritiva, foi estruturada como um levantamento do
tipo survey, com base em corte transversal, com varidveis quali-quantitativas (MARCONI e
LAKATOS, 2007). Com relacdo a amostra, utilizou-se a metodologia de Mattar (2001), sendo
gue o numero amostral minimo foi de 384 individuos. Para realizar as entrevistas em dois
supermercados de médio porte, sendo que um se localiza na zona sul da cidade e o outro na
norte, optou-se por entrevistar 400 consumidores, sendo 200 em cada local.

As varidveis descritivas dos consumidores foram: sexo, idade, escolaridade e renda
familiar. Para conhecer as preferéncias do tipo de carne e os atributos considerados importantes
no momento da compra da carne bovina foram elaboradas questdes adaptadas de Repetti et al.
(2013) destacando a preferéncia e frequéncia de consumo dos diferentes tipos de carne.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os consumidores de carnes entrevistados nos supermercados das regides norte e sul da
cidade de Marilia apresentaram perfis semelhantes, sendo a maioria do sexo masculino
(53,75%) com idade média (46,10 anos) superior a das mulheres (39,47 anos). A maioria dos
entrevistados da regido norte (85,00%) tem, no maximo, Ensino Médio completo; enquanto que
na sul a maioria (56,00%) tem pelo menos o Ensino Superior completo. A renda familiar média
é superior entre os participantes do supermercado da regido sul (oito salarios minimos),

conforme resultados apresentados na Tabela 1.
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Tabela 1 — Perfil dos consumidores de carne nos supermercados das regides norte e sul de
Marilia/SP.

Caracteristicas Norte sul
Feminino Masculino Feminino Masculino
89 (44,50%) 111 (55,50%) 96 (48,00%) 104 (52,00%)
Amostra
Ala? Bb Aa Bb
39.53+12.54 46.40+13.38 39.42+13.14 45.79+12.62
dade (A3 (Bb) (A2 (Bb)
Escolaridade (%) (%) (%) (%)
Fundamental 20.22 30.63 13.54 8.65
Médio 58.43 59.46 25.00 40.38
Superior 21.35 9.01 45.83 46.15
Pés-graduacao - 0.90 15.63 3.85
Outros - - - 0.96
Renda familiar
(salérios
minimos)
o 6,55+1,41 6,30 £ 1,60 8,13 £ 3,69 8,00 £ 3,15
e (Aa) (A) (Ba) (Ba)
Min. 3 1 2 2
Max. 11 11 20 20
Med 6 6 7,50 8
Mo 6 6 6 8

(1) Médias seguidas de mesma letra maiuscula ndo diferem entre si, fixado o sexo. Means
followed by the same capital letter do not differ, set sex.
(2) Médias seguidas de mesma letra minuscula ndo diferem entre si, fixado o supermercado.

Means followed by the same small letter do not differ, set the supermarket.

Resultados semelhantes foram obtidos por Branddo et al. (2012) em estudo que
identificou o perfil do consumidor de carne e sua percepcao e disposicao para pagar pela carne
com indicagdo geogréafica. A amostra de conveniéncia, selecionada pelo software Sphinx versao

5.0 da populacéo brasileira, caracterizou-se na sua maioria por homens (63,1%) com idade entre
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25 e 44 anos (66,5%) e com alta escolaridade (75,3%), com graduagdo ou pds-graduacao, sendo
a renda familiar superior a 10 salarios minimos.

Lopes et al. (2014), em seu estudo, teve como objetivo verificar quais fatores
socioeconémicos estdo relacionados com a decisdo de compra de carne com certificacdo de
origem, além de levantar o perfil de percepgéo e atitude dos consumidores de carne bovina em
Séo Luis/MA, tendo o resultado sido diferente. Dos 400 entrevistados, a maior parte foi do sexo
feminino (53,3%), com até 40 anos (63,8%), e apresentava até 2° grau de escolaridade (57,8%)
e renda de até seis salarios minimos (82,7%).

A preferéncia pelas carnes bovina e de aves ndo diferiu entre os consumidores, conforme

revela a tabela 2:

Tabela 2 — Preferéncia do tipo de carne pelos consumidores segundo 0 sexo e 0 supermercado.

o Norte Sul
Preferéncia _ i _ i
Feminino Masculino Feminino Masculino
12 Bovina Bovina Bovina Bovina
28 Aves Aves Aves Aves
32 Peixes Suina Peixes Suina
43 Suina Peixes Suina Peixes

No estudo sobre o delineamento do perfil do consumido de pescados, Silva & Gongalves

(2012) aplicaram questionarios para 135 usuarios do restaurante universitario, sendo um
publico predominantemente masculino (53,1%), com 80,5% de estudantes na faixa etaria de 18

a 20 anos (37,2%). Observou-se preferéncia dos entrevistados por carne bovina (54%), seguida

da de aves (38,9%), com o0 menor percentual para pescado (6,2%).

As frequéncias de consumo de carne bovina, de aves, de peixe e suina pelos

entrevistados segundo a regido e o sexo estdo descritas nos graficos 1, 2, 3 e 4.
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Gréfico 1 — Frequéncia de consumo de carne bovina pelos entrevistados dos supermercados das
regides norte e sul de Marilia/SP.

m Diariamente ® 3x semana 1x semana m Quinzenal

68.75 72.07
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Norte Sul |

Ao analisar a frequéncia de consumo de carne bovina (Gréfico 1), foi possivel verificar
que os entrevistados consomem esse tipo de carne pelo menos trés vezes na semana em suas
refeicbes; porém, se se considerar o habito de consumi-la diariamente, esse tipo de carne € a
mais presente nos pratos dos entrevistados, sendo que os homens da regido norte se destacaram
de forma significativa. Pode-se afirmar que 92,5% dos entrevistados da regido norte e 88% da
sul consomem carne bovina no minimo trés vezes na semana.

Quanto a frequéncia de consumo de carne de frango (Gréafico 2), a maioria (58,33%) das
mulheres da regido norte e a maioria (69,33% elas e 70,91% eles) dos entrevistados da sul

consomem trés vezes na semana.

Gréfico 2 — Frequéncia de consumo de carne de frango pelos entrevistados dos supermercados

das regides norte e sul de Marilia/SP.
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O peixe é mais preferido pelas mulheres da regido sul, sendo que 43,14% responderam

que tem o hébito de consumi-lo diariamente (Gréafico 3).

Gréafico 3 — Frequéncia de consumo de carne de peixe pelos entrevistados dos supermercados

das regibes norte e sul de Marilia/SP.
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Os consumidores da regido sul consomem carne suina com mais frequéncia na semana
(30,19%) em comparacédo aos da regido norte, incluindo essa carne no cardapio até trés vezes

na semana, conforme se pode observar no Grafico 4.

Gréfico 4 — Frequéncia de consumo de carne suina pelos entrevistados dos supermercados das

regides norte e sul de Marilia/SP.
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Dos entrevistados dos supermercados de Marilia das regies norte e sul, 35% e 45%,
respectivamente, consomem carne diariamente, mas nem todos apreciam 0s quatro tipos
destacados no estudo: bovina, de aves, peixe e suina. Quando questionados quanto a preferéncia
do tipo de carne, todos os consumidores, independentemente de regido e sexo, foram unanimes:
carne bovina, 82% (sul) e 88,5% (norte) e, em seguida, a carne de frango (50% em ambos 0s
supermercados).

No estudo realizado com 308 consumidores de carnes que responderam a um
questionario apos a degustacdo de duas amostras de contrafilé, dura e macia, Delgado et al.
(2006) verificaram que 82,2% dos respondentes indicaram a carne bovina como sua primeira
escolha.

Depois de analisarem a influéncia de alguns fatores socioecondmicos e demograficos
no padrdo de consumo de carnes da populacgéo brasileira com dados da Pesquisa de Orcamento
Familiar (POF), Schlindwein e Kassouf (2006) observaram que enquanto o consumo de carne
de frango é quase trés vezes superior ao consumo de carne suina, 0 consumo de carne bovina é
praticamente o quadruplo do consumo de carne suina, sendo o tipo mais consumido no Brasil.

Pinheiro et al. (2010) estudaram o perfil e a preferéncia de carne bovina na cidade de
Boa Vista com 185 individuos, que indicaram como alimento substituto da carne bovina o peixe
(45%) e o frango (38,3%).

Rodrigues (2009) entrevistou 200 consumidores em portas de supermercado, agougue,
feiras livres e reparti¢ces publicas na regido da Grande Vitoria e observou-se a predilecdo do
consumidor por carne bovina (49%), seguida de peixes (24,5%), aves (21%), suinos (5%) e
outros (0,5%). Observou ainda que 40,5% dos entrevistados consomem carne diariamente e
33,55% consomem trés vezes por semana.

Os resultados do estudo de DINIZ et al. (2012) realizado com 400 consumidores de
carne em feiras livres em cinco municipios da microrregido de Garanhuns revelam que a
maioria (60%) dos entrevistados prefere a carne bovina, seguida da carne de frango.
Independentemente da cidade analisada, em média 60% dos entrevistados consumia carne todos
os dias.

Brandao et al. (2012), ao avaliar o comportamento de consumo e compra de carnes de
272 consumidores entrevistados via internet, conseguiu verificar que a carne bovina é a mais
consumida (82%).

Ao se considerar a carne bovina, verificou-se que o contrafilé era a mais consumida

pelos consumidores (47,5%) da regido sul e pelas mulheres (33,71%) do supermercado norte,
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sendo que os homens dessa regido disseram que consomem contrafilé e alcatra quase que na
mesma proporgdo (25,23% e 20,72%, respectivamente), conforme dados apresentados no
Graéfico 5.

Grafico 5 — Cortes da carne bovina mais consumidos pelos entrevistados (%).
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O contrafilé foi o corte mais consumido por 37,31% dos entrevistados por Rodrigues
(2009) e, em seguida, a alcatra (21,76%).

Gréafico 6 — Local de compra de carnes pelos consumidores (%).
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A maioria (80,5%) dos consumidores da regido sul compra as carnes para Seu consumo
no supermercado, enquanto que pouco mais da metade (52,94%) das mulheres compram em
supermercado. Os homens adquirem o produto em agougues (39,84%) e mercados (41,41%)
(Gréfico 6).

Atualmente, a busca por uma melhor qualidade de vida traz a baila os cuidados com a
alimentacdo. Sendo a carne a proteina animal mais importante e consumida, os atributos que
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avaliam sua qualidade sdo de particular interesse para as indudstrias do setor. Para o consumidor
a qualidade da carne esta diretamente ligada ao consumo, compreendendo a palatabilidade em
primeiro plano. A palatabilidade, por sua vez, inclui maciez, sabor, residuo e suculéncia. E essas
caracteristicas sdo subjetivas, pois cada consumidor tem seus parametros de avaliacdo (LIMA
JR.etal., 2011).

Para a presente pesquisa os atributos foram considerados os mesmos do estudo realizado
por Repetti et al. (2013).

Os atributos que os consumidores consideram importantes no momento da compra da

carne bovina estdo na Tabela 3.

Tabela 3 — Principal atributo (%) no momento da compra da carne bovina pelos consumidores

segundo o0 sexo e 0 supermercado.

Atributo Norte Sul
Feminino | Masculino | Feminino | Masculino

Cor 38,75 31,52 33,33 32,03
Textura 12,50 13,04 10,57 8,59
Embalagem 1,25 0,54 0,81 0,00
Preco 40,00 44,02 39,84 40,63
Facilidade de compra 3,75 3,26 10,57 12,50
Composigéo nutricional 0,63 0,00 1,63 0,00
Marca 3,13 7,61 3,25 6,25

Fonte: dados dos autores.

O atributo mais selecionado pelos consumidores foi o pre¢o (42,15% para a regido norte

e 40,24% para o supermercado sul), sequido da cor da carne (34,88% para a regido norte e

32,67% para a sul).

A aparéncia foi o indicador mais selecionado (27%) para a escolha da carne bovina no

momento da compra, que é adquirida de duas a trés vezes por semana por 68% dos

entrevistados, e 72% dos participes adquirem esse produto em acougues no estudo de Oliveira

et al. (2008).

No estudo da comparacdo entre o perfil dos consumidores de carnes das cidades de Rio

Grande e Bageé/RS, Farias et al. (2010) verificaram que em Bageé os entrevistados optam pela
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embalagem como atributo decisivo no momento da compra da carne bovina, pois analisam
inclusive a data de validade; enquanto que em Rio Grande 36,6% avaliam a cor da carne.

O preco também foi o atributo principal na hora da compra de carne por 49,25% das
familias entrevistadas por Lima Filho et al. (2012) no estudo de caracterizacdo dos habitos de
consumo de carne e identificacdo de segmentos de consumidores de carne em pequenas cidades
brasileiras no Mato Grosso do Sul.

Independentemente da regido e do sexo, a maioria dos entrevistados (78,25%) compra
a carne bovina semanalmente nos dois supermercados de Marilia.

Do estudo com 165 consumidores de carne, Mirandesa DOP, Oliveira et al. (2008)
constataram que 73% fazem a maioria das suas compras de carnes semanalmente.

Velho et al. (2009) pesquisaram em supermercados de Porto Alegre 111 consumidores
para avaliar o conhecimento e a disposicao deles quanto a certificacdo da carne bovina, sendo
que 45,3% das mulheres e 44,8% dos homens compram o produto uma vez na semana. O preco
foi o atributo principal no momento da compra por 35,8% das mulheres e 20,6% dos homens.
O habito de comprar a carne sempre no mesmo mercado foi opcao de 35,8% das mulheres e
39,6% dos homens.

Na pesquisa para caracterizacdo e habitos do consumidor final de carnes realizada por
Porto (2005) com 150 entrevistados na cidade de Pelotas/RS, 34,7% compram a carne uma vez
na semana e, em seguida, 23,3% a adquirem diariamente.

Quando questionados quanto ao habito de comprar carnes no supermercado em que
foram entrevistados, 61,5% dos entrevistados da regido sul responderam “sim” e 55,5% dos

consumidores da regido norte responderam “as vezes”.

CONCLUSAO

A carne bovina ¢ a preferida da maioria dos entrevistados, independentemente do sexo
e da regido dos supermercados, e ela se faz presente na mesa dos consumidores pelo menos trés
vezes na semana (92,5% na regido norte e 88% na Sul), sendo o contrafilé o mais consumido.
Os atributos mais importantes para a maioria dos entrevistados séo preco e, posteriormente, a
cor da carne, e as compras séo realizadas semanalmente. Os entrevistados da regido sul tém
nivel de escolaridade superior e as mulheres entrevistadas nesse supermercado se destacam pelo

consumo de carne branca (frango e peixe). Os consumidores da regido sul sdo mais fiéis em
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relacdo ao local de compra de carnes, sendo que os da regido norte optaram por comprar também

em agougues.
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RESUMO

O leite é uma das matérias-primas de maior valor nutricional para o desenvolvimento e
manutencdo da saide humana. Contudo, nos sistemas atuais de producdo a administracdo de
drogas e aditivos é muito comum para bons resultados de sanidade e ganho de peso. O
tratamento de doencgas é o principal motivo da utilizacdo de antimicrobianos, e seu uso
demasiado ou por muitas vezes indiscriminado gera grandes situacdes indesejaveis relacionadas
a saude publica pelo consumo do alimento com residuos desses produtos. Perante essa situacao,
0 objetivo deste trabalho foi avaliar residuos de antibidticos das classes dos B-lactamicos e
tetraciclinas detectados no leite tipo cru produzidos na regido de Marilia, Sdo Paulo, em
amostras de tanques de resfriamento particulares e comunitarios. Todas tiveram interpretacdo
por teste de imunoensaio de ligacdo de receptores e enzimas para deteccdo qualitativa por meio
do kit Eco Teste BT da linha de Seguranca Alimentar do Leite, fornecido pela empresa Eco
Diagnostica©. Pesquisas atuais no Brasil revelam preocupacdo e grande importancia para a
adocdo eficiente de politicas de seguranca alimentar quanto ao controle desses residuos em leite
e seus derivados.

Palavras-chave: Antimicrobianos. Contaminacédo de alimentos. Controle de qualidade. Leite de
tanque.

114

UNIMAR CIENCIAS-ISSN 1415-1642, Marilia/SP, V. 26, (1-2), pp. 114-123, 2017



ABSTRACT

Milk is one of the raw materials of greatest nutritional value for the development and
maintenance of human health. However, in current production systems the administration of
drugs and additives is very common for good health and weight gain results. The treatment of
diseases is the main reason for the use of antimicrobials and their excessive or often
indiscriminate use generates great undesirable situations related to public health by the
consumption of food with those residues. The objective of this study was to evaluate antibiotic
residues of the -lactam and tetracycline classes detected in the raw milk produced in the region
of Marilia, Sao Paulo, in samples of private and community cooling tanks. All of them were
interpreted by immunoassay of receptor and enzyme binding immunoassay for qualitative
detection through the Eco Test BT kit of the Line of Food Safety of Milk, provided by the
company Eco Diagnostica©. Current research in Brazil reveals concern and great importance
for the efficient adoption of food safety policies regarding the control of these residues in milk
and its derivatives.

Keywords: Antimicrobials. Food contamination. Quality control. Contamination of milk.
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INTRODUCAO

Dentre os produtos mais diversos, o leite responde ao de maior valor nutricional. No
entanto, nos sistemas atuais de producao de gado leiteiro a administracdo de drogas e aditivos
€ muito comum para bons resultados de saude e ganho de peso. Em particular, no gado leiteiro,
essa pratica faz parte da rotina diaria para certificar boa qualidade do produto final e menores
perdas econdmicas (GOMES, 2004). Os tratamentos das doengas com antimicrobianos € o
principal motivo para tal uso e, entre elas, por exemplo, as mais comuns sdo: mastite,
actinobacilose, actinomicose, onfalite e onfaloflebite, artrite infecciosa, diarreia, infecgdo do
casco e pneumonia (SOUZA, 2006), empregados por diversas formas, tais como: intravenosa,
intramuscular, subcutanea, intramamaria e/ou intrauterina (DENOBILE e NASCIMENTO,
2004).

Nesse contexto, 0 uso excessivo e frequentemente indiscriminado de antibioticos nas
fazendas produz grandes situacfes indesejaveis relacionadas a salde publica devido ao
consumo de alimentos com residuos desses produtos quimicos. A chave principal é conhecer e
difundir a importancia da permanéncia das drogas administradas aos animais (NASCIMENTO
et al., 2001). No momento do tratamento, a via de administracdo, a quantidade, o tipo e a
solubilidade do medicamento utilizado, a producdo e o estado da satde do animal interferem
na persisténcia dos residuos excretados e, nesse caso, esse leite ndo deve ser comercializado
(SOUZA, 2006). Quando existe esse tipo de contaminacdo, os individuos podem apresentar
reacOes alérgicas; selecdo de grupos de bactérias intestinais resistentes e, portanto, mudanca na
protecdo local, resisténcia e na inviabilidade de tratamentos convencionais futuros; toxicidade
com consequentes efeitos adversos no desenvolvimento de fetos quando consumidos por
gestantes. Além disso, sofre também o mercado de produtos lacteos, uma vez que torna a
distribuicdo e a producéo de seus derivados inviavel (MARTIN, 2011).

Atualmente, baseado na Instrucdo Normativa nimero 62, de 29 de dezembro de 2011,
0 Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento confere a importancia na busca e
identificacdo de antimicrobianos excedentes no leite cru produzido no Brasil. Para tal
identificacdo s&o utilizados testes imunologicos e de inibicdo microbiologica (DENOBILE e
NASCIMENTO, 2004) a fim de detectar e quantificar tais residuos, conseguindo, assim, melhor
seguranca alimentar fornecida aos consumidores. De acordo com a legislacdo, o responsavel

gue oferece o leite ao consumo humano deve enviar amostras do seu produto a um laboratorio
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de rede credenciada ao Ministério da Agricultura no minimo duas vezes por més para analise
de monitoramento (SOUZA, 2006), pois, conforme descrito no Anexo | (4 Sanidade do

Rebanho) dessa mesma Instrucao:

4.2. Nao é permitido o envio de leite a Posto de Refrigeracdo de leite ou
estabelecimento industrial adequado, quando oriundo de animais que [...]
4.2.3. Estejam sendo submetidos a tratamento com drogas e medicamentos de
uso veterinario em geral, passiveis de eliminagdo pelo leite, motivo pelo qual
devem ser afastados da producéo pelo periodo recomendado pelo fabricante,
de forma a assegurar que os residuos da droga ndo sejam superiores aos niveis
fixados em normas especificas; 4.3. E proibido o fornecimento de alimentos e
alimentos com medicamentos as vacas em lactacdo, sempre que tais alimentos
possam prejudicar a qualidade do leite destinado ao consumo humano.

Ainda baseando-se no Anexo | (7. Procedimentos especificos para o Controle de
Qualidade da Matéria-prima), nota nimero um, “0s métodos analiticos empregados na pesquisa
de residuos de antibidticos no leite devem apresentar sensibilidade para os LMR (Limites
Maximos de Residuos) adotados pelo Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento
sobre o assunto” (BRASIL, 2011).

A maioria dos testes realizados para detectar a presen¢a ou ndo dos residuos, tanto por
pesquisadores quanto por produtores, sdo Kkits analiticos aprovados e autorizados pelo
Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento — MAPA-Brasil —, utilizando diversos
tipos de acdo e deteccdo (NERO et al., 2007) baseados nas respostas de multiplicacdo ou
inibicdo de crescimento das bactérias, interpretando as modificacfes dos cartGes de cada teste
(RIBEIRO, 2009).

MATERIAL E METODO
No periodo de maio a julho de 2015 foram analisadas 71 amostras de leite cru coletadas

de diferentes tanques de refrigeracdo, sendo esses particulares e comunitarios, de produtores

situados na regido do municipio de Marilia — Sdo Paulo (Figura 1).
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Figura 1 — Relacdo do nimero de amostras coletadas por municipio na regido de Marilia — Séo

Paulo.

Utilizou-se o kit Eco Teste BT (B-lactamicos e tetraciclinas) da linha de Seguranca
Alimentar do Leite, fornecido pela empresa Eco Diagnostica©, sendo este um teste de
imunoensaio de ligacdo de receptores e enzimas para deteccdo qualitativa de antibioticos das
classes dos B-lactdmicos e tetraciclinas quando estas se apresentam em concentragdes iguais ou
maiores que os limites de deteccdo do préprio teste ou os estabelecidos pelo Ministério da
Agricultura. Na Tabela 1 encontra-se a sensibilidade do teste para as diversas substancias, assim

como os Limites Maximos de Residuos tolerados pela Legislacdo Brasileira atual.

118

UNIMAR CIENCIAS-ISSN 1415-1642, Marilia/SP, V. 26, (1-2), pp. 116-125, 2017



Tabela 1 — Comparagdo da concentracdo dos valores de residuos de antibiéticos do Eco Teste
BT® com os Limites Maximos de Residuos (LMRs) aceitos pela Legislacéo Brasileira.

Antibiético Substéancia Ativa Eco Teste BT® LMRs (pg/L)
(ppb)

Tetraciclina 60 100

Clortetraciclina 40 100

Tetraciclinas Oxitetraciclina 70 100
Doxiciclina 40 100

Fonte: PNCRC, 2016; *ND: ndo disponivel.

A metodologia baseou-se na colheita, em tanque de resfriamento, da amostra do leite,
sem prévio aquecimento, até a linha indicadora da pipeta. Esta foi colocada no mini tubo e
foram realizados movimentos repetidamente até a completa homogeneizacdo da amostra, que

adquiriu uma coloragdo rosea. Aguardou-se cinco minutos para ocorrer a reagdo entre a amostra
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e 0 reagente do mini tubo. Em seguida inseriu-se a extremidade final da tira (marcada com

setas) dentro do mini tubo e, apds cinco minutos, interpretou-se o resultado.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Das 71 amostras nove (12,7%) foram positivas para a deteccdo de residuos de
antibidticos da classe dos B-lactamicos, sendo a maioria do municipio de Marilia-SP.

Apesar de usarem diferentes analises qualitativas em testes rapidos ou nao, em varias
regides do Brasil outros estudos também encontraram porcentagens elevadas na classe dos -
lactdmicos (principalmente representadas por Penicilinas e Ceftiofur) como Campos (2004) —
(6,67%) e Macedo e Freitas (2009) — (10, 68%).

Ao contrario das anteriores, levantamentos mais antigos relatam valores maiores, como
Nascimento et al. (2001) — (50% — antibioticos e, destes, 34,8% de classe de B-lactdmicos).

No entanto, um estudo de Almeida et al. (2003) — (1, 89%) e mais recentemente descrito
por Ribeiro et al. (2009) — (2,7%) e Silva et al. (2012) — (1,10%) apresentaram valores mais
baixos, sugerindo que possivelmente a adogdo e a seriedade do uso correto de antimicrobianos
nas propriedades estdo sendo implementadas.

Em contraste, Rosa e Queiroz (2007) observaram 15% de positividade em B-lactamicos,
considerando uma baixa porcentagem e justificando esse nimero pelo uso correto das drogas
no controle da mastite.

Netto et al. (2005), em um estudo sobre os medicamentos mais utilizados, encontrou
variacdes em seu periodo de caréncia.

No que diz respeito ao leite pasteurizado, Borges et al. (2000) observou que 9,95% das

amostras analisadas apresentaram residuos de antibioticos.

CONCLUSAO

Os resultados obtidos revelam uma preocupacao e grande importancia para a adogao
eficiente de politicas de seguranca alimentar em relacdo ao controle desses residuos no leite e
seus derivados, uma vez que, apesar de pequenos nimeros, Sao responsaveis por qualquer piora

da satde humana, necessitando, portanto, de monitoramento continuo e eficiente por parte dos

120

UNIMAR CIENCIAS-ISSN 1415-1642, Marilia/SP, V. 26, (1-2), pp. 116-125, 2017



produtores, veterindrios, laticinios e industria, desde o cuidado com os animais até o
recebimento do leite.

Com base nesses dados, sugere-se que sejam realizados estudos adicionais em referéncia
as possiveis verdades dos diferentes testes e programas mais eficazes no servico de inspec¢éo
para garantir a seguranca de alimentos de salde publica isentos de contaminagdo

antimicrobiana.
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RESUMO

A Leishmaniose é uma doenca parasitaria causada por protozoarios do género Leishmania,
tendo como principal reservatério o cdo domeéstico, cuja transmissdo se da pelo mosquito
flebotomineo da espécie Lutzomyia longipalpis. Destaca-se o fato de representar uma zoonose
emergente que tem ganhado importancia devido a sua alta prevaléncia, bem como a presenca
de cées reservatorios assintomaticos. Visto isso, identificou-se a ocorréncia da Leishmaniose
Canina no municipio de Marilia/SP, caracterizando sua disseminacdo nas diferentes regides.
Acolheita de dados foi realizada por meio de levantamento junto aos
arquivos da Divisdo de Zoonoses da Secretaria Municipal de Saude referente aos anos de
2012 e 2013, sendo que o método diagnostico empregado foi o Teste Rapido
Imunocromatografico. Observou-se que das 113 amostras avaliadas no periodo, 58,41%
apresentaram-se positivas. Ao caracterizarmos esses animais positivos, verificou-se que as
fémeas representaram 51,52% do total e no quesito idade houve uma predominancia dos
animais jovens, entre 13 e 35 meses (34,85%). Quanto a origem desses animais destaca-se a
regido norte com uma ocorréncia de 69,7% dos casos positivos, seguidos pela leste com
13,64%, oeste com 10,61% e sul com6,05%. Ressalta-se que ao compararmos
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individualmente os dados de 2012 com 2013 temos um aumento na ocorréncia de animais
positivos da ordem de 17,5%, uma vez que representaram 47,7% e 65,2%, respectivamente,
sempre com predominio para a regido norte. Sendo assim, pode-se referendar que
0 municipio vem registrando casos positivos para a Leishmaniose Canina, atingindo
proporcOes preocupantes, principalmente na regido norte. Por fim, registram-se os cuidados
preconizados pelas autoridades sanitarias do municipio de Marilia na aplicacdo adequada do
inquérito diagnostico, inclusive com o aumento no numero de amostras, bem como na
implantacdo de programas educativos que visem o controle da doenga.

Palavras-chave: Leishmaniose canina. Marilia. Zoonose.

ABSTRACT

Leishmaniasisis is a parasidic disease caused by protozoa of the gender Leishmania, having
as its main host the domestic dog, whose transmission is given through the phlebotomine
mosquito and flies from the Lutzomyia longipalpis species. It is not worthy to represent an
emerging zoonosis that has become increasingly important due to its high prevalence, as well
as the presence of asymptomatic host dogs. Considering this, it was found the occurrence of
Canine Leishmaniasis in the city of Marilia/SP, characterizing its dissemination in different
regions. Data was collected by using archives from the Zoonosis Department of the
Municipal Public Health Department regarding the years of 2012 and 2013, where the
diagnostic method used was the Rapid Immunochromatographic Test. We can observe that
from the 113 samples evaluated in the period, 58.41% were positive. When we characterized
those positive animals, it was found that the female represented 51.52% of the total and
concerning the agethere was a predominance of young animals between 13 and 35
months (34.85%). As to the origin of these animals the northern region stands out with an
occurrence of 69.7% of positive cases, followed by the eastern region with 13.64%, western
region with 10.61% and southern region with 6.05%. It must be observed that when we
compare these data individually, 2012 with 2013, we have an increase in the occurrence of
positive animals of about 17.5%, given the fact that they represented 47.7% and
65.2%, respectively, always with predominance in the northern region. Therefore, we can
make a reference to the fact that the city has been registering positive cases of Canine
Leishmaniasis, reaching worrying proportions, mainly in the northern region. Finally, the
care proclaimed by health authorities of Marilia was registered in the
appropriate application of the diagnostic survey, more over with the increase in the number
of samples, as well as the introduction of educational programs that aim for the disease
control.

Keywords: Canine Leishmaniasis. Marilia. Zoonosis.
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INTRODUCAO

A leishmaniose tem como principal fonte de infec¢do o cdo, que € seu reservatorio na
area urbana. O Lutzomyia longipalpis é o principal transmissor dessa enfermidade, que tem
apresentado evidente urbanizacdo. Para a realiza¢do do diagndstico, diversos testes podem ser
descritos, entre eles os soroldgicos ELISA e RIFI, sendo citado também o teste répido, que
consiste em uma proteina localizada no DNA do cinetoplasto da Leishmania, com uma
sequéncia de aminoacidos que confere a essa proteina epitopos de alta densidade e identidade
especifica (BISUGO et al., 2007).

O principal risco zoondtico da Leishmaniose canina se d& devido ao fato de os cées
atuarem como reservatorio para o protozoario, pois € improvavel a contaminacdo por contato
com os animais infectados. Sendo assim, a eliminacdo dos flebotomineos infectados é a Unica
forma de prevencdo. Os cées ndo devem ser mantidos nos ambientes abertos em locais
endémicos durante o periodo noturno e o uso de drogas como Imidacloprid 10% e Permetrina
50% podem auxiliar na reducdo da transmissao de mosquitos, com destaque também para o
advento da vacina (NELSON e COUTO, 2010).

Rangel et al. (2013) apresentaram as agOes de vigilancia e controle da leishmaniose
visceral norte-americana desenvolvidas nos municipios do estado de Sao Paulo. Dados
disponiveis e analisados até dezembro de 2012 revelaram 105 municipios com transmissao
assim configurada: 70 municipios com casos humanos e caninos autoctones.

Visto a importancia em se conhecer a epidemiologia da doenga nos municipios como
acdo no controle, varios trabalhos apontam para esse aspecto no estado de Sdo Paulo. Em
Birigui, por exemplo, Vigilato et al. (2004), trabalhando com os dados da Secretaria
Municipal de Saide em um periodo de cinco anos, verificaram que de 46.597 amostras, 1.384
foram positivas para Leishmania spp. (2,97%). Desses, observaram que 0s animais jovens, ou
seja, entre sete e 12 meses foram o0s mais acometidos, com 29,6%. Em outro estudo,
Troncarelli et al. (2009) constataram que no municipio de Bauru a soroprevaléncia foi de 65%
em cédes encaminhados com suspeita de serem portadores da doenca, sendo os sinais clinicos
mais comuns emaciacéo, esplenomegalia e alopecia.

Em Séo Jose do Rio Preto, regido até entdo considerada ndo endémica, De Nardo et al.
(2011), utilizando-se de diferentes técnicas para diagnosticar a doengca em 584 cées, sendo
495 provenientes do proprio municipio, verificaram que ndo foram diagnosticados casos

autoctones na populacdo estudada. Entretanto, dos 89 animais restantes de municipios
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proximos, apenas um foi positivo nas trés técnicas utilizadas (RIFI, Imunocromatografia e
ELISA).

Em outro levantamento, realizado na Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia
da Universidade de Séo Paulo, foram enviadas amostras para testes sorologicos de 427
animais que apresentavam dermatopatias atendidos no hospital veterinario local. Desse total,
117 (27,4%) revelaram-se positivos. Os positivos para o teste foram divididos em grupos, nos
quais se constatou que 82,1% deles eram de racas definas. Também se verificou que 51,4%
eram machos. Além disso, 41% dessas amostras eram de animais com idade inferior a 36
meses. Notou-se ainda que 54,7% eram oligossintomaticos e apenas 7,7% ndo possuiam
sintomas. Quanto as manifestaces clinicas mais comumente encontradas em ordem
decrescente estavam: lesdes tegumentares, linfadenomegalia, anemia, disorexia, prostracdo e
esplenomegalia (TOSCANO et al., 2013). J& Sonoda et al. (2013) realizaram um
levantamento retrospectivo de casos de leishmaniose canina diagnosticados nos Servicos de
Dermatologia e de Clinica Médica de cdes e gatos do Hospital Veterindrio da mesma
instituicdo. A amostragem foi composta de 36 casos caninos naturalmente infectados por
Leishmania sp, cujo diagnostico fora estabelecido pela caracterizacdo da anamnese, de
exames fisico e dermatoldgico, complementados por exames hematoldgicos, bioquimicos e
imagéticos, afora sorologia (Ensaio Imunoenzimatico Indireto — ELISA e/ou Reacdo de
Imunofluorescéncia Indireta — RIFI), histopatologia de pele e/ou pela evidenciacdo do
protozoario em exames parasitoldgicos de bidpsia aspirativa de linfonodos e/ou medula 6ssea
e pela técnica de imuno-histoquimica. Ndo houve predisposi¢cdo por um determinado sexo; a
faixa etaria (52,8%) mais prevalente foi aquela dos 13 a 48 meses de vida, com maior
acometimento de cées de raca definida (66,7%), principalmente poodles e labradores (20,8%
cada). Pdde-se concluir que todos os casos foram autdctones. De acordo com a classificacdo
sintomatologica, 50% eram oligossintomaticos, 47,2% sintomaticos e 2,8% assintomaticos.

Todavia, em um estudo realizado na cidade de Botucatu/SP, foram avaliadas 516
amostras para leishmaniose em animais portadores de dermatopatias, sem nenhum positivo,
sugerindo que o0 municipio, na época, era livre, embora ja havia historico confirmado de casos
importados. Como ndo ha nenhum tipo de controle quanto ao transito de cées infectados entre
areas endémicas e ndo endémicas, além da proximidade entre essas cidades, o risco de
introducdo e difusdo de leishmaniose visceral ¢é fato (COIRO et al., 2014).

Em Ilha Solteira/SP, Spada et al. (2014) verificaram a presenca do vetor e de

leishmaniose visceral canina na area rural do municipio. Foram coletadas 32 amostras de
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sangue e avaliadas por meio de RIFI e ELISA, nas quais 31,25% foram positivas para a
doenca.

Quanto ao municipio de Marilia/SP, localizado na regido centro-oeste do estado, essa
cidade foi classificada como silenciosa, receptiva e vulneravel por estar proxima de outros
municipios endémicos até o ano de 2011. Porém, devido a um caso que acometeu uma crianga
em outubro de 2011, o Ministério da Saide mudou sua classificacdo para municipio com
transmisséo da doenca (PIRAJA, 2013).

Nesse sentido, buscaram-se dados no sentido de se levantar a ocorréncia da

Leishmaniose canina no municipio de Marilia/SP.

MATERIAL E METODOS

A coleta de dados foi realizada por meio do levantamento de arquivos do
Departamento de Zoonoses da Secretaria Municipal de Saude de Marilia, Sdo Paulo, Brasil.
Os registros, por sua vez, eram constituidos por identificacdo e informacdes basicas do
proprietario, bem como o local onde este reside, resenha do animal, que inclui nome, idade,
sexo, principais sinais clinicos e o laudo do teste realizado.

Durante os anos de 2012 e 2013 foram investigados 113 cédes domiciliados para
leishmaniose canina no referido municipio, inclusas as notificacbes de animais positivos
efetuadas por médicos veterinarios, como também a coleta de amostragem por meio do cerco
periférico realizado nos locais nos quais houve confirmacédo de casos positivos para a infec¢do
por Leishmania spp.

A regido norte foi priorizada devido a confirmacdo de um caso humano em uma
crianca. Uma grande parte da regido é delimitada por area de matas, que por sua vez teve
confirmada a presenca do mosquito Lutzomia longipalpis por meio de inquérito
epidemioldgico realizado pelo Departamento de Zoonoses (SUCEN, 2015). Foi na regido em
questdo que também foram confirmados os primeiros casos positivos para Leishmaniose
Canina. E necessario ressaltar também que existe uma grande quantidade de terrenos nos
arredores, 0 que por sua vez pode propiciar a reproducgéo do vetor em relacdo a outras regides,
além de uma grande densidade populacional. Por isso, foi instituido cerco periférico ao redor
de todos os casos confirmados.

Como método diagndstico, o0 municipio utilizou o DPP Bio-Manguinhos/Fiocruz 2014

(FIOCRUZ, 2015). Todos os cdes considerados positivos para essa enfermidade foram
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devidamente eutanasiados de acordo com o estabelecido no Decreto-Lei n® 51.838, de 14 de
marco de 1963, que dispde sobre as normas técnicas especiais para 0 combate as
leishmanioses no pais, no qual no Artigo 2° inciso C estabelece a eliminacdo de todos os
animais doentes (BRASIL, 2015).

Como variaveis catalogou-se 0 sexo e a idade dos animais positivos, bem como sua
origem e se eram sintomaticos ou ndo. Para isso o municipio foi dividido em quatro regies
de acordo com a distribuicdo adotada pela Divisdo de Zoonoses: norte, sul, leste e oeste. A
idade dos animais foi dividida em cinco categorias: caes de até 12 meses, de 13 a 35 meses,
de 36 a 59 meses, de 60 a 72 meses e acima de 72 meses.

O referido projeto foi aprovado pelo Comité de Etica em Experimentacdo Animal da

Universidade de Marilia.

RESULTADOS

Das 113 amostras de casos suspeitos de infeccdo por Leishmania spp, 58,41% foram
positivas, sendo 0s animais com sinais clinicos manifestados ou por estarem proximos a areas
de foco. As fémeas representaram 51,52% dos acometidos. Quanto a idade, verificou-se que
0s jovens de 13 a 35 meses representaram 34,85%, enquanto o grupo de animais acima de 72
meses representou 27,27%. Ja cdes de 36 a 69 meses representaram 18,18%; e de 60 a 71
meses, 15,15%. Os filhotes de até 12 meses representaram 4,55% do total avaliado.

Quanto a localizagdo desses animais, a zona norte concentrou 69,7% do total de casos.
A zona leste, 13,64%, enquanto que a oeste representou 10,61%. J& a zona sul foi a regido
menos acometida, com 6,05% dos casos confirmados.

Dos animais avaliados ainda foi possivel notar que quanto a presenca de sinais
clinicos, 28,79% apresentaram alguma manifestacdo, enquanto 59,09% eram animais
assintomaticos. Ndo foi possivel classificar os tipos de sintomas presentes nos registros e
12,12% das fichas ndo possuiam os dados respectivos.

Ressalta-se que ao compararmos individualmente os dados de 2012 com 2013 temos
um aumento na ocorréncia de animais positivos da ordem de 17,5%, uma vez que

representaram 47,7% e 65,2%, respectivamente, sempre com predominio da regido norte.
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DISCUSSAO

A infeccdo por Leishmania spp. esta presente em Marilia/SP confirmada
sorologicamente, onde j& foram notificados casos positivos da infeccdo também em humanos,
existindo, assim, a necessidade de se realizar um inquérito epidemioldgico efetivo visando
conhecer a real situagéo dessa enfermidade na localidade em questdo (COIRO et al., 2014).

Com uma ocorréncia de 58,51%, o municipio de Marilia sobrepbe os dados aqui
apontados, como a de Birigui por Vigilato et al. (2004); Sao José do Rio Preto por De Nardo
et al. (2011); S&o Paulo por Toscano et al. (2013); e de llha Solteira por Spada et al. (2014),
mas aproximando-se do detectado na vizinha cidade de Bauru por Troncarelli et al. (2009),
localizada a 99 km de distancia.

As amostras analisadas tiveram uma maior porcentagem de positividade no grupo que
compreendeu cées jovens, 34,85% (entre 13 e 15 meses), seguido pelo grupo de cées senis
(27,27%), seguindo o observado por Vigilato et al. (2004) e Sonoda (2013), em que houve
uma maior afinidade da doenca aos animais com idade entre 13 e 48 meses (52,8%). No
entanto, Spada et al. (2014) notaram gque os animais mais idosos (entre 69 e 82 meses) foram
0s mais acometidos, com 84,2%. Sendo observada uma predominancia em cées jovens, 0
estudo ainda cita que quanto maior a faixa etaria, menor o nimero de casos.

Quanto as regides, por ndo terem sido avaliadas de maneira homogénea, ndo € possivel
citar onde a incidéncia da doenca é maior. Entretanto, pode-se notar que a doenca esta
presente em todo o municipio. Além disso, segundo dados da SUCEN (2015), o vetor esta
presente em diversas areas periurbanas, sobretudo as que possuem matas nas proximidades.
Entretanto, embora exista uma grande quantidade de casos na regido norte do municipio, isso
ocorre pela necessidade de controle da enfermidade na regido tanto pela disseminacdo local da
doenca nos cdes quanto pela possibilidade de contaminacdo humana mais elevada do que nas
outras areas. Com isso o Centro de Controle de Zoonoses concentrou seus esforcos para
minimizar os riscos regionais. Portanto, por intermédio desta analise ndo foi possivel definir
se de fato a regido norte tem uma maior incidéncia do que as outras areas de Marilia. Entdo, a
partir dos resultados obtidos neste estudo, podemos inferir que existe a necessidade de se
executar a investigagcdo epidemiologica da ocorréncia da infecgdo por Leishmania spp. em

cdes e vetores no municipio de Marilia.
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CONCLUSAO

Considerando o quadro apresentado com uma ocorréncia preocupante de 58,42% de
cdes positivos para Leishmaniose, pode-se aferir que o perfil epidemioldgico desses animais
se enquadra principalmente na faixa etéria juvenil, ou seja, de 13 e 15 meses, ndo ocorrendo
predominancia de sexo. Quanto aos locais mais acometidos, a regido norte do municipio
apresenta maior evidéncia da doenca em sua extensdo com uma maior ocorréncia em cées
assintomaticos. Por fim, ressalta-se a vigilancia, a partir de inquéritos soroepidemioldgicos, e
sua importantancia para o conhecimento da situacdo da leishmaniose no municipio, devendo

ser permanentes, mas com ag0es efetivas de controle na disseminagéo da doenga.
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RESUMO

Com o proposito de avaliar o efeito do congelamento e o tempo de armazenamento do soro
sanguineo de cdes na determinacdo de parametros bioquimicos, foi utilizado neste trabalho
um pool de amostras de soro sanguineo de 32 cdes, que foram congeladas a -20°C e
armazenadas em pequenas aliquotas por até 180 dias. Todos os animais foram provenientes
do atendimento do Hospital Veterinario da Universidade de Marilia-UNIMAR, Marilia-SP e
as amostras foram processadas no Laboratorio de Patologia Clinica. As aliquotas foram
analisadas nos dias 0, 20°, 30°, 45°, 60°, 90°, 120° e 180° e os parametros determinados foram
ureia, creatinina, colesterol, albumina, ALT, GGT e FA. Os resultados permitiram concluir
que todos os parametros analisados permaneceram estaveis, exceto o GGT, que foi 0 que mais
variou durante todo o tempo e temperatura analisados.

Palavras-chave: Cées. Estabilidade do Soro. Tempo de Armazenamento.

ABSTRACT

With the purpose of assessing the effect of freezing and storage time of blood serum of dogs in
determining the biochemical parameters, this work was carried out in the laboratory of
clinical pathology at the veterinary hospital of UNIMAR — University of Marilia — in the state
of Sdo Paulo. In this study a pool of samples obtained from 32 dogs was used, and these
samples were frozen until they reached 20 degrees, and they were stored in small aliquots up
to 180 days. These aliquots were analyzed on days 0, 20, 30, 45, 60, 90, 120 and 180, and the
analyzed parameters were urea, creatinine, cholesterol, albumin, ALT, GGT and FA. The
results showed that all the analyzed parameters remained stable, except the GGT, which was
the most unstable throughout time and temperature analyzed.

Keywords: Dogs. Serum stability. Storage time.
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INTRODUCAO

Na prética da clinica veterinaria a bioquimica do sangue € um valioso aliado no auxilio
do diagndstico e acompanhamento terapéutico (SILVEIRA, 1988). As determinacGes
bioquimicas no sangue podem incluir a mensuracdo de qualquer uma das diversas substancias
encontradas no plasma sanguineo, como ureia, proteinas plasmaticas totais e albumina e as
enzimas fosfatase alcalina (FA) e alanina aminotransferase (ALT), que sdo geralmente as
mais utilizadas para a mensuracdo (BUSH, 2004).

Desde o0 nascimento até a idade madura os constituintes bioquimicos variam
significativamente, nos quais 0S processos adaptativos do organismo no metabolismo
energético, proteico e mineral sdo empregados como indicador no perfil bioquimico,
oferecendo interpretacdo do funcionamento hepético, renal, pancreatico, 06sseo, muscular,
cardiaco, do sistema nervoso e trato gastrointestinal (GONZALES e SILVA 2003; BENESI et
al., 2009). Consideram-se fatores de variabilidade que influenciam na andlise bioquimica a
espécie animal, a raca, 0 sexo, a idade e o0 manejo (BENESI et al., 2009), assim como as
variacdes no estado reprodutivo, os processos patofisioldgicos, o estresse, a hidratacdo, a
dieta, a utilizacdo de drogas, a coleta da amostra e sua manipulacdo (MEYER, 1995;
KANEKO et al., 1998). Logo ap0s a coleta e processamento da amostra com a retracdo do
coagulo a temperatura ambiente, 0 soro obtido deve ser analisado rapidamente no
espectrofotobmetro. Caso haja necessidade de armazenamento por um periodo mais
prolongado, o soro deve ser congelado e armazenado em temperatura de -70°C (THRALL,
2006).

Em andlises clinicas o congelamento é utilizado na tentativa de evitar a degradacao da
amostra. As influéncias do tempo e da temperatura adequada sdo essenciais para se obter uma
correta interpretacdo dos compostos do sangue. Por esse motivo essa questdo precisa ser
avaliada, pois a maneira na qual as amostras sdo armazenadas sera relevante no resultado final
(SPINELLI et al.,, 2012). De tal maneira que resultados inconsistentes ou conclusfes
equivocadas no diagnostico e progndstico das suspeitas clinicas devem ser evitados
(DEVANAPALLI et al., 2002).

Fernandes et al. (2001), em seu estudo realizado com soro e plasma canino,
verificaram que a ureia se conserva por mais tempo na amostra sérica refrigerada por até 30
dias, enquanto que a creatinina permaneceu instavel durante o congelamento por até 72h. O

soro apresentou ser mais estavel que o plasma em todas as condi¢des de estoque estabelecida.
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Enquanto que no estudo de Oliveira et al. (2011), realizado em cordeiros, constatou-se que 0
tempo de armazenamento das amostras congeladas a -20°C causou alteragdes nos resultados
para as analises de proteina total, fosforo e magnésio, e ao dosar as determinacGes séricas de
AST, colesterol e ureia ndo diferiram estatisticamente nos diferentes tempos de
armazenamento.

Com o intuito de verificar a estabilidade do soro sanguineo de cées, este trabalho teve
como objetivo analisar a influéncia do tempo de congelamento na determinacdo de
parametros bioquimicos da ureia, creatinina, colesterol, albumina, alanina aminotransferase

(ALT), gama- glutamil-transferase (GGT) e fosfatase alcalina (FA).

MATERIAL E METODO

Este trabalho foi realizado no Laboratério de Patologia Clinica do Hospital Veterinario
da Universidade de Marilia — UNIMAR — na cidade de Marilia-SP. O projeto de pesquisa foi
submetido ao Comité de Etica em uso animal da Universidade de Marilia-SP (CEUA-
Unimar), onde foi analisado e aprovado com o protocolo n° 96.

Utilizou-se um pool de amostras de soro sanguineo de 32 cdes, que foram coletadas
sem anticoagulante e centrifugadas imediatamente apds colheita com a retracdo do coagulo a
temperatura ambiente.

A primeira amostra apds o processamento foi analisada e utilizada como tempo
controle (dia 0). O restante das amostras foi acondicionada em pequenas aliquotas em tubos
eppendorffs, congelados e armazenados no freezer a -20°C até o processamento das amostras
nos dias 20°, 30°, 45°, 60°, 90°, 120° e 180° para a analise dos parametros séricos de ureia,
creatinina, colesterol, aloumina, ALT, GGT e FA.

As amostras para cada dia analisado foram misturadas, escolhidas aleatoriamente e
descongeladas a temperatura ambiente. Utilizaram-se kits comerciais da Labtest e as analises
laboratoriais foram determinadas em um analisador bioquimico semiautomético (BIOPLUS
200 ®). Os dados obtidos foram analisados observando-se, assim, suas variancias e as méedias
comparadas. Foram testadas quanto ao teste de normalidade para comparar os tempos. As

analises foram efetuadas empregando-se o programa computacional Graf Pad.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Para cada constituinte bioquimico sanguineo analisado os valores médios obtidos estdo

demonstrados na tabela 1 nos determinados tempos de conservacao.

Tabela 1 — Constituinte bioquimico sanguineo analisado e seus valores médios nos

determinados tempos de conservacéao.

ALBUMINA | ALT GGT FA | CREAT-| UREIA | COLES

k TEROL

(g/dI) UL | (Ui (UN) | (mg/dl) | (mg/dl) | (mg/dl)
dia 0 2.1 41,0 7.0 107,0 2,7 69,0 161,0
20° dia 1,8 36,0 7,0 74,0 1,8 93,0 264,0
30° dia 2,0 36,0 7,0 99,0 2,1 84,5 232,5
45° dia 2,4 41,0 7.0 111,5 2,0 97,5 151,0
60° dia 2,9 24,0 15,0 115,6 2,3 735 206,5
90° dia 2,2 54,0 7,0 82,0 2,0 85,0 220,5
120° dia 2,2 52,0 7.0 91,0 1.2 84,0 243,0
180° dia 2,2 57,0 7,0 74,0 2,0 84,0 194,0

De acordo com os valores obtidos até o 180° dia ndo houve diferencas da albumina

nas amostras de soro congeladas a -20°C, observadas também nos estudos de Davy et al.

(1984), nos quais a albumina se apresentou estavel por 48 horas e em 24 horas somente sob

refrigeracdo, no plasma de sagui. Wittwer et al. (1986) concluiram que nao houve varia¢fes

significativas a 4° e 0°C por até 72 horas no soro de bovinos. E também no trabalho de

Bordignon et al. (1995) ndo se detectou qualquer alteracdo quanto ao tempo de congelamento

de -20° que foram comparados em suinos. Diferentemente de Comis (2006), que conclui que

a albumina nas amostras congeladas a -20° C no 180° dia de armazenagem mostraram

diferengas entre os valores nos 60° e 90° dias em equinos.

Para a ALT nédo houve alteracdo na estabilidade até o 180° dia analisado, assim como

Rosato (2007) concluiu em seu estudo que a atividade sérica de ALT nédo sofreu alteracdo

significativa até o 90° dia de estocagem a 25°C e 30 dias a 4°C em caes.
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Jad na andlise da enzima GGT houve alteragdes significantes nos tempos de
armazenagem sob congelamento até o 180° dia. No estudo de Comis (2006), para 0s tempos
0, 12, 24, 36, 48 horas e 7, 15, 30, 60, 180 dias em temperaturas de -20°C e -76°C,
respectivamente, nenhuma variagédo foi encontrada em equinos.

A fosfatase alcalina, no presente estudo, demonstra-se estavel a temperatura de
congelamento de -20° C até o 180° dia analisado, que se opBe aos resultados obtidos por
Doretto (1996); Mundim (2004) e Comis (2006) a -20°C até o 180° dia. Ja Hanok e Kuo
(1968) encontraram estabilidade nas amostras mantidas por até 38 dias de conservacdo no
soro sanguineo humano.

Nas amostras séricas da creatinina no trabalho de Fernandes et al. (2001), sob
congelamento a -20°C, os valores foram diferentes a partir de 30 dias em cédes que se
contrapGem no presente trabalho, que se manteve estavel a -20°C por 180 dias.

A anélise da estabilidade da ureia no presente estudo até o 180° dia sob congelamento
de -20°C apresentou um aumento, porém ndo significante. No estudo de Fernandes et al.
(2001), que utilizaram soro mantido a -20°C por até 60 dias para a espécie canina, assim como
Wittwer (1986), em que o soro foi mantido A -25°C por 12 meses e também Doretto (1996),
em soro mantido entre -5° e -25°C por 90 dias, mantiveram-se estaveis em bovinos.

O PAREI AQUI colesterol ndo apresentou diferenca significativa no estudo de
Oliveira (2001), sob armazenagem a -20° C em 28 dias, em cordeiros. Confirmando a
estabilidade do colesterol neste trabalho até 180° dia analisado também observado no trabalho
de Spinelli (2012), na qual as amostras plasmaticas de rato permaneceram estaveis em todas
as condigdes de estoque estabelecidas. Thorensen et al. (1995), verificaram instabilidade na

amostra de caes mantidas a -20° C e -70° C.

CONCLUSAO

A influéncia do tempo de congelamento do soro sanguineo de cédes na determinagédo de
parametros bioguimicos nos permitiu concluir que a atividade sérica da albumina, ALT, FA,
ureia, creatinina e colesterol foram os que mais se mantiveram estaveis durante os tempos
analisados. Ja a atividade seérica do GGT, foi o que mais variou durante todo o tempo e

temperatura analisados.
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RESUMO

O cenario mundial aponta para o continuo crescimento do consumo de alimentos, o que desperta
a consciéncia coletiva para a necessidade de esfor¢os que visem o aumento da produgdo com
reducdo dos impactos ao meio ambiente. Os impactos dos residuos gerados na suinocultura
podem ser minimizados pela adogéo de sistemas de armazenamento e tratamento de dejetos, 0s
quais incluem o uso de compostagem, biodigestores, esterqueiras, sistemas de decantacdo e uso
de lagoas anaerdbias e aerdbias, podendo a destinagdo de cadaveres e carcagas em granjas ser
realizada por meio de compostagem, fossas anaerdbias, incineracdo e enterramento. De modo
geral, no Brasil, legislacbes ambientais estaduais diferenciam-se pelo grau de severidade e
complexidade, sendo aprimoradas em regides altamente produtivas. O presente trabalho teve
como objetivos considerar os impactos dos residuos gerados na producéo suinicola, sendo esta
atualmente representante de uma expressiva atividade primaria desenvolvida pelo setor
agropecuadrio brasileiro, e ainda analisar a presenca de legislagdo especifica quanto ao manejo
dos dejetos gerados.

Palavras-chave: Dejetos. Manejo. Meio ambiente. Suinocultura.

ABSTRACT

The global scenario points to the continuous growth of food consumption, which awakens the

collective conscience to the need for efforts aimed at increasing production and reducing

impacts to the environment. The main waste storage and treatment systems include the use of

composting, biodigesters, mortars, decantation systems and the use of anaerobic and aerobic

ponds. And another problem in farms is the destination of the carcasses, given that the

traditional methods of carcass disposal include composting, anaerobic pits, incineration and
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burial. In general, in Brazil, state environmental legislation is differentiated by the degree of
severity and complexity, being improved in highly productive regions. The objectives of the
present study was to consider the impacts of the residues generated in pig farming, which is
currently representative of an expressive primary activity developed by the Brazilian
agricultural sector and also analyze the presence of specific legislation regarding the
management of the waste produced.

Keywords: Pig farming. Environment. Management. Waste.
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INTRODUCAO

O cenério mundial aponta para o continuo crescimento do consumo de alimentos, o que
desperta a consciéncia coletiva para a necessidade de esforcos mundiais que visem o aumento
da producao, de forma a suprir a demanda e ainda reduzir os impactos nocivos ao meio ambiente
(PLANO NACIONAL DE AGROENERGIA, 2012).

Alguns elementos como sanidade, nutricdo, bom manejo, producgéo integrada, e,
principalmente, aprimoramento gerencial dos produtores contribuiram para aumentar a oferta
interna e colocar o pais em destaque no cenario mundial, estando em quarto lugar no ranking
de producéo e exportagcdo mundial. Além do investimento na evolugdo genética da espécie por
20 anos, o que reduziu em 31% a gordura da carne, 10% do colesterol e 14% de calorias,
tornando o suino brasileiro mais magro, nutritivo e saboroso (MAPA, 2016).

Nesse sentido, também ocorreu um aumento na geracdo de dejetos e necessidade de
manejo e destinacdo ambientalmente adequados no sentido de preservar o meio ambiente. Os
dejetos suinos sdo constituidos por fezes, urina, agua desperdicada pelos bebedouros e
proveniente de higienizagdo, residuos de racdo, pelos, poeiras e outros materiais decorrentes do
processo criatorio (RIZZONI, 2012). De forma prioritaria, os dejetos devem ser usados como
adubo organico, respeitando os limites impostos pelo solo, 4gua e planta e, quando nédo for
possivel, existe a necessidade de realizar o tratamento adequado desses residuos, de forma que
ndo oferecam riscos & natureza (EMBRAPA, 2013).

As agéncias ambientais dos estados produtores requisitam o licenciamento ambiental da
atividade com cadastramento das granjas e exigéncia do cumprimento de requisitos que visam
a reducdo dos impactos pela atividade. Normas estdo sendo discutidas com o setor produtivo e
instituicOes de pesquisa para elaboracédo de sistemas de tratamento de dejetos adequados a cada
realidade e o uso agricola dos residuos por meio de taxas e niveis de contaminantes toleraveis
(CONAMA, 1997).

Dada a importancia do setor suinicola na geracao de renda e emprego e considerando
também que ndo ha legislacdo federal especifica para a coordenacéo das legislacdes estaduais,
entende-se que é de extrema importancia a implantacdo de projetos que visem abordar as
diversas técnicas de tratamento de efluentes da producéo animal. O presente trabalho teve como
objetivo principal considerar os impactos dos residuos gerados na producgéo suinicola, sendo

esta atualmente representante de uma expressiva atividade primaria, desenvolvida pelo setor
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agropecuario brasileiro, além de apresentar 0s principais sistemas de manejo e tratamento
possiveis, buscando mitigar os impactos ambientais gerados por meio da destinacdo

ambientalmente adequada dos residuos gerados.

PRINCIPAIS SISTEMAS DE TRATAMENTO

Os principais sistemas de armazenamento e tratamento de dejetos de suinos na forma
liquida incluem o uso de compostagem (OLIVEIRA et. al., 2006), biodigestores (KUNZ et. al.,
2008), esterqueiras, sistemas de decantacio e uso de lagoas anaerébicas e aerdbicas (PRA et
al., 2005). Além disso, outro problema nas granjas é a destinacdo das carcacas, cujos métodos
tradicionais de disposicao de carcacas incluem compostagem, fossas anaerdbias, incineracdo e
enterramento (PEDROSO DE PAIVA et. al., 2001).

Dentre as alternativas de armazenamento mais utilizadas estdo as esterqueiras,
bioesterqueiras e biodigestores (DIESEL, 2002).

A esterqueira é um deposito que capta os dejetos liquidos produzidos durante um
periodo recomendado, em torno de 120 dias, no qual o dejeto sofre degradacdo anaerobia.
(KUNZ et. al., 2008). As bioesterqueiras realizam digestdo anaer6bia com alimentacdo e
descarga continuas. Nela o dejeto é retido por no minimo 45 dias e depois vai para o deposito,
onde permanece por um periodo minimo de 120 dias de estocagem (DIESEL, 2002).

O uso de biodigestores permite agregacdo de valor ao residuo mediante a utilizacdo do
biogas produzido em sistemas de geracdo de energia e calor. O sistema consiste em camaras
que realizam a fermentacdo anaerdbia da matéria orgénica produzindo biogas e biofertilizante,
sendo gue o biogas pode atender quase que totalmente as necessidades energeéticas basicas e o
biofertilizante (efluente) pode ser utilizado como adubo do solo tanto puro quanto na formacao
de compostagem (DIESEL, 2002).

O tratamento fisico compreende varios processos realizados em dejetos com alta
concentracdo de matéria organica, resultando em separacao de fases liquida e sélida. O processo
a ser utilizado varia de acordo com caracteristicas do dejeto, local, operacdo e recursos
disponiveis desde que adequado a legislacdo ambiental vigente. As principais técnicas
combinam processos fisicos, como separacdo de solidos e decantador de palhetas, e biologicos,
como os sistemas de lagoas (DIESEL, 2002).
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A compostagem € o processo de decomposi¢éo e bioestabilizagdo de residuos organicos.
Pode ser obtida por meio de processos fisicos, quimicos, bioquimicos e biol6gicos, tendo como
objetivo a reintegracdo dos componentes fertilizantes ao solo (DIESEL, 2002). Constitui-se em
um sistema de producdo formado por maravalha ou outro material misturando os dejetos ao
substrato do leito com controle de temperatura e submetido ao processo de compostagem dentro
da propria edificagao (OLIVEIRA, 2014). Ainda na Tabela 1 estdo as vantagens e desvantagens
de algumas das principais tecnologias de manejo e tratamento de dejetos de suinos utilizadas
no Brasil.

Os dejetos ainda podem ser utilizados na alimentagdo animal, pois diminuem os
problemas de poluicdo ambiental e possuem alto valor nutritivo, tendo de 12% a 18% de
proteina bruta, proporcionando reducdo dos custos com alimentagdo. Mesmo com Varias
pesquisas indicando resultados positivos no seu uso para alimentacdo animal, ainda é uma
técnica polémica devido a auséncia de mais informacgdes e pela preocupacdo dos dejetos
servirem como veiculo de patégenos e consequentemente poder causar doengas, por isso Sao

mais utilizados apenas para a alimentacao de peixes. (DIESEL, 2002)

Tabela 1 — Vantagens e desvantagens de algumas tecnologias de manejo/tratamento de dejetos

de suinos utilizadas no Brasil.

Técnica Tecnologia Vantagens Desvantagem

Armazenamento  Esterqueira/

Baixo custo, facilidade de

Odor, baixa estabilizacéo,

de dejetos bioesterqueira operacao necessidade de éarea para
aplicacdo
Biodigestor Rapidez, movel e Alto consumo de energia

compacto, fracdo sélida

com menos umidade

elétrica, preco relativamente

alto, eficiéncia de separacéo

Tratamento fisico Separador

de dejetos

solidos (peneira)

Facilidade de operacéo,
baixo custo, alta eficiéncia

de separacao

Lento, gera grande volume

de iodo com alta umidade

Decantador

palheta

Reduz odor, agrega valor
ao dejeto pela producéo de

fertilizante e biogas

Suscetivel a mudanca de
manejo, como uso de

antibioticos e desinfetantes
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Tratamento Lagoa de alta taxa Grande eficiéncia, custo Problemas com odor, tempo
bioldgico de aerada relativamente baixo de residéncia muito alto

dejetos Sistema de lagoas Aumenta a remocdo de Aumenta o0 tempo de
em série nutrientes tratamento e a &rea ocupada

pelo sistema
Outras Compostagem Reducdo de odor e de Exige manejo adequado
insetos, agrega valor (umidade, aeracao,

(fertilizante) temperatura)

Sistema de cama

Idem quanto a

Manejo do sistema para

sobreposta compostagem, reducdo de eliminar riscos sanitarios
consumo de agua para
higienizagdo,  conforto
animal
Alimentacao Alimento nutritivo de Eutrofizacdo de acudes e
animal baixo custo riscos sanitarios

Adaptado de: KUNZ, 2008.

Além dos dejetos liquidos e sélidos, como agua de lavagem de instalagdes, fezes e urina
dos animais, as producdes também possuem outros tipos de residuo, como cadaveres de animais
que vdo a Obito, restos de paricdo, animais com patologias infecciosas, frascos de
medicamentos, seringas e agulhas, os quais também devem possuir destino adequado para
evitar contaminacdo do solo e agua principalmente, o que acarreta também prejuizos a sadude
humana e animal.

Dentre as formas de descarte de cadaveres pode-se encontrar, como tecnologias antigas,
porém ainda utilizadas, o aterro, fossas anaerobias, incineracdo, alimentagdo de outras espécies
e até mesmo lancamento em coOrregos e matas, sendo que essas maneiras nao trazem seguranga
bioldgica e ambiental nem reciclagem eficiente dos minerais. O Brasil ndo conta com uma
legislagdo rigorosa sobre o assunto, por isso a importancia de se dar atengdo a um destino
correto as carcacas e cadaveres. Nesse contexto, a compostagem surge como um dos metodos
mais usados e o que melhor atende as exigéncias ambientais.

Quanto ao descarte de medicamentos, estejam dentro do prazo de validade ou néo, foi

apresentado ao senado o Projeto de Lei n° 718, no ano de 2007, o qual tinha como emenda
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regularizar e determinar a devolucdo de embalagens vazias de produtos de uso veterinario como
pratica nas propriedades, evitando assim que realizassem o descarte inadequado, porém esse
projeto foi arquivado no ano de 2014.

Em 2 de agosto de 2010 foi instituida a Politica Nacional de Residuos Solidos por meio

da Lei Federal n® 12.305 (BRASIL, 2010), a qual contempla mecanismos de logistica reversa,
instrumento destinado a viabilizar a coleta e a restituicdo dos residuos sélidos para
reaproveitamento, em seu ciclo ou em outros ciclos produtivos, ou outra destinacdo final
ambientalmente adequada. Ainda, alguns municipios possuem postos de coletas para
medicamentos humanos e autorizam também o descarte de medicamentos veterinarios e a
prefeitura dard destino adequado aos materiais. Existem rotulos e bulas que contém qual o
melhor destino para o produto, e alguns casos recomendam a devolugéo ao fabricante, outros a
incineracdo, porém na maioria dos casos o descarte ¢ feito de forma inadequada, colocando em
risco a saude coletiva.

Embora seja uma atividade antiga e lucrativa, a suinocultura ainda ndo possui grandes
avancos quanto a legislacdo ambiental. Tem-se verificado o aumento das adverténcias por parte
das entidades oficiais e organizacGes de protecdo ambiental quanto aos prejuizos ocasionados
pela criacdo intensiva, atual modelo de suinocultura, ao ambiente natural. O sistema antigo de
criacdo, utilizado até a década de 1970, possuia pequena concentracdo de animais. Sendo assim,
os solos tinham capacidade de absorver as cargas organicas desses efluentes e, dessa maneira,
os dejetos suinos ndo eram grande problema; porém, com a intensificacdo da producéo e adocéo
da técnica de confinamento, ocorreu 0 aumento do volume de dejetos produzidos, tornando o
ambiente incapaz de absorver o volume total de dejetos (SILVA, 2010).

De modo geral, o que é encontrado diz respeito a normas de instalacdo dos criatorios,
visando minimizar o impacto ambiental sobre a area escolhida, porém ainda ha brechas e areas
gue necessitam de maior explanacdo para que possa exigir maior consciéncia e preocupacao
quanto a utilizacdo de recursos e destinag¢do dos subprodutos obtidos pelo processo produtivo.

Atualmente a legislacdo instituida quanto ao uso e preservacao de recursos hidricos é a
que possui maior visibilidade e é a mais respeitada na pratica, pois para o funcionamento de
uma criacdo de animais € necessario requerer licenciamento ambiental (CONAMA, 1997), e
essa legislacao dispde também sobre a revisdo e complementacdo dos procedimentos e critérios
utilizados para o licenciamento ambiental, abrangendo inclusive outros tipos de

estabelecimento, ndo apenas os rurais. Ainda para licenciamento consideram-se 0s riscos ao
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ambiente fisico, como vegetacdo nativa, cursos de gua, o que serd utilizado durante a producéo,
se ha disponibilidade de recursos, sem que haja comprometimento e esgotamento da natureza.

Com relacéo ao desenvolvimento e implantacédo de legislacdes e cddigos municipais e
estaduais, ainda ndo se tem em todos os estados as normas especificas. Entretanto, tudo se
direciona de modo que havera legislagdes estaduais as quais respeitem e se adéquem a realidade
encontrada naquela regido. Os estados mais avancados quanto a existéncia de cartilhas,
legislacBes e normativas séo os estados do Sul do pais, pois sdo 0s maiores produtores de carne
suina no Brasil, e, sendo assim, pela maior demanda de destinacdo de dejetos, esses estados
foram pioneiros na adogdo de métodos adequados e uso racional dos recursos naturais.

A suinocultura no estado de Goiés ndo possui legislagdo ambiental especifica, tampouco
detalhada e rigorosa. As atividades sdo regularizadas pela Superintendéncia Estadual do Meio
Ambiente (SEMAGO) e define os padrdes de qualidade da agua, solo, padrdes de emissao de
residuos sélidos e liquidos. Ja no Mato Grosso existem leis complementares e decretos estaduais
relacionados a licencas ambientais, padrdes de qualidade da &gua, dos residuos liquidos e
solidos, podendo citar como exemplos a Lei n° 6.945, de 1997, que dispbe sobre a Politica
Estadual de Recursos Hidricos, institui o Sistema Estadual de Recursos Hidricos e ainda a
licenca ambiental.

A regido Sul possui leis mais especificas e rigorosas, como no estado do Parana, em que
a resolucdo estadual SEMA n° 031/98, que discorre sobre o licenciamento ambiental,
autorizacdo ambiental ou florestal e anuéncia prévia para desmembramento, possuindo secao
especifica para empreendimentos de suinocultura visando desenvolver a¢des de controle dos
dejetos nas propriedades suinicolas. Ainda, define parametros aos dejetos liquidos e sélidos
guanto ao consumo de &gua, padrbes de composicao dos dejetos e suas caracteristicas fisico-
quimicas, por categoria, e se deve receber tratamento prévio e especifico ou secundario. Quanto
a localizacdo das pocilgas, a area de criacdo, bem como de armazenagem, tratamento e
disposicao final de dejetos sdo estabelecidas pelo decreto n° 5.503, de 2002 (ASSIS, 2004;
LAZARETTI, 2013; PARIZOTTO et al., 2016).

Na regido catarinense foi introduzido, em 1994, o Programa de Expansdo da
Suinocultura e Tratamento de seus Dejetos. Contudo, o programa, devido a alta taxa de juros
cobrada, nédo teve os objetivos alcangados. Atualmente existe 0 Termo de Ajustamento de
Conduta (TAC), que tem como principal inciativa agbes ambientais decorrentes do uso

inadequado de dejetos suinos, causando prejuizos socioecondmicos, ambientais e de saude
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publica na regido. Esse termo determina ajuste das areas de mata ciliar, padrdes de
armazenamento e uso dos dejetos, adequacéo da relacéo plantel e &rea disponivel para aplicagdo
dos dejetos ou disponibilizacdo do excedente de dejetos a terceiros (ALBUQUERQUE e
WEYDMANN, 2016).

O estado do Rio Grande do Sul possui a Resolucdo n°® 84, de 2004, conhecida como
Termo de Compromisso Ambiental do Conselho Estadual do Meio Ambiente — CONSEMA —,
que dispde sobre o licenciamento ambiental das atividades constantes de Sistemas Integrados
de Producdo, direcionando ac¢des para diminuir e controlar a degradacéo de recursos hidricos e
solo. Nessa resolucdo ha indicacdo para registro e licenciamento das propriedades, porém com
caréter flexivel, pois permite aos integrados optar por licengas individuais ou o sistema de
licenciamento integrado. Isso promoveu a descentralizacdo da licenca ambiental, concedendo
poderes aos municipios produtores de fiscalizar as propriedades, emitir licencas, definir normas
ambientais e fornecer técnicos para o intercdmbio de conhecimento com as agroindustrias
(SCHULTZ, 2007).

Na regido Sudeste o estado de Minas Gerais nao possui legislacdo ambiental adequada
para a suinocultura, sendo assim sujeita a mesma legislacdo ambiental fixada a outras
atividades. O licenciamento ambiental é responsabilidade do Instituto Estadual de Florestas
(IEF) e a legislagdo ambiental é formada por diversas leis e normativas que determinam a
emissdo de efluentes em rios e solos, padrées de qualidade da 4gua e localizacdo das atividades
gue normalizam o processo de licenciamento ambiental. Sendo assim, para os residuos sélidos
0 gerador € responsavel pela reutilizacdo, reciclagem ou tratamento adequado e, ap0s
tratamento adequado, podem ser lancados na natureza sem ultrapassar os padrdes estabelecidos
por lei (BERTONCINI, 2011).

No estado de Sdo Paulo a legislacdo ambiental € mais especifica e composta de decretos,
resolucdes e leis que controlam o uso do solo, os padrdes dos residuos e a protecdo dos
mananciais. A lei estadual n® 997 de 1976, regulamentada pelo decreto n° 8.468/1976 define
padrbes de qualidade, classificagdo e emissdo de agua na intencdo de prevenir e controlar a
poluicdo do meio ambiente. O licenciamento ambiental é responsabilidade da Companhia de
Tecnologia de Saneamento Ambiental (CETESB) e é dividido em trés etapas: a licenga prévia,
a de instalacéo e a de operacdo, sendo apenas licenciadas propriedades adequadas ao decreto n°
12.342/1978, que define a localizacdo das pocilgas, instalacdes prediais de adgua e esgotos,
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dimens&es minimas dos compartimentos, ventilacao e iluminago, entre outros (SAO PAULO,
1978).

De modo geral, legislacdes ambientais estaduais diferenciam-se pelo grau de severidade
e complexidade. Nos estados nos quais a suinocultura é predominante houve um aprimoramento
da regulacdo ambiental devido aos grandes impactos no meio ambiente. As leis e decretos séo
propostos por 6rgdos ambientais e visam diminuir polui¢do direta, contaminacdo de corpos
d’agua com residuos de producdo, poluicdo indireta, limitando a producdo de dejetos e de
animais por propriedade e consequentemente causando prejuizos a saude coletiva pela

disseminacdo de patdgenos (GOMES et al., 2014).

CONCLUSAO

A suinocultura é uma atividade que tem alto potencial poluidor devido a grande
quantidade de dejetos gerados, seja pelos animais, em sua alimentacdo, e ainda devido ao
elevado uso de agua na limpeza das instalacdes, problematica citada por diversos autores como
Dartora (1998) e reiterada pelo Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento (MAPA).

As alternativas para manejo, tratamento e destino dos dejetos da suinocultura sdo
diversas, variando em eficiéncia e custo de implantacdo, favorecendo, assim, varios métodos
de eleicdo para que os proprietarios de granjas suinicolas possam se adequar de acordo com
suas necessidades e recursos. Assim, as formas de armazenamento de dejetos por esterqueiras
e bioesterqueiras oferecem menor custo de implantacédo, porém ha problemas com odores e area
de implantacdo, ou ainda ha a opcdo de biodigestores, necessitando de um custo maior de
investimento para implantacdo, porém com a vantagem da producédo de gas, que € convertido
em energia e utilizado na propria propriedade. As formas de tratamento fisico variam em
separadores solidos com baixo custo de implantacdo e facil operacdo, com a desvantagem de
ser um processo lento. Ainda hd o decantador de palheta, que reduz o odor do processo e
melhora a qualidade do dejeto como adubo, com a desvantagem de precisar de grande area e de
maior tempo para conclusdo do processo. Ja o tratamento bioldgico é feito em forma de
tratamento em lagoas, sendo a lagoa de taxa aerada eficiente e de baixo custo, porém com
producdo de odores e elevado tempo, e o sistema de lagoas em série que aumenta a remocao de
nutrientes, o tempo de tratamento e a area ocupada. Outras formas sdo citadas, como

compostagem, sistemas de camas sobrepostas e uso de residuos na alimentacdo animal.
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N&o ha como generalizar qual seria 0 método de eleigdo para tratamento e uso de dejetos
da suinocultura porque, devido a grande variedade entre as propriedades, sistemas de producgéo
e manejo nas granjas suinicolas, cada proprietario ir4 se deparar com um tipo de realidade,
portanto devem se adequar de acordo com suas respectivas realidades e necessidades, visando
sempre reduzir a poluicdo ambiental, minimizar a producdo de residuos e tornar eficiente sua
utilizagdo para diminuir sua quantidade, reduzindo, assim, a poluigdo ambiental e aumentando

0 comprometimento com o meio ambiente.
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RESUMO

O uso de adubos organicos de origem animal tem sido uma alternativa importante para melhorar
a qualidade dos alimentos vegetais, cultivados em grande e pequena escala, embora ainda pouco
utilizados por grandes produtores. Paralelamente, a prética da minhocultura é uma alternativa
de renda interessante aos produtores rurais, como, por exemplo, a comercializa¢do de matrizes
para outros minhocultores, iscas vivas para a pesca esportiva, alimento de animais, produtos de
racdes, tratamento de residuos organicos agricolas, como sobras de verduras, frutos, legumes e
outros. O himus — excreta das minhocas — é um adubo orgéanico de excelente qualidade,
podendo ser utilizado, principalmente, na recuperacdo das propriedades fisicas, quimicas e
bioldgicas do solo e propiciar condi¢Bes otimizadas para o cultivo organico. O presente trabalho
tem como objetivo avaliar a qualidade do humus de minhocas alimentadas com esterco de
frangos e galinhas. Uma criacdo de galinhas para corte que comumente sdo retiradas do aviario
aproximadamente com 40 dias produz, aproximadamente, 20 kg de esterco por ave. Em um
aviario com 10 mil frangos sdo produzidos aproximadamente 20 toneladas de esterco em 40
dias. Esse esterco podera ser utilizado para alimentar minhocas e produzir himus, que € um
adubo de origem animal, podendo ser prontamente utilizado pelos vegetais, disponibilizando
ainda macro e microelementos para as plantas, bem como a microflora adequada para a
fertilidade do solo. De acordo com os resultados obtidos, as quantidades de macro e
micronutrientes presentes no humus de minhocas alimentadas com esterco de galinha e de
frango foram notorias e equilibradas, bem como o valor de saturacdo por bases (V%),
demostrando que o produto tem uma alta atividade de CTC — Capacidade de Troca Catidnica,
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podendo ser utilizado como adubo organico de excelente qualidade. Demonstra ainda a
possibilidade de préticas sustentaveis no meio rural e processos ecologicamente corretos.
Palavras-chave: Aves. Esterco. Himus. Minhocultura. Sustentabilidade.

ABSTRACT

The use of organic fertilizers of animal origin has been an important alternative to improve the
quality of plant foods, grown on a large and small scale, although still rarely used by large
producers. At the same time, the practice of worm breeding is an interesting income alternative
for rural producers, such as the commercialization of matrices for other worm breeders, live
baits for sport fishing, animal feed, animal feed products, agricultural organic waste treatment,
like leftovers from vegetables, fruits and others. The humus — excrement of the worms — is an
organic fertilizer of excellent quality, being able to be used, mainly, in the recovery of the
physical, chemical and biological properties of the soil and to provide conditions optimized for
the organic cultivation. The objective of the present work is to evaluate the quality of the humus
from earthworms fed with chicken manure. Breeding chickens that are commonly harvested
from the aviary at around 40 days produce approximately 20 kg of manure per bird. In an
aviary with 10,000 chickens, approximately 20 tons of manure are produced in 40 days. This
manure can be used to feed worms and produce humus, which is an animal fertilizer that can
be readily used by plants, also providing macro and micro elements for plants, as well as micro
flora suitable for ground fertility. According to the results, the amounts of macro and micro
nutrients present in the humus of worms fed with chicken manure were notorious and balanced,
as well as the base saturation value (V%), proving that the product has a high activity of CTC
— Cation Exchange Capacity — and can be used as organic fertilizer of excellent quality. It also
demonstrates the possibility of sustainable practices in the rural environment and ecologically
correct processes.

Keywords: Manure. Chicken. Humus. Vermiculture. Sustainability.
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INTRODUCAO

A acdo combinada das minhocas e de sua microflora que vive no trato digestivo resulta
na transformacdo da matéria organica, conhecida como vermicompostagem. Apds 1970, os
cientistas se engajaram no estudo do potencial das minhocas para a conversao de residuos
organicos em uma forma mais estabilizada de matéria organica (AQUINO; ALMEIDA,;
SILVA, 1992).

A minhocultura teve inicio no Brasil na década de 1980, com seu principal objetivo na
producdo de humus. Com a descoberta da utilidade destes anelideos na reciclagem dos rejeitos
domiciliares e agroindustriais, o cultivo de minhocas teve um aumento significativo. No Brasil,
0 nmero de criadores vem crescendo rapidamente devido ao baixo custo exigido para a criagdo
de minhocas. Muitas pessoas que até mesmo nao sdo da area tém se interessado pelo assunto.
Como fonte de comercializacdo podemos citar matrizes para outros minhocultores, iscas vivas
para a pesca esportiva, alimento de animais, produtores de racGes, industria farmacéutica,
tratamento de restos organicos industriais, urbanos e agricolas e principalmente a producéo do
himus, que pode ser utilizado na recuperacdo das propriedades fisicas, quimicas e biologicas
do solo e propiciar condi¢fes otimizadas para o cultivo organico.

O processo de compostagem e a acdo das minhocas alteram, quantitativa e
qualitativamente a composicao das substancias humicas dos materiais organicos. O material
mais estabilizado apresenta como vantagens maior capacidade de troca de cations, maior
retencdo de umidade e mineralizacdo mais lenta.

Almeida (1991) observou que 0 esterco bovino que passou pelo processo de
vermicompostagem teve seu contelldo de matéria organica humificada (&cido fulvico, acido
himico e humina) acrescido em 30%. Dessa forma, entende-se que o material mais estabilizado
funciona bem como condicionador do solo e libera nutrientes de forma mais gradual.

Esse autor também comparou a aplicacdo de esterco de galinha, esterco bovino e
vermicomposto no desenvolvimento de alface e cenoura, cultivados em solo arenoso, com
conteddo muito baixo de matéria organica, verificando que o vermicomposto ndo atendeu as
necessidades de nitrogénio para a cultura da alface. Ja para a cenoura, a eficiéncia do mesmo
material foi equivalente a dos estercos de galinha e bovino. Para a cultura da alface, do
transplantio a colheita, decorreram 46 dias, enquanto que para a cenoura 0 periodo da

semeadura a colheita foi de aproximadamente 100 dias.
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Como o clima do Brasil é favordvel para a criagdo durante o ano todo, a minhocultura
vem se tornando, sem davida, um bom investimento. A implantacdo de minhocérios pode ser
uma alternativa para alguns agricultores como forma de reduzir alguns custos com adubacao.
O hdmus de minhocas é considerado um adubo que confere uma nutricdo de qualidade para as
plantas, além de prevenir algumas doencas. Ele possui diversos nutrientes, tais como nitrogénio,
fosforo e potassio, alem de alguns horménios. Todos esses nutrientes séo facilmente absorvidos
pela planta, o que torna o humus de minhoca muito eficiente.

O hdmus é produzido por minhocas a partir de restos de matéria organica (animais e
vegetais). As qualidades do himus provém da qualidade do esterco usado para sua producéo.
Sendo assim, o presente trabalho tem como objetivo avaliar a qualidade do himus de minhocas
alimentadas com esterco de frangos, bem como a importancia da sustentabilidade no meio rural

COMO Processos ecologicamente corretos.

MATERIAL E METODO

O experimento foi realizado na Fazenda Experimental “Marcelo Mesquita Serva” da
Universidade de Marilia, localizada em Marilia/SP, no periodo de agosto a novembro de 2016.

Foi utilizado um canteiro cujas dimens@es eram de 2 metros de comprimento por 1 metro
de largura e 0,4 metro de altura com o fundo de terra batida. O local destinado a vermicultura
deve ser preferencialmente sombreado, mas deve-se ter o cuidado para que ndo ocorra
competicdo entre as raizes das arvores e as minhocas pelo material organico. Além disso, as
regas devem ser frequentes, sendo um bom meio de avaliar se 0 material estd com boa umidade.

Utilizou-se esterco de frango, o qual foi recolhido fresco no setor de avicultura da
universidade no dia 16 de agosto de 2016. A profundidade do esterco ja fermentado foi
calculada de acordo com o controle fermentativo sugerido por Costa (1999). Colocou-se no
canteiro 20 centimetros de altura de esterco, e, apds sua distribuicdo, foi aguado
periodicamente, obedecendo os testes de molha, visto que as minhocas apresentam respiracéo
cutanea com base em experimentos realizados por Aquino e De-Polli (1989). Utilizou-se 2 litros
de minhocas da espécie Eisenia foetida, conhecida vulgarmente como minhoca dos montes de
esterco, comumente utilizada em vermicompostagem. Essa preferéncia deve-se a sua habilidade
em converter residuos organicos pouco decompostos em material estabilizado, com boa taxa de

reproducdo e de rapido crescimento.
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Com o objetivo de prote¢éo da vida das minhocas, foi recomendado por Pereira (1997)
a manutencdo diaria do canteiro, aguando-o a fim de controlar a temperatura, umidade, aeragdo
e drenagem. Utilizou-se telas de sombrite cobertas com folhas de coqueiro secas para a
cobertura dos canteiros, buscando evitar o ataque de predadores e 0 excesso de sol. Um meio
pratico de avaliar se o material est4 pronto é por meio da observacédo visual. A constatagdo de
pequenas particulas formadas — granulos de himus, de pigmentacdo mais escura que o solo —
indica que a matéria organica (esterco) ja foi transformada pelas minhocas.

Os dados coletados foram submetidos a analises quimicas quanto ao teor de macro e

micronutrientes, tendo como valores de referéncia os utilizados para analises de solos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados indicam que o humus obtido com o esterco de frangos e galinhas é de
muito boa qualidade. O pH estd ligeiramente alcalino, sendo que o ideal seria um pH
ligeiramente acido. O valor de saturacdo por bases (V%) esta excelente, mostrando que o
produto tem uma alta atividade de CTC — Capacidade de Troca Catidnica —, podendo essa alta
saturacdo justificar o pH ligeiramente elevado.

As quantidades de micro e macronutrientes sdo satisfatorias e equilibradas como, por

exemplo, a relacdo Ca2+/Mg2+, que deve ser em torno de 3/1.

Tabela 1 — Quantidades de macronutrientes em mg.dm no himus de frangos.

Teor Hamus
K 2028

N 1282,4
P 784

S 729

Ca 4440
Mg 1680

Valores de referéncia: para K > 6, muito alto; Ca > 7, alto; Mg > 8 alto.

Tabela 2 — Quantidades de micronutrientes em mg.dm=e aluminio em mmol.dm™no hdmus de

frangos.
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Teor Humus

B 5,77
Cu 10,1
Fe 118
Mn 144
Zn 30,6
Al 0

Valores de referéncia: para B > 0,60, alto; Cu > 0,8, alto; Fe > 12, alto; Mn > 5,0, alto, Zn >

1,2, alto. Néo foi atribuido nenhum valor para Al.

Tabela 3 — Resultados do pH, saturagdo por bases (%), matéria organica (g.dm=), soma de bases

(mmolc.dm) e capacidade de troca de cations (mmol.dm®).

Acidez Hamus
pH (CaCl) 7.3

pH (H-0) 7,8

V (%) 97
MO 252
H+Al 14

SB 414

T 428

Valores de referéncia: para pH (CaClz) > 6,0, muito baixo; V > 90, muito baixo; para 0s

demais ndo foi atribuido nenhum valor.

CONCLUSAO

Pode-se concluir que o humus produzido a partir de esterco de frangos e galinhas é um
excelente condicionador de solo organico, além de fornecer macronutrientes primarios e
secundarios, que, incorporados ao solo como um adubo orgéanico prontamente disponivel para
0s vegetais, poderédo favorecer as culturas agricolas.

Quanto & criacdo concomitante de frangos e galinhas em larga escala, suas excretas em

grandes quantidades podem ser utilizadas como alimento para as minhocas e producao de adubo
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organico, aléem da comercializagdo da prépria minhoca como isca ou para a recuperacdo de

solos, ou seja, um projeto sustentavel.
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RESUMO

Essa revisao objetivou reunir informacdes sobre a pesquisa desenvolvida para o sistema de
irrigacdo por aspersdo via autopropelido, cujo sistema é muito utilizado nas culturas dos citros,
do café e, também, para a aplicacdo de vinhaca na cultura canavieira. Embora seja um sistema
bastante utilizado, nota-se que as pesquisas sdo escassas nesta area. Os mais relacionados com
0 esse sistema de irrigacdo estdo ligados a interferéncia do vento nas aplicacdes de a
uniformidade de aplicacdo do sistema. Os resultados das pesquisas remetem as recomendacoes
classicas para a operacdo do sistema sem perdas significativas nas aplicacdes de agua e vinhaca.
Palavras-Chave: Canh&o hidraulico. Carretel enrolador. Uniformidade. Vinhaga.

ABSTRACT

This review aimed to gather information about the research developed for the self - propelled
sprinkler irrigation system, whose system is widely used in citrus, coffee and also the
application of vinasse in the sugarcane crop. Although it is a widely used system, a few
researches are found. The most related to this irrigation system are linked to wind interference
in the applications of the application uniformity of the system. The results of the research refer
to the classic recommendations for the operation of the system without significant losses in the
applications.

Keywords: Spool Reel. Uniformity. Vinasse. Hydraulic Cannon.
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INTRODUCAO

A irrigacdo é uma tecnica de fornecimento de agua, em quantidades adequadas e
distribuicdo uniforme para o desenvolvimento das plantas cultivadas, com o intuito de melhorar
a umidade, resultando em aumento de produtividade. A irrigagdo ndo visa alteragdes na
fertilidade do solo e apresenta minima interferéncia aos demais fatores necessarios a producao
(MELLO e SILVA, 2009).

A irrigacdo surgiu no Antigo Egito e na Mesopotamia, onde para se produzir era
necessaria a inundacéo de &reas de varzeas na época das chuvas (BERNARDO et al. 2008) e,
com o desenvolvimento das civiliza¢des ao longo da historia, a irrigacao passou a ser utilizada
como suprimento a escassez de agua em algumas regides. Entretanto, atualmente, o foco da
irrigacao € direcionado ao agronegdcio, obtendo-se sistemas de producéo altamente rentaveis e
sustentaveis, preservando o meio ambiente e criando condi¢Ges para a manuten¢do humana no
campo, por meio da geracdo de empregos (MANTOVANI, 2007).

De acordo com ANA 2017, a area irrigada no Brasil aumentou, expressivamente, de 462
mil hectares para 6,95 milhdes de hectares e podera expandir mais de 45% até 2030, atingindo
10 milhGes de hectares. Esse crescimento esta diretamente relacionado com a necessidade de
desenvolvimento de uma agricultura competitiva que atende ao crescimento populacional
mundial, que por sua vez, exige cada vez mais, produtos em qualidade e quantidade cada vez
maiores.

Observando o panorama geral do Brasil, publicado pela ANA 2017, o desenvolvimento
da agricultura irrigada concentra-se nas regides Sul, Suldeste e Centro-Oeste, onde também é
observado maior desenvolvimento industrial e agricola do pais. Nas outras regiées como o
Nordeste existem muitos projetos que estimulam o desenvolvimento regional agricola nas areas
propensas as secas; lembrando-se que essa regido do Brasil apresenta clima semiarido e,
portanto, com recursos hidricos limitados pois a dgua para irrigacdo conta com poucos rios
perenes, como o0 Sdo Francisco, ou com o abastecimento de aguas subterraneas. Ainda segundo
a ANA 2017, a regido tem potencialmente 120 milhdes de hectares que poderiam ser irrigados,
entretanto, somente 3,5 milhdes sdo aproveitados pela agricultura irrigada.

Para a adocdo da técnica de irrigacdo, existem diversas formas de aplicacdo de agua as
plantas, uma delas é o sistema de irrigacdo via carretel enrolador. Considerando a
disponibilidade hidrica das regides e as caracteristicas do equipamento € possivel fazer uma

escolha adequada e eficiente do sistema de irrigacdo a ser adotado.
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Esse trabalho teve o objetivo promover um levantamento sobre o sistema de irrigacéo por
aspersdo via carretel enrolador, considerando o modo de instalagdo, a manutencdo e a

uniformidade do sistema.

REVISAO BIBLIOGRAFICA

DISPONIBILIDADE HIDRICA

A agua é indispensavel aos seres vivos e, em especial, aos vegetais devido a influéncia
no processo fotossintético, influenciando positiva ou negativamente a produtividade dos
cultivos (TAIZ e ZEIGER, 2017).

A disponibilidade hidrica interfere diretamente nos fendbmenos e mecanismos atuantes
no sistema solo-a4gua-planta-atmosfera (REICHART e TIMM, 2004). A infiltracdo de 4gua ao
longo do perfil do solo transforma-o num imenso reservatorio com acimulo de &gua nos
espagos porosos.

De acordo com SANTOS et al., 2010, o sucesso da agricultura irrigada esta ligado ao
manejo adequado dos recursos hidricos e aos fatores como precipitacao, evapotranspiracao real
e potencial, armazenamento de agua no solo e excedente hidrico (PEREIRA et al. 2002).

O estudo das propriedades da agua permite compreender a interacdo solo-planta e a
absorcédo de nutrientes. Em sistemas porosos, a polaridade, as pontes de hidrogénio e a tensdo
superficial contribuem para o estado de menor energia livre da 4gua, que permanece retida no
solo contra o potencial gravitacional. A retencéo de 4gua no solo ainda tem a contribuicdo dos
mecanismos de interacdo agua-solo, a capilaridade e a absorcdo (REINERT e REICHERT,
2006).

Outros dois fatores ligados a disponibilidade de &dgua para a planta sdo a textura e a
estrutura do solo; esses fatores podem determinar quantidades maiores de &gua retida para a
planta ou menores. A formacdo dos microporos aumenta a area superficial do solo permitindo
gue maiores quantidades de agua fiqguem retidas no solo. Ja a presenca de macroporos, é um
indicativo de pouca retencdo de agua, indicacdo solos bem drenados (CALONEGO e
ROSOLEN, 2011).

A medida em que a dgua € evapotranspirada pela planta e evaporada do solo, tem-se 0
secamento do solo e alteracdo na taxa de absorcdo de 4gua, que passa a ficar inadequada para a
manutencdo fisiologica, com presenca de sintomas de murchamento. Esses sintomas podem

ocorrer durante o dia para conservar sua umidade, entretanto, as plantas perdem a capacidade
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de recuperar a turgéncia quando expostas por longos periodos ao déficit hidrico.
(FELISBERTO et al., 2014; BRIGGS e SHANTZ, 1912).

IRRIGACAO POR ASPERSAO

Existem diversos métodos para suprir a necessidade hidrica das plantas, um dos métodos
muito utilizado é a aspersdo; esse sistema na aplicacdo da dgua simulando uma chuva artificial,
portanto, a 4gua passa a ser aspergida sobre as plantas com o fracionamento do jato d’agua em
gotas (BERNARDO et al. 2008).

O método de irrigacdo por aspersdo € pressurizado, logo, € necessario o
dimensionamento de um sistema de bombeamento capaz de acionar os aspersores. E importante
definir corretamente o sistema de bombeamento para que nao ocorra desuniformidade de
aplicacdo da lamina de agua; espera-se que esse sistema corresponda ao intervalo de 75 a
90%.de uniformidade (MANTOVANI et al. 2009).

Existem dois métodos de uso do sistema de irrigacao por aspersao: um deles em sistemas
denominados de moveis (portatil ou semiportatil, em que toda ou parte da tubulacdo é
desmontavel) e outro sistema é fixo, onde toda tubulacéo € fixada ao campo (MANTOVANI et
al. 2009).

SISTEMA DE ASPERSAO — AUTOPROPELIDO

Mauroelli (2008) explica que o sistema de irrigacdo por aspersdo autopropelido é um
sistema mecanizado que pode apresentar diversos formatos, facilitando na aplicacdo em areas
com diferentes declividades e que exige pouca mao-de-obra. Esse sistema consiste em uma
tubulacdo de succdo, motobomba e uma ou mais linhas de passagem com o conjunto carro +
aspersor (canhdo hidraulico) e o carretel, onde encontra-se a mangueira de polietileno que é
conectada ao aspersor.

De acordo com Silva, 2012, esse método de irrigacdo é muito eficiente para diversas
culturas, como a cana-de-agucar, café e citros, devido a facilidade de deslocamento pela area
mantando toda a area irrigada bem como a facil adaptacédo talhdes com formas irregulares.

O sistema de irrigagdo via autopropelido, utilizado para a aplicacdo de agua, pode
também ser utilizado para a aplicacéo de residuos industriais, vinhaca e para a fertirrigacéo.

De acordo com Barretos e Campos, 2009, em ensaio hidraulico com autopropelido e

aplicacdes de agua residuaria de suinocultura descobriu que as particulas presentes na agua
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residuaria (sélidos totais) contribuem para a perda de carga e consequentemente para
desuniformidade da aplicacéo.

Martins e Oliveria 2011, recomendam o uso de vinhaga com auxilio de sistema de
aspersdo, também o autopropelido; entretanto, ressaltam que podem ocorrer corrosdo nas
tubulagcbes, pois os elementos componentes da vinhagca podem reagir com o metal das
tubulacBes reduzindo a vida util do equipamento. Portanto, os autores recomendam que seja
realizada a lavagem do sistema apds as aplicacbes ou o emborrachamento interno das
tubulacoes.

Vellame et al. 2011, os sistemas de irrigacdo com autopropelido apresentam baixa
uniformidade de distribuicdo de 4gua devido a interferéncia da velocidade e diregdo do vento,
gue aumentam a condicdo de deriva das aplicacGes. Entretanto, Rocha et al. (2005), observou
que os valores de coeficiente de Christiansen (CUC) foram maiores em faixas irrigadas

correspondentes ao intervalo de 70 a 80% do didametro molhado.

CONCLUSAO

O uso do carretel enrolador tem sido muito utilizado em diversas culturas, como citros,
café e, principalmente, na aplicagdo de vinhaca em cultivos canavieiros. Entretanto, as
pesquisas académicas para esse sistema de irrigacdo exploram pouco o assunto, permanecendo
os temas ligados a uniformidade de aplicacdo e a interferéncia da velocidade do vento como os
temas mais pesquisados, gerando um pequeno volume de artigos com resultados bastante

expressivos.
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RESUMO

Com o intenso crescimento do Mercado Pet Food no Brasil e no mundo resultou também em
uma maior preocupacdo dos proprietarios em relacdo a qualidade da nutricdo de seus animais
de estimacdo. Desta maneira para se avaliar a palatabilidade de alimentos destinados ao
consumo animal as industrias do setor Pet Food tém utilizado amplamente os testes de
palatabilidade como o protocolo de preferéncia. O objetivo foi de verificar a palatabilidade de
duas rac@es idénticas para gatos quanto sua formulacdo, composi¢do bromatoldgica e aparéncia
fisica macroscépica, porém com diferentes palatabilizantes de aspersao oleosa. O experimento
foi conduzido utilizando-se 6 gatos adultos em dois tratamentos: Palatabilizante A X
Palatabilizante B, para alimento completo Premium realizado através da asperséo de cobertura
oleosa. Os resultados obtidos mostraram em percentagens (%) para A X B respectivamente:
Preferéncia pelo Cheiro (CH) A =56 e B =53; Primeira Escolha (PE) A =53 e B =47; Consumo
Grande (CG) A =65 e B =65. Demonstrando assim que nao ocorreram diferencas significativas
entre os parametros avaliados.

Palavras-chaves: Felinos. Felis catus. Nutricdo animal. Palatabilizante. Palatabilidade.

ABSTRACT

With the intense growth of the Pet Food Market in Brazil and in the all world that resulted in a
major concern of the owners in relation to the quality of nutrition for your pets. This way to
evaluate the palatability of food intended for animal consumption industry-Pet Food industries
have used widely palatability tests as the preferred Protocol. The objective was to verify the
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palatability of identical diets for cats as your formulation, composition and physical
macroscopic appearance mycotoxin (s), but with different sprinkler palatabilizantes oily. The
experiment was conducted using 6 adult cats in two treatments: Palatabilizante X
Palatabilizante B, for complete food Premium accomplished by spraying oily coverage. The
factors evaluated in the palatability test with preference protocol were the food presented with
the highest preference for the animals in First Smell (CH), First Choice (PE) and Consumption
(C). The results showed in percentages (%) for A X B respectively: preference for Smell (CH)
=56 and B = 53; First choice (PE) = 53 and B = 47; Big Consumption (BC) = 65 and B = 65.
Thus demonstrating that was no significant differences between the evaluated parameters.
Key-words: Animal nutrition. Palatabilizants. Palatability. Cats. Felis catus.
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INTRODUCAO

Os gatos domésticos (Felis catus) sdo animais com evolucdo acompanhada de uma
alimentacdo estritamente de tecido animal, seu trato digestorio € curto, possuindo estdmago
simples glandular, dentes capazes de dilacerar carne e comportamento predatério de caga
(CUENCAS, 2009).

Acredita-se que os felinos domésticos se encontram em um longo processo de
domesticacdo, em decorréncia de uma transicdo continua de caracteristicas fisioldgicas,
morfolégicas e comportamentais que permitem a essa grande habilidade de adaptacdo
selvagem. O desenvolvimento comportamental é responsével pelo bem-estar do futuro felino e
principalmente por sua relagdo com seu tutor e com o ambiente domeéstico (SCHOLTEN, 2017).

Um alimento com boa palatabilidade ¢ atrativo aos gatos domésticos por possuir sabor
e odor agradavel ao mesmo. Na regido dorsal da lingua dos gatos domésticos encontram-se
papilas linguais, alcancando o nimero de em média 475 papilas, responsaveis por varias
funcBes, dentre tais pela percepcdo do sabor, sendo classificadas como filiforme, lenticular,
conicas, foliadas, fungiformes e valadas. As papilas filiformes, lenticulares e conicas possuem
funcdo mecénica e de protecdo. As papilas foliadas, fungiformes e valadas sdo responsaveis
pela percepcéo do sabor do alimento (GUIMARAES, 2007).

Em relacdo ao sabor os gatos domésticos sdo sensiveis ao sabor amargo, percebem de
forma significativa o sabor salgado e ndo demonstram interesse por alimentos com sabor doce,
ja que nestes animais 0s receptores para o sabor doce foram desativados durante seu processo
evolutivo (HORWITZ; SOULARD; CASTAGNA, 2010).

Os gatos domésticos possuem cerca de 12 a 16 horas de sono, dedicando parte do seu
periodo ativo para a alimentacdo. Quando em vida selvagem, os gatos dedicam consideravel
parte do seu periodo ativo para a caca, sendo estes animais cacadores solitarios e oportunistas,
todavia, com a domesticacdo destes felinos, a dieta dos mesmos tém se tornado estritamente
voltada para a alimentacdo doméstica (SCHOLTEN, 2017). Na alimentacdo doméstica o
proprietario controla o alimento fornecido, bem como o momento e a quantidade da
alimentacdo, muitas vezes atuando como um meio de estabelecimento de vinculo afetivo do
animal com o tutor. Os gatos domésticos preferem alimentos crocantes e com tamanho que deva
ser ideal para que o animal consiga apreendé-lo e degluti-lo (HORWITZ; SOULARD;
CASTAGNA, 2010).
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Com o intenso crescimento do mercado Pet Food no Brasil em virtude do aumento do
namero de animais de companhia e a preocupacao dos tutores com a alimentacdo dos mesmos,
além da diversidade de matéria prima disponivel e novas tecnologias em producdo de racdes,
atender as necessidades nutricionais basicas dos animais, principalmente daqueles de
companhia, foi substituida pela preméncia de entender o papel da nutricdo animal na
manutencdo da saude, bem-estar e longevidade animal (CARCIOFI; JEREMIAS, 2010).

Pesquisas estdo sendo realizadas na busca de proporcionar a producdo de alimentos
capazes de atender as exigéncias nutricionais de cada espécie (FRANCA 2009). Desta maneira,
a induastria pet food tém utilizado palatabilizantes para conferir aroma e sabor ao produto
destinado a alimentacdo animal, melhorando sua aceitacdo e consequentemente seu consumo,
para avaliar aceitacdo do alimento produzido realiza-se testes de palatabilidade com modalidade
preferéncia, realizado com animais correspondentes a espécie futura consumidora do alimento
(P1ZZATO; DOMINGUES, 2008).

OBJETIVO

Verificar a palatabilidade de duas ragdes idénticas para gatos quanto sua formulagéo,
composicdo bromatoldgica e aparéncia fisica macroscopica, porém com palatabilizantes

diferentes de aspersdo oleosa através do protocolo palatabilidade.

MATERIAL E METODO

O delineamento experimental foi realizado por meio de testes de palatabilidade com
protocolo de preferéncia com 6 gatos adultos, devidamente vermifugados, contando com dois
tratamentos: A- Alimento completo para gatos Premium, com cobertura de palatabilizante
oleoso Kemin/ 50.02 e C- Alimento completo para gatos Premium, com cobertura de
palatabilizante oleoso AFB/Optmizor. Ambos os palatabilizantes foram utilizados na
formulacdo da racdo em quantidade de 20kg de palatabilizante para cada tonelada de alimento
produzido. Durante o processamento contou-se com dois sistemas de cascatas, sendo um destes
responsavel pelo recebimento do alimento hidrolisado, de modo que em cada queda do sistema
de cascata o0 alimento recebe aspersao do palatabilizante por pistolas modelo bico de pato, apds
esse processo 0 alimento adicionado do palatabilizante passa por uma rosca homogeinizadora

com 3500mm de comprimento por 35 segundos.
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Os testes de palatabilidade se encontram relacionados com a preferéncia do animal
diante do alimento, sendo facilmente percebida pelo proprietario que observa os hébitos de seus
animais. O teste de palatabilidade com modalidade de preferéncia (método de duas bandejas)
se baseia na oferta de dois alimentos diferentes simultaneamente para 0 mesmo grupo de
animais em comedouros distintos, onde ambos o0s comedouros devem ser colocados
concomitantemente para cada animal, permitindo avaliar entdo a preferéncia do animal pelos
alimentos através do olfato e paladar, de modo que o alimento com maior consumo sera
considerado o preferido (CUENCAS, 2009).

O experimento teve duragédo de cinco dias, em que os gatos foram alimentados uma vez
ao dia por seus tutores em seus ambientes domésticos. Os alimentos foram disponibilizados por
4 horas para confronto direto entre A X B, alternados diariamente, em local isolado para cada
animal, iniciando-se a oferta do alimento as 18h00 e finalizando-se as 22h00, coletando-se as
sobras de cada alimento em suas respectivas embalagens para posterior pesagem. Avaliou-se
no teste de palatabilidade no protocolo de preferéncia caracteristicas como: Cheirou primeiro
(CH); Primeira Escolha (PE) e Consumo (C). O consumo foi avaliado por meio da pesagem das
sobras recolhidas de cada animal em cada dia de experimento, permitindo o delineamento de

consumo individual durante o projeto e consequentemente qual o alimento preferido.

RESULTADO E DISCUSSAO

Os resultados obtidos pelo protocolo de palatabilidade sdo apresentados nos Graficos 1;
2 e 3, e foram os seguintes em termos de percentagens (%) para A X B respectivamente:
Preferéncia pelo Cheiro (CH) A =56 e B = 53; Primeira Escolha (PE) A=53 e B=47; Consumo
Grande (CG) A = 65 e B = 65. Evidenciando-se que ndo ocorreram diferencas significativas
entre os parametros avaliados apesar dos resultados obtidos entre a racdo A X B apresentarem
uma pequena superioridade quanto se comparou o palatabilizante Kemin/ 50.02 (racéo A) sobre
o0 palatabilizante AFB/Optmizor (ragéo B).
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CONCLUSAO

N&o ocorreram diferencas significativas entre os parametros avaliados apesar dos

resultados obtidos entre a racdo A X B apresentarem uma pequena superioridade quanto se

comparou o palatabilizante Kemin/ 50.02 (racdo A) com o palatabilizante AFB/Optmizor

(racdo B).
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A MEDICINA VETERINARIA NO BRASIL: AVANCOS E PERSPECTIVAS
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A Medicina Veterinaria brasileira teve seu inicio no comeco da década de 1910 com a
criacdo das primeiras Escolas de Medicina Veterinaria, no Rio de Janeiro, com a atual
Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro e a de Olinda, em Recife, Pernambuco, criada
pelos padres beneditinos.

Os primeiros cursos superiores implantados em nosso pais possuiam uma caracteristica
voltada para a producao pecuéria, principalmente a bovina. As primeiras institui¢cdes de ensino
da Medicina Veterinaria estavam localizadas em &rea rural, propiciando aos produtores uma
assisténcia melhor, com introducéo de técnicas cientificas e permitindo ao académico um maior
contato com a vida rural.

O numero de instituicBes de ensino até 1990 era de 35 escolas, conforme dados
levantados pela primeira Comisséo de Ensino da Medicina Veterinaria do Conselho Federal de
Medicina Veterinaria, instituida em 1991. A década de 1990 foi a que criou 0 maior nimero de
instituicGes autorizadas a funcionar pelo Ministério da Educacdo. Hoje, segundo o site do
Ministério da Educacdo, existem mais de 300 instituicdes de ensino de Medicina Veterinaria
no pais. A maioria concentrada em grandes centros urbanos e voltadas para uma formacéo
direcionada, ndo mais generalista, como é preconizada no mundo todo.

Até 1996 a regra na formacdo profissional era seguida pelo que estabelecia a Resolucédo
10 do entdo Conselho Federal de Educacdo do Ministério da Educacdo e Cultura. Com o
advento da Lei n° 9.131, de 24 de dezembro de 1995, foi criado o Conselho Nacional de
Educacao e extinto o Conselho Federal de Educacao pelo ex-ministro Murilio Hingel por causa

das denuncias de que havia trafico de influéncia e de que o 6rgdo era suscetivel ao lobby das
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escolas privadas. Em 18 de fevereiro de 2003 o Conselho Nacional de Educagdo aprovou a
Resolucéo 1, que estabeleceu as diretrizes curriculares da Medicina Veterinaria. Enquanto que
na Resolucdo 10 do Conselho Federal de Educacdo a Medicina Veterinaria tinha um esqueleto
no qual podiam-se acrescentar musculos para a formacéo profissional, valendo dizer:
estabelecia o curriculo minimo a ser ministrado pelas instituicdes de ensino, as diretrizes
curriculares estabelecidas pela Resolugdo 1, de 18 de fevereiro de 2003, modernizaram a
concepcao de formacdo educacional do Medico Veterinario, porém a grande maioria das
instituices de ensino da Medicina Veterinaria ndo implementaram em seus curriculos as ideias
contidas na referida resolugéo.

Quando o Brasil foi descoberto aqui ndo existiam bovinos, suinos e aves. Por outro lado,
0S que aqui chegaram encontraram outros animais que desconheciam, como a anta, a capivara,
a paca etc. Desde o descobrimento o Brasil comecou a se tornar uma forca mundial na producéo
de alimentos, sobretudo os de origem animal. O Médico Veterinario brasileiro tinha uma
formacgdo académica voltada sobretudo para a defesa e vigilancia animal, inserida nesse
contexto a inspecéo.

O excessivo nimero de instituicdes de ensino da Medicina Veterinaria trouxe um
componente desagradavel, que é a formacao deficiente. O vasto campo de atividades propiciado
pela Medicina Veterinaria ndo tem sido difundido nas institui¢Ges, prejudicando sobremaneira
a formacao de profissionais que possam estar atendendo as reais necessidades do mercado. Ha
preocupacdo em se ter instituicdes de ensino, buscando mais o mercantilismo do que
propriamente atendendo a demanda social da profissao. Isso tem propiciado uma inadequada
educacao do Médico Veterinario, ndo s6 em direcionamento de carreira profissional como de
conhecimento.

Nos primdrdios das instituicdes mais antigas quem ministrava aulas eram profissionais
com vasto conhecimento da profissdo, uma vez que eram experientes na pratica profissional.
Hoje ndo existem professores que tenham vivenciado a pratica, quer no campo, na industria,
nos consultérios, clinicas, hospitais etc. Ap6s graduado, o profissional continua seus estudos
fazendo mestrado, doutorado, pds-doutorado, regressando posteriormente as instituicdes
contratado como professor. Ninguém se preocupa com a formacao didatico-pedagogica, com o
relacionamento aluno/professor, a gestdo, e, nessas circunstancias, ha prejuizo na formacéo de
profissionais, sendo que professores s6 conseguirdo transmitir seus conhecimentos depois de

longos anos de aprendizado. Como esperar que quem nunca teve experiéncia profissional possa
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ser alguém que transmita conhecimentos praticos, de relacionamento interpessoal, comunicacao
e lideranca? Registre-se também o fatiamento promovido pelas instituicdes na carga horéria das
disciplinas com o objetivo de ofertar aos académicos aquilo que eles desejam conhecer, sem a
necessaria formacdo, sendo imbuidos do propdsito da falsa ideia de que gostam de animais e
que v&o se dedicar a assisténcia aos animais domésticos. Assim, Odontologia, Dermatologia,
Oftalmologia etc. sdo disciplinas do campo da especializacdo, logo deveriam ser ministradas
como optativas ou na pos-graduacéo.

Conquistamos novos espacos para a exportacdo de nossos produtos, contudo néo sé 0s
governos estaduais como nossas instituicdes de ensino se descuidaram da producdo animal,
permitindo que &reas do conhecimento se alvorocem como sendo suas areas de atuacao.

A Ciéncia Veterindria evoluiu e estd em plena evolugdo, contribuindo para a
sustentabilidade do planeta, com consciéncia e responsabilidade. O que ndo existe € uma
divulgacdo maior do papel e da atuacdo do Médico Veterinario. Ainda ndo sabemos mostrar a
nossa profissdo, nosso papel, 0 que representamos, a nossa importancia — dai a sociedade néo
compreender o papel que o profissional desempenha, ndo dando a devida valorizagdo, com
reconhecimento. De outro angulo surgem as frustracbes gracas a auséncia de prévio
conhecimento da profissdo, a baixa remuneragdo e, muitas vezes, exploragdo por outros
Médicos Veterinarios dentro de um processo autofagico.

A Ciéncia Veterinaria tem avancado muito no mundo todo. Cada vez mais aumenta
nossa responsabilidade na producdo de alimentos ndo s6 em quantidade, mas também em
qualidade. H& previsdo de que em 2050 teremos a necessidade de aumentar em pelo menos 50%
a producdo de proteina animal, carne, leite, ovos, peixe etc., tudo isso em virtude do incremento
populacional e de ingresso no mercado consumidor de paises e pessoas que melhorardo o poder
aquisitivo.

O Brasil tem condi¢bes de produzir alimentos para 0 mundo, pois possui areas e
condicBes edafocliméticas privilegiadas para atender suas necessidades e de outros paises.
Temos que estar preocupados com a formacdo do Médico Veterinario para que este tenha
condicbes de satisfazer as necessidades da sociedade. E preciso estancar a criacdo de novas
instituicbes de nivel superior de Medicina Veterinaria, incrementar a producdo animal,
fomentar a satde publica, desenvolver o bem-estar animal, capacitar para sustentabilidade,

enfim, ter instituicdo de qualidade.
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Entendemos que as instituicdes de Medicina Veterinaria dariam enorme contribuigdo a
formacdo profissional, criando residéncias e cursos de pds-graduacéo nas especialidades nas
quais a demanda € grande.

Temos enormes desafios a vencer e outros tantos surgirdo nos proximos anos — dai a
necessidade de se investir em pesquisas, 0 que compBe o tripé da existéncia de uma
universidade.

As perspectivas para 0 Médico Veterinario sdo boas. Ha, porém, a necessidade de elevar
sempre sua autoestima, de capacita-lo, torna-lo ativo, com formacao generalista, humanista,
critica e reflexiva com relagdo as atividades inerentes a saneamento ambiental e medicina
veterinaria preventiva; salde publica e inspe¢do e tecnologia de produtos de origem animal,
zootecnia; producdo e reproducio animal; e ecologia e protecdo ao meio ambiente. E preciso
que esse profissional tenha conhecimento dos fatos sociais, culturais e politicos da economia e
da administracdo agropecudria e agroindustrial, bem como capacidade de raciocinio légico, de
observacdo, de interpretacdo e de analise de dados e informacdes, incluindo conhecimentos
essenciais de Medicina Veterindria para a identificacdo e resolucdo de problemas.

E isso que consta nas diretrizes curriculares da Medicina Veterinaria. E se os projetos
pedagogicos das instituicdes contiverem tudo isso e forem aplicados na educacdo de seus

académicos, teremos profissionais proativos e realizados profissionalmente.
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